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1. CURRICULUM VITAE 

1.1 RENSEIGNEMENTS PERSONNELS 

Nom MANDIMBIHARISON 

Prénoms Aurélien Jacques 

Situation familiale Marié, père de deux enfants 

Nationalité Malagasy 

Adresse du 

domicile 

Lot II E 26 C Bis O Ambohimirary, ANTANANARIVO 

Adresse 

professionnelle 

ESPA B.P. 1500 Ambohitsaina, ANTANANARIVO 

Poste actuel Enseignant Chercheur, Mention Génie Géologique, ESPA 

Téléphone +261 34 31 852 96 ; +261 33 78 248 12 ; +261 32 04 024 51 

E-mail raory@yahoo.fr  ou  mandimbiharison.aurelien@gmail.com 

1.2 DIPLOMES UNIVERSITAIRES 

2012 Doctorat Nouveau Régime de l’ESPA, Département Mines, Option  

Génie Minéral ; Spécialité : Géologie Appliquée – Université d’Antananarivo 

1987 Master en Géologie des Terrains Superficiels (GTS) de l’Université de Liège 

1984 Ingénieur Géologue de l’ESPA 

1978 Baccalauréat série C,  Centre Antananarivo 

1.3 DOMAINES DE COMPETENCE AVEC EXPERIENCES PROFESSIONNELLES 

Domaines de compétences à part l’Enseignement : Géologie, Hydrogéologie, Géotechnique, Géomorphologie, 

Cartographie et l’Ingénierie sociale 

* Pour le compte du MIJARC (Mouvement International de la Jeunesse Agricole Rurale Catholique)  

AFRIQUE (1990 – 1993) 

- Etude et suivi du projet de grenier communautaire dans la région de Moundou au TCHAD ; 

- Etude et suivi d’un projet de pisciculture pour le groupe des jeunes agriculteurs chrétiens dans la région de 

Dabou en COTE D’IVOIRE ; 

- Etude et suivi d’un projet de construction d’un bâtiment polyvalent pour les jeunes ruraux de Sokode au TOGO ; 

- Animation d’un atelier de formation en gestion et comptabilité d’un groupement de paysans dans la région 

d’Akono au CAMEROUN ; 

- Comité de rédaction du bulletin de liaison du MIJARC (Mouvement International de la Jeunesse Agricole Rurale 

Catholique)  basé au Cameroun en Afrique. 

* Pour le compte de l’Université de Yaoundé et de l’ORSTOM Cameroun(1991) 

- Contribution à l’étude métallogénique du district aurifère et diamantifère à l’Est du Cameroun à Batouri (en 

collaboration avec le Département de Géologie de la Faculté des Sciences à l’Université de Yaoundé et de 

l’ORSTOM Cameroun)  

* Pour le compte de BCEOM Cameroun (1991-1992) 

- Contrôle géotechnique de l’axe Yaoundé- Mfou (route goudronnée distante de 20km) 

 

* Pour le compte de la SETAH (1993-1994) 

- Etude géotechnique et pédologique d’un projet d’aquaculture dans la région de Menabe ; 

- Etude, contrôle et suivi de la réhabilitation de la piste Antanetibe – Andranovelona . 

 

* Pour le compte des privés 

-Etude géologique de gisement d’améthyste de Soavinandriana dans la Commune d’Ankisabe ; 

-Etude du gisement d’Anjanabonoina : tourmaline polychrome, béryl jaune, grenat spessartite. 

-Prospection, conseil des exploitants miniers dans la région d’Andramoniely Sud, Commune rurale de 

Tsaramasoandro , FivAnkazobe ; 

-Etude d’impact environnemental, suivi et conseil de l’exploitation du béryl à Ambohipierenana, Commune Ilaka 

Centre, FivAmbositra 
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* Pour le compte des privés 

-Etude géologique de gisement d’améthyste de Soavinandriana dans la Commune d’Ankisabe ; 

-Etude du gisement d’Anjanabonoina : tourmaline polychrome, béryl jaune, grenat spessartite. 

-Prospection, conseil des exploitants miniers dans la région d’Andramoniely Sud, Commune rurale de 

Tsaramasoandro , Fiv Ankazobe ; 

-Etude d’impact environnemental, suivi et conseil de l’exploitation du béryl à Ambohipierenana, Commune 

Ilaka Centre, FivAmbositra 

- Lever géologique des périmètres miniers à Ambondromamy (2011) pour le gypse, à Betafo (2013) pour 

les pouzzolanes, à Ambohidranandriana (2015) pour les oxydes de fer. 

- Etude géomorphologique aux environs du site d’emplacement du barrage hydro-éléctrique sur la rivière 

de Manambolo à Tsiroanomandidy (2010) ; 

- Etude environnementale (volet géologique et sol) d’un projet d’exploitation du calcaire dans la région de 

Mariarano (Mahajanga II) (2008) ; 

- Evaluation ex-post du projet d’alimentation en eau potable de la ville de Mahajanga, projet mené 

conjointement par Kfw et Jirama (2006). 

 

* Pour le compte des autres Bureaux d’Etudes 

- Consultant chez DINIKA pour le volet Géologique et Hydrogéologique dans le projet de mise en place de 

150 forages d’eau dans le Sud (financement UNICEF en 1998) ; 

- Coordinateur du projet « Ingénierie Sociale » pour le compte de l’ONG SCAPY (2002) concernant la 

mise en place des équipements et structures communautaires (BF, lavoirs, WC) afin de lutter contre la 

propagation de choléra dans la ville d’Antananarivo. Les quartiers concernés sont :  Ambohimanarina, 

Avaradoha, Ampandrana et Antsakaviro. 

 

* Pour le compte du Bureau d’étude S.E.C.AM (1994 à ce jour) 

-Gérant fondateur du Bureau d’Etude SECAM depuis 1994 à ce jour 

Ingénieur d’étude et Chef de Mission pour de nombreux projets de construction ou de réhabilitation des 

infrastructures rurales financés par FID (Fonds d’Intervention pour le Développement), le CNC Dégâts 

Cycloniques, Centre de Surveillance de Pêche,  PSDR, PPRR Toamasina  MTP, Min Eau et dans le cadre 

du PST (Programme Sectoriel du Transport) dans diverses régions de Madagascar. Projet de mise à jour du 

lever topographique de la carrière Cipolin à Ibity(Holcim). Prospection de gypse à Ambondromamy, de 

Pouzzolane à Tritriva (Holcim) Etude géotechnique des carrières de cipolin à Ibity et d’argile à Bemololo 

pour le compte d’Holcim. 

Cartographie géologique de la Commune Rurale de Soamahamanina à l’échelle 1/50 000 (Projet Ministère 

des Mines et du Pétrole 2018) avec la participation de 12 enseignants permanents et vacataires et les 

étudiants en M2 (2017-2018) de la Mention Génie Géologique. 

 

Expérience en enseignement 

* Pour le compte du CEG Amboasary Sud (Octobre1978- Fevrier1980) 

- Service national hors force au CEG Amboasary Sud en tant que Prof de Maths du 6è jusqu’en classe de 4è 

* Pour le compte de Petit Séminaire  de Mvolyé à Yaoundé  (1991- janvier 1993) 

-  Enseignant vacataire, Prof de Maths 2nd en Terminale A 

* Pour le compte de l’Université d’Antananarivo (avril 1993-à ce jour) 

Année  Ecole, Faculté à l’Université d’Antananarivo 

1997-2001 Ecole Supérieure des Sciences Agronomiques (ESSA) : Vacataire 

Géologie Générale (2èA : Tronc commun) 

 

 

1998 à ce jour 

Ecole Normale Supérieure (ENS) : Vacataire 

Géodynamique Externe (1èA/S2) 

Cartographie (2èA/ S4) 

Hydrologie, hydrogéologie (S6) 

Géologie Appliquée ; Géomatériaux (4èA/S8) 

 

 

 

 

Faculté des Sciences : Vacataire 

Géotechnique routière (Parcours Géotechnique : L2, M1) 

Gestion et organisation du chantier (Parcours Géotechnique : L3) 

Géomorphologie littorale (Parcours PSAEECO : S8) 
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2006 à ce jour Aménagement et Protection du Littoral (Parcours PSAEECO et GECOGELL : 

S9) 

Forces en action pour la morphologie dynamique littorale (Parcours PSAEECO 

et GECOGELL : S8) 

Bassin Versant ; Cycle de l’Eau ; Hydrogéomorphologie (Parcours : PSEG S5) 

Photo-Interprétation (Parcours MSTGG : S7) 

Géomorphologie (Parcours BAR : S7) 

 

 

 

 

1993 à ce jour 

 Ecole Supérieure Polytechnique d’Antananarivo (ESPA) :   Permanent à partir 

de 2004 

Département MINES (1994-2011) 

Photo-Interprétation et Télédétection (5èA) 

Géomorphologie et Cartographie (3èA) 

Département BTP (2013 à ce jour) 

Géologie du Génie Civil (L2 BTP Pro) 

Hydrogéologie (L3 BTP Pro) 

Département Hydraulique (2013 à ce jour) 

Géologie du Génie Civil (L3) 

Département Géologie (1993 à ce jour) 

Informatique de base (WEPP) 3è A 

Photo-Interprétation 3èA/S5 

Cartographie géologique 4èA /S7 

Gestion et organisation du chantier S7 

Traitement informatique des données géologiques S7 

Géomorphologie littorale (S8 GEA) 

Aménagement et Protection du littoral (S8 GEA) 

Géologie de l’Ingénieur (S9 GEA ; GM ; GSS) 

Géotechnique routière (S9 GSS, GM) 

Mécanique des sols 2 (GSS S10) 

Marché Public et Insertion Professionnelle (S10 GEA, GM, GSS) 

 

1.4 FORMATIONS ET STAGES 

Année Titre Promoteur Lieu 

 

3au 8 juin 2019 

 

 

Formation sur le Patrimoine 

géologique 

(Géoheritage) 

 

 

PanAf Geo 

Mining Business Center 

(MBC) Ivato- Antananarivo ; 

Madagascar 

 

28 au 31 mai 2018 

Formation sur la Ressource 

en eau souterraine – 

Hydrogéologie 

 

 

Projet MADEEHI – 

ERASMUS avec 

l’Université de Liège 

 

Faculté des Sciences à         

l’Université d’Antananarivo 

2 mai au 29 juin 

2007 

Gestion et traitement des 

données géologiques 

Télédétection 

Coopération belge au 

développement 

Musée Royal de l’Afrique 

Centrale – Tervuren 

Belgique 

2   7 au 31 octobre 

2003 

Formation en géomatique, 

module « Télédétection 

Radar » 

Centre Commun des 

Ressources en 

Géomatique (CCRG) 

 

IOGA – Université 

d’Antananarivo 

6 septembre 1999 

au 28 février 2000 

 

Geological Data 

Management 

Belgian Administration 

for Development 

Cooperation 

Musée Royal de l’Afrique 

Centrale – Tervuren 

Belgique 

23octobre       au 

03 novembre 1995 

HIMO - ROUTE Fonds d’Intervention pour 

le Développement (FID) 

Centre de Formation Himo- 

Route à  

Antsirabe 
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18 décembre 1995 

au   12 janvier 

1996 

 Système d’Information 

Géographique (S.I.G.) 
 

CFSIGE 

 Local du CFSIGE Ambatobe 

- Antananarivo 

 

1992 

Atelier de formation sur 

l’agroforesterie, la gestion 

des ressources naturelles 

dans les milieux (savane, 

équatoriale et aride) 

PVO- NRMS (Private 

Volontary Organisation in 

Natural Resources 

Management System) et 

IRA 

 

Local IRA (Institut de 

Recherche Agronomique) 

Yaoundé 

 

1991 

Atelier de formation en 

gestion des projets 

concernant les ressources 

naturelles 

 

PVO- NRMS (Private 

Volontary Organisation in 

Natural Resources 

Management System) 

 

Local ISMP (Institut 

Supérieur de Management 

Public) Yaoundé 

 

1985 

Stage de prospection 

géophysique et 

hydrogéologique sur la 

colline de Sart Tilman- 

Liège 

Laboratoire de 

géophysique et 

d’hydrogéologie de la 

Faculté des Sciences 

Appliquées de 

l’Université de Liège 

 

 

Sart Tilman - Liège 

 

1986 

Stage de prospection 

géochimique dans la vallée 

de Fleury 

Laboratoire de Géochimie 

de l’Université Catholique 

de Louvain-la-Neuve 

 

Fleury  

1987 Stage de Géomorphologie 

Appliquée dans le Sud 

d’Espagne 

Laboratoire de 

Géomorphologie de 

l’Université de Liège 

 

Cuevas del Campo 

 

1.5 OPPORTUNITES  INTERNATIONALES ET MISSIONS A L’EXTERIEUR 

Année Pays Description de la mission Résultat 

 

1985-1987 

 

Belgique 

Formation de deux ans après 

l’Ingéniorat à l’Université de Liège, 

Faculté des Sciences concernant la 

Géologie des Terrains Superficiels 

(GTS).Suivre d’autres cours dans 

d’autres universités de Belgique (ULB, 

UCL, Gembloux) 

 

 

Diplôme de Master en 

Géologie de Terrain 

Superficiel (GTS) délivré par 

l’Université de Liège 

 

 

 

1991-1992 

 

 

Cameroun 

Etude métallogénique de l’or et du 

diamant dans le District de l’Est à 

Batouri avec le Département de 

Géologie à la Faculté des Sciences de 

l’Université de Yaoundé (sous la 

direction du Professeur Rose Yongue 

Fouateu) et de l’ORSTOM. 

 

 

Les rapports concernant les 

deux descentes sur terrain ont 

été envoyés aux personnes 

responsables. 

 

 

1997 

 

 

La Réunion 

Visite d’échange avec le Département 

des Sciences de la Terre de l’Université 

de Saint Denis et le département de 

Géologie à l’ESPA dans le cadre du 

projet BAD pour une durée d’une 

semaine. 

 

Visite du projet du 

Département concernant 

l’hydrogéologie sur le massif 

volcanique de la Fournaise. 

 

1999-2000 

 

Belgique 

Formation en anglais sur «  Geological 

data management », techniques et 

méthodes de traitement des données 

géologiques, au Musée Royal de 

 

Obtention du Certificat  de 

fin de formation 
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l’Afrique Centrale –Tervuren 

 

 

 

2001 

 

 

Cameroun 

 

Journées scientifiques de Télédétection 

organisées par l’AUF réseau 

Télédétection 

Présentation d’une 

communication sur 

l’utilisation du SIG et de la 

télédétection sur la gestion 

urbaine, cas de la ville 

d’Antananarivo 

 

 

2007 

 

Belgique 

Formation sur la Télédétection, 

utilisation du logiciel ENVI 4.0 pendant 

deux mois, au Musée Royal de l’Afrique 

Centrale –Tervuren 

 

 

Obtention du Certificat 

 

 

 

2014 

 

 

 

Belgique 

 

Bourse de mobilité pour enseignant 

(Projet DREAM)  pendant un mois au 

Département de Géologie de la Faculté 

des Sciences de l’Université de Liège. 

 

Quelques échantillons 

d’argile d’une étudiante de la 

Mention Génie Géologique 

ont été analysés gratuitement 

dans le Laboratoire d’argile 

sous l’égide du Professeur 

Nathalie Fagel et un 

doctorant en INGEO a 

effectué  un stage dans ce 

laboratoire pour l’année 

2019-2020 

 

 

 

 

2015 

 

 

 

Afrique    du 

Sud 

Présentation de l’ESPA et de 

l’Université d’Antananarivo lors de 

l’atelier sur «  French and Portuguese 

Curriculum Development Workshop for 

the Regional Masters Programme in 

Integrated Water Resources 

Management (IWRM) » organisé par 

WATERNET du 19-20 mars 2015, 

Hatfield Pretoria  

 

 

Aucune suite ne nous est 

parvenue jusqu’à ce jour 

pour la mise en place de ce 

programme de Master en 

GIRE 

 

 

2016 

 

 

Italie 

Colloque de l’Association Francophone 

de Géographie Physique sur « La 

géographie physique et les risques de 

pertes et préjudices liés aux 

changements climatiques » du 19 au 21 

mai 2016 en Sardaigne Italie 

 

Présentation d’une 

communication sur 

«  Evolution du trait de côte 

de la partie ouest de 

Madagascar » 

 

1.6 RESPONSABILITES PEDAGOGIQUE, SCIENTIFIQUE, ADMINISTRATIVE 

 Pédagogique 

Chef du Département de Géologie de 2013-2016 ; Responsable de la Mention Génie Géologique du 

2016-2019 (mai) 

Elaboration des documents et remplissage de canevas pour le dossier d’habilitation de la Mention 

Génie Géologique avec ses 3 Parcours : Géologie de l’Environnement et de l’Aménagement 

(GEA), Géologie Minière (GM), Géologie du SubSurface (GSS) ; 
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Début effectif de l’application du système LMD pour l’ESPA est le mois de mai 2014, le nombre 

des étudiants reçus en L1pour la Mention Génie Géologique s’est vu augmenter allant jusqu’à 45 

au lieu d’une quinzaine chaque année. 

Diriger les réunions du Département, élaborer les emplois du temps, le bon déroulement des cours 

et organiser les voyages d’études et les sorties géologiques pour les niveaux 3è A/L3 ; 4èA/M1 et 

5èA/M2 ; 

Assister à la délibération des concours d’entrée en 1ère Année dans le Département Géologie ou 

dans la Mention Génie Géologique ; 

Chercher et organiser des Conférences pour les étudiants du Département ou Mention Génie 

Géologique. 

Année Conférencier Thème 

2013 Alain SCHILLI du GEO Gaia 

Global SA 

International best practice and corporate 

responsibility in the mining sector  

 

 

2013 

 

Dr Guy DECHARNAIS, 

Géologue SGS Canada 

Mécanismes géologiques d’enrichissement des 

terres rares ; 

Méthodologie pour l’estimation des ressources 

minérales 

 

2014 RAKOTOARIMANANA Ravo, 

Ingénieur Géologue du QMM 

- Aperçu sur la science géotechnique dans les 

Mines ; 

- Attentes et Défis actuels du Géologue minier 

 

 

2015 Dr Christian KEMERLYNK de 

l’Université Pierre                      

et Marie Curie- Paris 

 

La géophysique appliquée à l’exploration            

minière et à l’hydrogéologie 

2015 Dr RAKOTOMANANA 

Dominique Responsable 

Technique à la Sté TREM 

 

Le marché mondial des Terres Rares 

2016 Pr  Georges SARAZIN L’énergie géothermique et le champ 

géothermique d’Antsirabe 

 

2016 Dr RANDRIANASOLO Brice Entreprenariat géologique et minier 

 

 Scientifique 

- Membre de l’Association Francophone de Géographie Physique (AFGP) ; 

- Membre du comité de rédaction dans la revue Geo-Eco-Trop (Université de Liège) 

 Administrative   

- Membre du Conseil d’Ecole de l’ESPA de 2013-2019 ; 

- Membre du Conseil Scientifique de l’ESPA de 2013-2019 
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ARRETE N° 22383/2014 MESupReS portant versement dans le corps des Maîtres de 

Conférences d’Enseignement Supérieur 
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2. BILAN DES ENCADREMENTS 

2.1 ENCADREMENTS DE MEMOIRE D’INGENIEUR ET DE MASTER 

DEPARTEMENT ET MENTION GEOLOGIE à l’Ecole Supérieure Polytechnique 

d’Antananarivo (ESPA) 

 

N° NOM ET PRENOMS TITRE MÉMOIRE ANNEE 

01 

 

 

RANDRIAMANANAINA  

Nirina  Jonah 

  

Essai de  caractérisation des signatures 

radiomètriques des  formations à corindon 

de Tranomaro , d'Andranondambo 

et d'Ilakaka dans le sud de Madagascar 

29/07/2004 

 

 

02 

 

MARISAONA Rivo Mickaêl 

Odon 

Contribution à l'Aménagementde la Commune 

Rurale d' Antsapandrano ( Ambatolampy ) 

à partir des outils modernes : SIG  et  

Télédétection. 

29/07/2004 

 

03 

 

RAKOTOARIVONY    

Herintsoa  Nantenaina 

 Harilanto 

Rasolution des problematiques de site 

d'Ambohimanga en vue de sa valorisation 

04/09/2004 

 

04 ANDRIATSARAFARA 

Domoina  Lalaina 

  

L'importance du volet géologique dans les 

processus d'évaluation environnementale des 

projets en vue de l'élaboration du PCD de la  

Commune Rurale d'Alasora 

15/09/2006 

 

 

05 

 

ANDRIAMIRIJA Jean 

Timothée 

  

Nouveaux apports sur la connaissance du 

gisement  Nickelifère de Valozoro 

11/08/2008 

 

06 

 

 

RAVOMANANA 

Randrianantenaina 

Herimamy Harisoa 

  

Détermination des Paramètres Géologique et 

Géotechniques des environs du site du Projet 

d'Extension et de  Renforcement du Tarmac 

d'Ivato 

07/12/2009 

 

 

07 

 

WALTER Samuel Adolphe 

  

Caracteristiques petrographiques des roches de 

la carrière SCB - d'Anosiala en vue d'améliorer 

la qualité du béton 

 

28/10/2010 

 

08 RATOVONDRAHONA   

Andriamalala 

Délimitation et proposition d'exploitation des 

bancs calcaires de Soalara pour le traitement des 

minerais de Nickel – Cobalt d’Ambatovy 

22/07/2011 

09 

 

 

 

RAHAINGOARIMANANA 

Fanjaniaina 

Base de données des matériaux de constructions 

routières au sein du District de 

Manjakandriana.   Cas des axes: 

Manjakandriana-Mantasoa   via   

Andriambazaha. 

Andriambazaha-Ambohitrandriamanitra et la  

RIP 64 réliant Maharidaza – Andriampamaky 

 

16/05/2012 

 

 

 

10 

 

 

RAKOTONJANAHARY  

Lalaina Henintsoa  

  

Monographie des ressources minérales dans le 

fokontany  Soamiakatra , Commune Rurale 

Antanambao, District  Antsirabe II, Région 

Vakinankaratra 

08/10/2014 

 

 

11 

 

RINAELINTSOA  

Mioranimanana 

Salama 

Correction et valorisation des lavaka dans le 

bassin versant  de  Sahamaloto , Région Alaotra 

Mangoro 

20/03/2014 

 



10 

 

12 

 

 

ANDRIANAIVORAVELONA 

Herimampionona  

Haingosoa Tatiana 

  

Analyses et traitements  des données 

Géochimiques en vue d'élaboration d'une carte 

des indices. Cas de la zone d’Andrafialava ; 

Nord-Ouest de Madagascar 

05/02/2014 

 

 

13 

 

 

RANDRIAMANANJARA 

Hajanandrianina Aimée Sylvia 

  

Caractéristiques géologique et minière de l'or 

d'Androfia  Andranganala dans le secteur 

Andriamena en vue de son exploitation 

à l'échelle semi-industrielle 

 

03/01/2015 

 

 

14 

 

RAZAFINIARIVO  

Andoniaina 

Proposition technique d'adduction d'eau potable 

dans la Commune Rurale  d'Antanimandry, 

District Antsirabe II 

 

23/01/2015 

 

15 

 

RANDRIARILALA 

Tefinanahary 

  

Modélisation géologique à partir d'un lévé de 

terrain et des 

outils modernes ( SIG,DAO ) cas de Bemavo 

Maevatanana 

 

23/03/2015 

 

16 

 

RAHAJARIVELO   Sophie  

Fanomezantsoa 

Monographie de la minéralisation ferrifère de 

Tongarivo, Commune Rurale 

d’Ambohidranandriana, District d’Antsirabe II 

05/11/2015 

 

17 RAJAONARY Harisitraka 

Fanantenana 

Analyse multicritères des facteurs de l'érosion et 

suivi de l'évolution de l'occupation de sol du 

bassin versant Alaotra 

03/12/2018 

18 RANDRESIARISON 

Volahasina  Soraya 

Caractérisations des géoressources argileuses de 

Bemololo Mangatany et Miandrivazo pour leur 

valorisation 

13/02/2019 

19 NAMANA  Horlando Reconnaissance géotechnique et réhabilitation 

de la route nationale temporaire 14 (RNT 14) 

reliant Ifanadiana - Ikongo 

14/06/2019 

20 

 

 

RAVELOMANANA Alain 

Désiré 

Thierry Ambinintsoa 

  

Recherche des matériaux et détermination de 

leurs caractéristiques géotechniques, de la route 

nationale secondaire RNS43 entre 

Faratsiho et Ambatondradama (P.K. 81+476 

au P.K. 100+250) dans la Région de 

Vakinankaratra. 

13/09/2019 

 

 

21 RASOLOFOARILANTO 

Banjasoa Amitiana 

Amélioration d’un sol argileux pour une couche 

de fondation sur les travaux de réhabilitation de 

la RNS 43 entre Faratsiho et Sambaina au PK 

101+200 – PK 107+300 

23/10/2020 

22 RAMANINANDROANA 

Arsène 

Evolution du trait de côte Mahajanga dans la 

Région Boeny, au Nord-Ouest de Madagascar 

31/10/2020 

23 RAKOTOMALALA Hasina 

Laurence Elisa 

Gestion intégrée de ressource en eau par le 

modèle WEAP 21 : cas de sous bassin 

d’Onilahy, Sud-Ouest de Madagascar 

07/12/2020 

24 RAKOTONDRASAMBO 

Andriamamonjy Tsiravàna 

Reconnaissance géotechnique, diagnostique de 

dégradation et aménagement de la RN 44 reliant 

Moramanga-Ambatondrazaka du PK 80+050 – 

PK 100+00 

09/12/2020 

        Nombre d’étudiants : encadrés  24  à l’ESPA 
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2.2 ENCADREMENT DE MEMOIRE DU CAPEN à l’Ecole Normale Supérieure (ENS) 

 

N° NOM ET PRENOMS TITRE MÉMOIRE ANNEE 

1 RANDRIANOMANANA 

Olivier 

Inventaire des principales ressources 

minières industrielles  malgaches 

2001 

2 ANDRIANAVALONA 

Rijasoa 

Seth 

Impacts environnementaux de 

l’exploitation minière artisanale dans la 

Commune Rurale de Mahazina 

Ambohipierenana 

 

2002 

3 THAMOND Etude comparative de briques en terre cuite 

et de brique en terre crue à Andranofady, 

Fianarantsoa 

 

2002 

4 RASAMIMANANA Rija 

Benjamina 

Les pegmatites à beryl d’Andranomiely, 

Sous-Préfecture d’Ankazobe : essai 

d’évaluation des pegmatites durant les 

travaux de prospection et d’exploitation 

 

2003 

5  ANDRIANJANAHARY 

Jean Tiana Haritandra 

Environnement Humain de l'érosion en 

Lavaka  dans le Fokontany de Moratelo, 

Région  Lac Alaotra 

 

2003 

6 RAKOTOVOHITRA  

Mendrika Henintsoa 

 

Diagnostic du système d’adduction d’eau  

potable, d’assainissement et d’hygiène à 

Antanifotsy, Chef-lieu du District 

 

2010 

 

7 

 I R I N T S O A M I O R A 

 

 

Diagnostic du système d’adduction d’eau  

potable, d’assainissement et d’hygiène 

dans les périphériques de la ville de 

Manjakandriana 

2012 

 

 

 

 

8 

 RASOLONJATOVO  

Mirantsoa 

 

 

Lien entre la culture sur les "VATO" ou 

rochers et leur  signification scientifique 

(Géoculture), cas aux environs de la zone 

d'Andringitra,District d'Ambohidratrimo, 

Région Analamanga 

 

2014 

9 RANDRIAMIALISOA 

Njara Herizo 

Maîtrise de l'eau déterminant  de la réussite 

de la vie rurale malagasy (Cas du village 

d'Anosiravo Nord, Commune Rurale 

d'Alarobia Ambatomanga) 

 

2015 

 

10 

RAKOTONDRAMANANA 

Kantosoa Nirina Jeannine 

 

 

Caractéristiques et impacts socio-

économiques et environnementaux de la 

fabrication artisanale et industrielle des 

briques et des tuiles dans le quartier 

Volotara à Andoharanofotsy 

 

2015 

11 RANDRIANARIJAONA  

Sitraka Eliane 

Caracterisation de la bande riveraine du lac 

Lanirano à Fort-Dauphin 

2015 

12 RATSIMBA Tanjona Nirafa 

 

 

 

 

Caractérisations, impacts  socio-

économiques et environnementaux  de 

l’exploitation d’or dans le Fokontany 

Miantsoarivo, Commune Rurale de 

Mahatsinjo, District de Maevatanana, 

Région Betsiboka  

 

 

2016 

 

                       Nombre d’étudiants :   encadrés  12   
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2.3 JURY DE MEMOIRE DE DEA, MASTER  à la  Faculté des Sciences  

Département  ST et Mention STE 

N° NOM ET PRENOMS TITRE MÉMOIRE ANNEE 

1 RASOLOARISOA  

Stéphanie Domoina 

 

Valorisation des pouzzolanes de Tritriva, 

Région Vakinankaratra en vue de 

fabrication de béton légers (Béton 

ordinaire, micro-béton et béton 

caverneux) 

30/09/2015 

Master 

Mention  BEC 

2 RAJOELIMANANA  

Fanantenana Andraina 

Evolution  spatiale et temporelle du  

littoral  de  Mahajanga  I " 1965 - 2015 " 

 

20/07/2017 

Master 

3 ABNER Taoufiki Etude de l’évolution de la forêt du Cap 

Masoala (Nord-Est de Madagascar) par 

des méthodes de télédétection 

27/07/2017 

Master 

4 FOUADI Sita Evolution du trait de côte aux Comores : 

cas de Ngazidja, dans la région de 

Bambao vers Mbadjini 

16/06/2018 

Master 

5 ANDRIAMIHAMINA 

Rivohanitra Véronique 

Conséquences de l’érosion marine du 

point de vue économique et sociale dans 

le District de Morondava 

 

19/07/2018 

Master 

6 RASOARINORO 

Harinirina 

Caractéristiques du Lac Mantasoa : état 

des lieux et mesures de protection 

 

25/09/2019 

Master 

7 SOANOMENJANAHARY 

Hanitriniaina Hervea 

Violette 

Evolution spatio-temporelle du Lac 

Alaotra, Région Alaotra Mangoro 

11/12/2020

Master 

Parcours MSTGG 

8 RANDRIAMIANDRA 

Nafindra Nihasy 

 

Caractéristiques géotechniques de l'axe 

Ampasimpotsy-  Farafangana sur la         

R N 12 

19/03/2016 

 

Master 

9 SETARINERA Mamitiana 

Josefa 

Proposition de lutte contre l’évaporation 

et l’envasement des lacs artificiels et 

naturels dans le haut bassin versant de 

l’Ikopa 

01/04/2016 

Master 

10 RASOANAIVO 

FANEVANIONJA 

Manjakahandrainy 

Ninah Nardine 

Etude de la dynamique de paysage  

forestière et analyse des pressions 

causantes. Cas du parc National 

Ranomafana  2009 - 2015 

18/08/2017 

Master 

11 RANDRIANARISOA 

Mavanina 

Evolution de l’ensablement dans le bassin 

versant de Ranofotsy à l’aide du SIG et de 

la télédétection au cours de 1949 à 2016 

18/08/2017 

12 ANDRIAMIADANA Feno 

Sitraka 

Détection de changement et étude de la 

régénération naturelle de la forêt humide 

dans le District de Brickaville, Région 

Atsinanana 

23/10/2017 

13 ILIASSA Moindjie Recherche de sites favorables à 

l’implantation d’un centre de formation 

professionnelle agricole à              

Ankadinondry-Sakay 

 

Nombre d’étudiants encadrés : 13 à la Faculté des Sciences 
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4. PUBLICATIONS 

4.1 PUBLICATIONS NATIONALES 

N° Année Titre Revue Domaine 

 

1 

 

2012 

 

Evolution minéralogique et géochimique 

du profil latéritique nickélifère 

d’Ambatovy 

Madamines, ISSN 

2220-0681, vol. 4, 

2012 pp1-19 

 

Métallogénie 

(Nickel) 

2 2013 Problématique de l’érosion littorale de 

Morondava 

Madamines, ISSN 

2220-0681,Vol 5, 

2013, pp1-12 

Géomorphologie 

littorale 

 

3 

 

2014 

Caractéristiques physico-chimiques et 

mécaniques des pouzzolanes du District 

Betafo-Antsirabe, Région Vakinankaratra 

Madamines, ISSN 

2220-0681,Vol 6, 

2014, pp38-49 

 

Géomatériaux 

 

4 

 

2015 

Méthodes d’étude du composant « sol » 

lors de la reconnaissance et l’exploration 

minière - Cas de l’exploration du calcaire 

dans la Commune de Mariarano,            

District Mahajanga II, Région Boeny 

 

Madamines, ISSN 

2220-0681,Vol 7, 

2015, pp1-13 

 

Pédologie 

 

 

 

5 

 

 

2016 

Pour une meilleure connaissance des 

nouveaux concepts relatifs à la 

« Terre » comme : la Géodiversité, la 

Géosite, la Géoconservation, le 

Géotourisme, le Géoparc et la 

Géoéducation à Madagascar. 

Mada-Hary,  ISSN 

2410-0315, Vol. 5, 

2016 pp19-37 

 

Géodiversité 

 

6 

 

2017 

 

Apport de la méthode cartographique dans 

l’étude de l’évolution du trait de 

côte de la ville de Mahajanga de 1952 à 

2015 

Madamines, ISSN 

2220-0681,Vol 1  , 

2017, pp 1-14 

 

Géomorphologie 

littorale 

 

7 

 

2018 

 

Particularités du gite d’oxyde de fer 

d’Ambohidranandriana, Antsirabe 

Mada-Hary, ISSN 

2410-0315,Vol7, 

2018, pp 77- 98 

 

Métallogénie 

(Fer) 

 

8 

 

2018 

Gestion intégrée des ressources en eau du 

Bassin versant de Soavina par 

Télédétection et SIG, Région Amoron’i 

Mania Fianarantsoa 

Madamines, ISSN 

2220-0681, Vol 1, 

2018, pp1-13 

 

  GIRE 

9 2019 Caractérisations physico-chimique, 

minéralogique et géotechnique des latérites 

aux environs de Vontovorona,                          

Alakamisy Fenoarivo 

Mada Hary, ISSN 

2410-0315,Vol8, 

2019, pp73-86 

 

Géomatériaux 

10 2020 Caractérisations pétrographiques des Mada Hary, ISSN  
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profils latéritiques nickeliferes 

d’Ambatovy- Moramanga, Centre Est de 

Madagascar 

2410-0315,Vol 9, 

2020, pp39-56 

Métallogénie 

(Ni) 

11 2020 Utilisation des pouzzolanes, d’Alakamisy 

Anativato, en briques, dans le District de 

Betafo, Région Vakinankaratra 

Madamines, ISSN 

2220-0681, Vol.1, 

2020 

 

Géomatériaux 

 

4.2 PUBLICATIONS INTERNATIONALES 

N° Année Titre Revue Domaine 

 

1 

 

2003 

Utilisation des SIG et de la Télédétection 

pour la gestion de l'environnement urbain 

: cas de la Ville d'Antananarivo 

(Madagascar) 

Télédétection, 
2003, vol. 3,        n° 
2-3-4, pp. 237–247 
Edition scientifique 
GB 
 

 

Géo-Urbaine 

 

2 

 

2016 

Evolution dynamique de la rivière 

Ilempona et méthode de protection 

artisanale des berges 

Revue Géo-Eco-

Trop, 2016,3, ns : 

pp. 235-246  

 

  Hydrogéo - 

morphologie 

 

3 

 

2019 

 

Geoculture and geosciences in the Region 

of Analamanga in Madagascar 

IJARIIE-

ISSN(O)- 2395-

4396,  Vol-5 

Issue-2 , 2019 

 

 

Géoculture 

 

4 

 

 

 

2020 

Contexte géomorphologique des 

géomatériaux et leurs caractéristiques 

géomécaniques dans les environs du 

campus Vontovorona. 

 

Actes du colloque 

international 

« Géosciences : 

Ressources, 

Risques et 

Technologies » 

pp 72-87 

 

Géomorphologie 

et Géotechnique 
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Figure 3 : Profil latéritique de la Zone C 

Pour le « Profil S1 », la répartition de l’ensemble du faciès d’altération est donnée du haut en bas par la Figure 4 ci-

dessous : 

 

 

Figure 4 : Profil vertical du sondage S1 

 

 

 

 

Sol développé sur cuirasse (AMB 27) 

Cuirasse ferrugineuse (AMB 26) 

Latérite Argileuse brun violacée (AMB 23) 

Latérite Argileuse brun violacée avec veinule d’hématite (AMB 24) 

Latérite Argileuse brun jaunâtre avec veinule d’hématite (AMB 25) 

Cuirasse ferrugineuse scoriacée, alvéolaire et pisolitique 

Latérite brun violacée avec concrétions ferrifères 

Latérite jaune violacée avec des passées de fines mouches manganésifères 

Latérite jaunâtre structurée renfermant des mouches de garniérites et des fantômes 

de la roche mère serpentinisée 

Serpentinite début d’altération de la péridotite (AMB 4) 

Péridotite serpentinisée avec des garniérites tapissant les fissures (AMB 5) 

  
Péridotite plus ou moins saine (AMB 6)  
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Pour une meilleure connaissance des nouveaux concepts relatifs à la 

« Terre » comme : la Géodiversité, la Géosite, la Géoconservation, le 

Géotourisme, le Géoparc et la Géoéducation à Madagascar. 
 

Mandimbiharison A.J.(1) , Raharijaona L.J.1, Andriamifidisoa M.V. (2) & Andrianaivo L.(2) 

 

(1) Université d’Antananarivo, Ecole Supérieure Polytechnique, Département de Géologie, BP1500 

Antananarivo 101 Madagascar, raory@yahoo.fr 

(2) Université d’Antananarivo, Ecole Supérieure Polytechnique, Département Ingénierie Pétrolière, BP1500 

Antananarivo 101 Madagascar 

 

Résumé : De par sa position insulaire, Madagascar a pu conserver diverses faunes et flores 

(biodiversité) mais son histoire géologique mouvementée l’a aussi permis de posséder diverses 

formes de relief et des variétés de formations géologiques (géodiversité). Mais le grand public 

malagasy est-il au courant des nouveaux concepts qui s’articulent autour des mots « patrimoine et 

diversité géologique » et est-il conscient des enjeux et risques de la disparition de ces « témoins de 

l’histoire de la Terre et de la Vie ». 

Compte tenu du triple objectif proposé par l’UNESCO pour la promotion de l’héritage géologique 

et pour faire connaître et partager au grand public les beaux paysages géologiques et 

géomorphologiques de la 

Grande Ile afin qu’on puisse les conserver que cet article a été conçu. 

Mots clés : Géodiversité, Géosite, Géoconservation, Géotourisme, Géoéducation. 

Abstract: Due to its insular position, Madagascar has retained various flora and fauna 

(biodiversity) but its turbulent geological history has also allowed to possess various landforms 

and variety of geological formations (geodiversity). But is the public Malagasy aware of new 

concepts that revolve around the words "heritage and geological diversity" and is it aware of the 

challenges and risks of the disappearance of these "witnesses of the history of the Earth and of 

life". 

Given the triple objective proposed by UNESCO for the promotion of geological heritage and to 

publicize and share the public the beautiful geological and geomorphological landscapes Malagasy 

so that we can keep this article has been designed. 

Key words: Geodiversity, Geosite, Geoconservation, Geotourism, Geoeducation. 

 

1. Introduction 

Cette communication propose un aperçu des points saillants des résultats de recherche réalisés 

dans le domaine de la géodiversité dans le monde en général (Gray, 2004 ; Reynard, 2004) et à 

Madagascar en particulier (Andrianaivo & Ramasiarinoro, 2013). 

Le triple objectif proposé par l'UNESCO pour la promotion du patrimoine géologique concerne : 

- l'utilisation des géosites pour l'éducation du grand public et l'enseignement des sciences 

géologiques et des sujets environnementaux; 

- leur intégration dans les outils ou les moyens d'assurer un développement durable; 

- et la conservation de l'héritage géologique pour les générations futures. 

L’analyse approfondie de tous les résultats et les objectifs fixés par l’UNESCO nous ont permis 

d’aboutir à un travail de réflexion à partir duquel nous allons : 
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- d’abord donner quelques notions sur les nouveaux concepts relatifs à la Terre [le radical Géo ici 

signifie « Terre » (Martini, 2010)] comme la « géodiversité », le « géosite », le « géoparc », le « 

géotourisme », la « géoconservation » et la « géoéducation »; 

- puis de lancer un appel à la conscience de toute la communauté et aux autorités pour participer à 

la mise en place d’un inventaire du patrimoine géologique à Madagascar ;  

- enfin de se poser la question n’est-il pas temps aussi de penser aux voies et moyens de conserver 

et de préserver ces beautés et diversités géomorphologiques et géologiques, faisant partie du 

patrimoine naturel de la Terre à Madagascar? 

2. Rappels historiques 

Depuis fort longtemps, la conception humaine de la nature est limitée aux éléments vivants(faune 

et flore), aux habitats et milieux naturels, développant ainsi la notion de « biodiversité ». 

De nombreuses recherches ont été effectuées en matière de conservation et de préservation de la 

biodiversité. Les éléments inertes, non vivants comme les affleurements, les collines, les 

montagnes, les roches, les fossiles et les sols, dénommés par la suite « géodiversité » ne sont pas 

ou peu considérés. Il existe pourtant une relation évidente entre la diversité biotique (biodiversité) 

et la diversité abiotique (géodiversité) car la seconde étant le support essentiel de la première 

(Bétard et al, 2011). 

L’historique commence à partir de « La Déclaration Internationale des Droits de la Mémoire de 

la Terre », élaborée à Digne-Les-Bains (en France), le 13 Juin 1991, à l’occasion du premier 

Symposium International pour la protection du Patrimoine géologique. 

Mais l’apparition de ces nombreux concepts afférant au mot « Terre » intervient peu de temps 

après l’adoption de la Convention sur la Biodiversité, lors du Sommet de la Terre de Rio en 

1992. 

En 1994, l'Union internationale pour la conservation de la nature et de ses ressources (UICN) a 

redéfini les six catégories d'aires protégées qui pourront répondre aux objectifs généraux de 

protection de l'environnement de notre système planétaire, tout en assurant le développement 

recherché par les peuples. On peut noter que les catégories Ia, Ib, III et V, principalement, font 

explicitement références aux éléments naturels de la Terre: "Paysage ou formations rocheuses" 

(Ia); "Eléments géologiques, physiographiques…" (Ib); "Eléments naturels tels que… gisements 

de fossiles" (III), "Paysage terrestre ou marin protégé" (V) (Prichonnet, 2001). 

L’initiative prise par l’Union Internationale des Sciences Géologiques (UISG) favorisant 

l’identification des sites d’importance Internationale a permis de lancer en 1996 le projet 

Géosites pour aider à compenser le déséquilibre entre la conservation biologique et la conservation 

géologique. 

L’UNESCO, suite à la conférence générale, tenue à Paris, du 24 octobre au 12 novembre 1997, a 

institué le concept national et mondial des Geosites/Geoparcs, et ce en vue de sauvegarder et de 

valoriser le patrimoine géologique, scientifique, historico-culturel et environnemental. 

En 1998, grâce à un programme européen INTERREG, quatre territoires européens, avec un fort 

potentiel géologique, se sont regroupés pour conceptualiser et expérimenter la notion de 

 

 

       MADA-HARY, ISSN 2410-0315, VOL. 5, 2016                                                                                                                               20 



85 

 

 



86 

 

 



87 

 

 



88 

 

 



89 

 

 



90 

 

 



91 

 

 



92 

 

 

 



93 

 
 



94 

 

 



95 

 
 



96 

 

 



97 

 

 



98 

 

 



99 

 

 



100 

 

 



101 

 



102 

 



103 

 

 



104 

 

 

 

 



105 

 

 

 

 

 



106 

 

 

 

 



107 

 

 

 



108 

 



109 

 



110 

 



111 

 



112 

 



113 

 



114 

 



115 

 

 



116 

  



117 

 

            

 



118 

  



119 

 

 



120 

 

 
 

 



121 

 

 
 
 

 



122 

 

 



123 

 

 
 
 
 
 
 
 



124 

 

 
 
 
 



125 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



126 

 

 
 
 



127 

 

 



128 

 

 



129 

 

 



130 

 

 
 
 
 
 



131 

 

 

 
 



132 

 

 



133 

 

 



134 

 

 



135 

 

 



136 

 

 



137 

 

 



138 

 

 



139 

 
 



140 

 

 



141 

 

 



142 

 

 



143 

 

 



144 

 

 

 



145 

 

 



146 

 

 



147 

 

 



148 

 

 



149 

 

 

 



150 

 

 

 



151 

 

 
 
 



152 

 

 

 
 



153 

 

 
 
 
 
 

 



154 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



155 

 

 
 

 



156 

 

 

 



157 

 

 
 
 



158 

 

 

 
 



159 

 

 

 



160 

 

 

 
 



161 

 

 
 



162 

 

 
 

 
 



163 

 

 
 
 



164 

 

 
 
 

 



165 

 

 



166 

 

 

 
 



167 

 

 

 
 
 
 



168 

 

 

 
 
 



169 

 

 
 
 
 

 



170 

 

 
 
 

 



171 

 

 
 
 

 



172 

 

 
 
 
 

 



173 

 

 
 

 
 
 



174 

 

 
 
 

 



175 

 

CARACTERISATIONS PETROGRAPHIQUES DES PROFILS LATERITIQUES 

NICKELIFERES D’AMBATOVY MORAMANGA, CENTRE EST DE MADAGASCAR 

Mandimbiharison A.1 

 

1 Département de Géologie, Ecole Supérieure Polytechnique d’Antananarivo, Université 

d’Antananarivo, B.P. 1500 Antananarivo 101 

E-mail auteur correspondant : raory@yahoo.fr 

 

Résumé : 

Le gisement du Nickel d’Ambatovy provient de l’altération météorique des péridotites. De la 

roche mère saine, péridotite (I) à la base jusqu’à la cuirasse ferrugineuse (V) au sommet, le profil 

d’altération comporte cinq horizons. Par l’étude de deux profils (Profil S et Zone C), nous allons 

suivre l’évolution et les caractéristiques pétrographiques de chaque horizon par observations des 

lames minces et des sections polies. A la fin un modèle d’évolution de l’olivine et des cloisons 

serpentineuses a été présenté. 

Mots clés : Altération, nickel, Ambatovy, olivine, péridotite, Madagascar 

 

Abstract: 

The Ambatovy Nickel’deposit comes from the weathering of Peridotites. Of the healthy parental 

rock, peridotite (I) at the base to the ferruginous duricrust (V) at the summit, the weathering 

profile has five horizons. By studying two profiles (Profile S and Zone C), we will follow the 

evolution and petrographic characteristics of each horizon by observations of thin sections and 

polished sections. At the end, an evolution model of olivine and serpentine partitions was 

presented. 

Keywords : Weathering, nickel, Ambatovy, olivine , peridotite, Madagascar. 

 

1. INTRODUCTION 

Dans les régions à climat tropical chaud et 

humide, l’altération des roches ultrabasiques 

conduit à une épaisse formation d’horizons 

d’altération de caractéristiques diverses mais 

qui peuvent contenir de minerais ferrugineux 

et nickélifères exploitables. 

C’est le cas du gisement du nickel 

d’Ambatovy, Moramanga, Centre Est de 

Madagascar. 

Dans cet article, nous voulons présenter les 

résultats des études pétrographiques (lames 

minces et sections polies) des deux profils 

latéritiques permettant de suivre l’évolution 

de l’altération de la roche mère. 

 

 
 

 

 

 

 

 

2. CARACTERISTIQUES DU 

GISEMENT LATERITIQUE 

NICKELIFERE 

Les roches ultrabasiques sont très altérables, 

elles se transforment rapidement en 

serpentine, c’est la « serpentinisation » dont 

on distingue 2 types : 

- la serpentinisation primaire qui affecte les 

roches ultrabasiques avant qu’elles ne 

parviennent à l’affleurement. Selon Trescases 

(1977), il s’agit d’un phénomène de 

retrodiagénèse hydrothermale, avec 

expansion partielle du fer sous forme de 

magnétite. C’est un phénomène hypogène 

antérieure à l’altération superficielle et 

constitue les pièges privilégiés des 
hydroxydes de nickel à la base des profils 

(TRESCASES 1973). 
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- la serpentinisation secondaire : il s’agit 

d’une serpentinisation due à l’altération 

météorique supergène des roches ayant déjà 

subi la serpentinisation primaire. 

Les latérites nickélifères ont été subdivisées 

en deux types de gisements (Zeissink, 1969 ; 

Avias, 1978) : 

- le gisement silicaté, où le nickel est associé 

à des silicates et se situe à la base du profil, 

est caractérisé par de fortes teneurs en SiO2 

et MgO et de faible teneur en Fe2O3 ; 

- le gisement oxydé, caractérisé par de fortes 

teneurs en Fe2O3 et faible teneur en SiO2 et 

MgO.                    

L’horizon enrichi en Ni est constitué 

d’hydroxyde et de trouve dans les niveaux 

supérieurs du profil. 

Les profils d’altération latéritique nickélifère 

sont dénommés « saprolite » au niveau 

silicaté et « limonite » (latérite ou saprolite 

fine) au niveau oxydé. 

Pour le gisement latéritique nickélifère 

d’Ambatovy, c’est du type classique rattaché 

à l’altération météorique des péridotites dont 

l’évolution conduit à la formation de 

cuirasses ferrugineuses et des latérites ou 

limonites nickélifères. 

 

 

La figure 1 ci-après montre le profil latéritique type d’Ambatovy. 
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 Utilisation des pouzzolanes d’Alakamisy Anativato en briques, dans 

le District de Betafo, Région Vakinankaratra  
      Ramanantsoa T.1 Mandimbiharison A. J 2  

 

1) École Normale SFM/FLM Fandriana, Option Scientifique, BP 23 Fandriana 308, 

Madagascar,lanitrafi@gmail.com  
 

2) Université d’Antananarivo, École Supérieure Polytechnique, Département de Géologie, BP1500 

Antananarivo 101 Madagascar, raory@yahoo.fr  

 

RÉSUMÉ  
 

Les pouzzolanes ont de nombreuses utilisations dans divers domaines : bâtiments (fabrication des 

bétons légers ou caverneux..), construction routière (construction des assises et structuration des 

chaussées, comme Matériaux Sélectionnés..), industrie cimentière (Ajout), agriculture (drainage et 

amendement des sols..). A Madagascar ces diverses utilisations sont méconnues des constructeurs et 

du grand public. C’est pourquoi il nous a paru nécessaire de valoriser les pouzzolanes dans les 

environs de Betafo dans le domaine de bâtiment, en occurrence pour la fabrication des briques en 

pouzzolane. Des essais, analyses et expérimentations ont été effectués au sein du Laboratoire National 

des Travaux Publics et de Bâtiments (LNTPB). Pour cela nous avons confectionné des briques sous 

forme d’éprouvette (moule cylindrique) à partir des pouzzolanes noires (PN) et rouge mélangé (PRM) 

selon les teneurs en ciment (6 ,8 et 10%) et les granulométries (4/10 ; 2/4 ; 0,5/2 ; 0/0,5) pour 

déterminer les résistances à la compression de chaque essai.  

Mots-clés : pouzzolanes, briques, résistance à la compression, utilisation, Betafo.  

 

ABSTRACTS  
 

Pozzolans have many uses in various fields: buildings (manufacture of light or cavernous concrete..), 

road construction (construction of foundations and structuring of pavements, as Selected Materials…), 

cement industry (Addition..), agriculture (drainage and soil amendment…). In Madagascar these 

various used are little known by manufacturers and the general public. This is why it seemed necessary 

to us to develop the pozzolans in the surroundings of Betafo in the building sector, in fact for thr 

manufacture of bricks in pozzolan. Tests, analyzes and experiments were carried out within the 

National Laboratory of Public Works and Buildings (LNTPB). For this, we made bricks from black 

(PN) and mixed red (PRM) pozzolanas according to the cement contents (6, 8 and 10%) and the grain 

sizes (4/10;2/4;0,5/2;0/0,5) to determine the compressive strengths of each test.  

Keywords: pouzzolans, bricks, compressive strength, use, Betafo.  
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I- INTRODUCTION ET GENERALITES  
 

De nombreuses pouzzolanes se trouvent dans la Région de Vakinankaratra, dans le District de Betafo 

et en particulier dans la Commune Rurale d’Alakamisy-Anativato. Elles peuvent servir comme 

matériaux routiers (Matériaux Sélectionnés ou M.S.) ou de construction en bâtiment (béton léger..) 

ainsi que des liants. Cette pluralité de nouvelle combinaison offre aux constructeurs des produits de 

plus en plus performants. De nos jours, les bétons légers font partie de la gamme des bétons spéciaux 

développés par des chercheurs et dans ce cas, on utilise des granulats légers dont leurs caractéristiques 

sont programmables par la connaissance des propriétés des matériaux, du mélange, des adjuvants et 

des conditions de formulation (Moussa A .K 2009).  

Malgré la pluralité d’utilisation de pouzzolane la question qui traverse notre esprit est ce que la 

pouzzolane naturelle rencontrée à Alakamisy Anativato peut-elle être utilisée pour confectionner des 

briques? Avec une réponse affirmative deux hypothèses ont été émises :  

- D’abord il faut faire le choix de la granulométrie de pouzzolane ;  

- Puis avec l’expérimentation définir la teneur du liant (ciment) à utiliser.  

 

L’objectif principal est de déterminer lors de l’expérimentation la granulométrie convenable avec la 

teneur en ciment pour obtenir une brique ayant une bonne résistance à la compression.  

Dans cet article il sera question d’exposer les résultats des essais et des expérimentations pour 

confirmer les hypothèses proposées.  
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UTILISATION DES SIG ET DE LATÉLÉDÉTECTION POUR LA 
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* Correspondant principal 

 

Antananarivo, la capitale de Madagascar est parmi les nombreuses villes d’Afrique où la 

croissance démographique et les changements urbains évoluent de façon spectaculaire ces 

quarante dernières années. Antananarivo est une ville très contrastée au point de vue 

géomorphologique car les zones collinaires sont souvent à fortes pentes, sensibles à l’érosion et 

aux mouvements de masse (éboulement, glissement de terrain) et les zones basses sont inondables. 

La défaillance dans l’organisation spatiale entraîne la prolifération des constructions illicites et la 

détérioration des infrastructures (routes, voiries et réseaux de drainage). Les flancs de collines 

subissent une forte pression urbaine qui aggrave le phénomène de ravinement, provoquant le 

colmatage rapide des caniveaux et l’ensablement des bas-fonds. Les vallées envahies par les 

habitations sont le siège de crues brutales et destructives en période de fortes pluies. 

L’objectif de cet article est l’utilisation conjointe des SIG et de la télédétection comme outils 

d’aide à la décision pour la gestion environnementale de la Commune urbaine d’Antananarivo. 

Ces outils ont permis d’analyser géographiquement les données et d’identifier les tendances 

actuelles de l’urbanisation. La méthodologie adoptée est basée sur l’exploitation des données de 

base disponibles. L’approche analytique repose sur l’interprétation visuelle de l’image HRV de 

SPOT et sur les relevés de terrain. Par analyse du modèle numérique d’altitude (MNA), la carte de 

pente est constituée. Les cartes de l’occupation du sol sont obtenues à partir des données ETM+ de 

Landsat-7. 

À partir des données conventionnelles (cartes topographiques et géologiques, plan de la ville) sont 

extraites les couvertures d’informations qui sont numérisées et superposées aux images 

satellitaires. Ces informations pourront servir d’appui à l’établissement de plans (plan 

d’aménagement du réseau routier, plan d’extension de la ville). À partir de ces informations de 

sources diverses, trois types de cartes thématiques sont produits : une carte de risque d’érosion en 

fonction de la pente et de l’occupation du sol, une carte de risque d’inondation en fonction des 

conditions du terrain et des contraintes hydro-climatiques ainsi qu’une carte des contraintes à 

l’urbanisation en tenant compte des contraintes reliées au coût et au contexte général physique et 

humain du milieu. Par combinaison de plusieurs documents cartographiques les résultats obtenus 

ont confirmé les possibilités d’application des SIG et de la télédétection pour la gestion efficace du 

milieu urbain. 

Mots-clefs : SIG ; Antananarivo ; risque ; érosion ; inondation ; Landsat. 
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GIS AND REMOTE SENSING FOR URBAN 

ENVIRONNMENTAL MANAGEMENT : EXAMPLE OF THE 

CITY OF ANTANANARIVO (MADAGASCAR) 

MANDIMBIHARISON et al. 

 
Antananarivo, the capital city of Madagascar is among the numerous cities of Africa where 

demographic growth and urban changes evolve in a spectacular way these last forty years. 

Antananarivo is a city geomorphologicaly contrasted, one part the hilly zones, often with steep 

slopes liable to erosion and mass movements (crumbling, landslides), and the other part the low 

zones liable to flooding. 

The failure in spatial organization leads to the proliferation of illicit construction and the 

deterioration of infrastructures (roads, landfills and drainage networks). Hillsides undergo a strong 

urban pressure aggravating ravine phenomenon, provoking the rapid plugging of gutters and 

sanding of shallows. The dwelling invaded valleys are the place of violent and destructive flood 

during strong rainfall period. 

The aim of this study is to use GIS and remote sensing as tools for decision making for the 

environmental management of the urban commune of Antananarivo. These tools have permitted a 

geographical analysis of data and the identification of the present tendancies in urbanization. The 

methodology is based on the exploitation of the available basic data. The analytical approach lies 

on the visual interpretation of SPOT HRV and field data. The map of slope is made up through an 

analysis of the digital elevation model. The land use map is obtained from ETM+ of Landsat-7. 

From conventional data (topographic and geological mapping, city planning) are extracted 

information which are digitized and superimposed on satellite image. These informations can be 

used as a support for the plan making (development plan for road network, city expansion plan). 

From these multisource informations, three types of thematic maps will be produced: a map of 

erosion risk according to the slope and the land use, a map of flood risk according to land 

conditions and hydro-climatic constraints and a map of constraints to urbanization taking into 

account constraints connected to cost and the physical, geographical and human environment. 

Through combination of several cartographic documents the obtained results have confirmed the 

possibilities of GIS and remote sensing application for the effective management of urban 

environment. 

Keywords : GIS ; Antananarivo ; risk ; erosion ; flooding ; Landsat. 
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Figure 2: Les formations géologiques du basin lacustre Antsirabe – Sambaina – Antanifotsy 

(BESAIRIE H.1973) 
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MATERIELS ET METHODES 

Pour suivre l’évolution de la rivière Ilempona dans le temps, trois (03) documents d’époques 

différentes ont été utilisés (Figures 3a, 3b et 3c) 

 



230 

 

 



231 

 
 



232 

 

 



233 

 

 

 



234 

 

 



235 

 

 



236 

 
 



237 

 

 



238 

 

 



239 

 

 



240 

 

 



241 

 

 



242 

 

 
 



243 

 

 



244 

 

 



245 

 

 

 

 
 

 



246 

 

 
 

 

 
 



247 

 

 
 

 

 

 
 

 



248 

 

 

 



249 

 

 

 
 

 

 
 

 



250 

 

 
 

 

 



251 

 

 



252 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 



253 

 

 
 

 

 

 
 



254 

 

 

 
 


