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INTRODUCTION GENERALE

J2EE (Java 2 Enterprise Edition) est la plate-fojanea qui définit le cadre d'un serveur
d'application en entreprise. En clair, c'est uregepforme permettant de créer et de gérer une
infrastructure d'objets distribués et de Serviceb\Wn vue de leur exploitation dans le domaine
de I'utilisation et de la pratique du systeme dfimfation en entreprise. Dans le contexte actuel de
mondialisation, de globalisation, d'échange ouwdmformation, ... I'entreprise se trouve
confrontée a de nouveaux challenges a surmontiongtil faut faire face pour prétendre survivre
et avoir une place au soleil. Il est primordial siedoter d'un systeme d'information qui permet
d'avoir une décision appropriée au moment opporNéganmoins, la mise en place d'un tel
systeme d'information exige la maitrise des difi&saspects technologiques mis en jeu. Aussi, il
faut donc en premier lieu savoir sur quelle platerfe doit s'asseoir ledit systéme et en faire un
bon usage pour répondre au mieux aux attentesaliesrs cibles. Des a présent la plate-forme

J2EE qui a été choisie est I'une des meilleuraepfarmes sur le marché actuellement.

Ce mémoire va donc explorer en profondeur cetteftame J2EE, qui utilise le langage Java,
afin de tirer profit de ces différents avantagesurRce faire, le plan de ce mémoire se présente

comme suit :

En premiere partie, nous développerons les diffésearchitectures systemes les plus courantes.
Ce développement sera suivi de la description ltegade la plate-forme J2EE. De nombreux

concepts généraux seront mis en exergues.

En deuxiéme partie, nous aborderons les basesraee® qui font partie intégrante des systemes
d'information d'entreprises. Ce chapitre sera sdiivne description détaillée de I'un des aspects
particuliers de la plate-forme J2EE, en l'occureemes composants pour le développement
d'application Web : les servlets et les Java Sdrage (JSP).

Ce sont ces alternatives intéressantes pour laeptina d'applications intranet basées sur le web
qui feront l'objet d'une réalisation dans le catkre&ce mémoire.



CHAPITRE 1 GENERALITES SUR LES ARCHITECTURES SYSTEMES
1.1.Le contexte [1]

L’ouverture dans le monde grace a internet et ligan de la technologie poussent les
développeurs et les concepteurs de site web ahwreet a adopter une approche a la fois simple
et fiable pour mettre en ceuvre des systemes

C'est en ce sens qu'une étude sur la plate-forla& 3nsi que sur les bases de données et
I'élaboration d'un systeme d'information nous essgntée dans ce mémoire.

J2EE fournit une approche basée composant suntzption, le développement, I'assemblage, et
le déploiement des applications d'entreprisesadinéduire le colt et augmenter la rapidité de la
conception et du développement

La mise en place d'un tel systeme d’information poend deux phases a savoir : la phase de
conception qui nécessite des méthodes permettametige en place un modele de base ou
référence et la modélisation qui consiste a cra@erraprésentation virtuelle d'une réalité de fagon
a faire ressortir les points intéressants. Plusienéthodes d'analyse existent, mais pour cette
étude, la méthode « Merise » sera utilisée et ddaes détails seront largement expliqués
ultérieurement.

Puisque les solutions existantes pour le développesont trés variées, les technologies servlets
et JSP seront adoptées. Ces technologies semédapius appropriées pour I'application. Une des
raisons de ce choix est que les servlets et lessd®P écrites en java, et héritent donc des

caractéristiques de ce langage.

1.1.1.Applications multitiers distribuées

La plate-forme J2EE se base sur le modéle d'apiplicanultitiers distribué en général, et sert
d'atelier logiciel pour la production d'applicatsodientreprises et d'application Web.

Une application multitiers est composée du traitene¢ de la présentation ; le traitement contient
les données et la logique applicative (ou processéiger ou logique métier) et la présentation se
charge de présenter les applications ainsi traitées

La logique applicative est divisée en deux compissaelon ses fonctions (orientées web ou
entreprise). Les difféerents composants d'applinatique comporte une application J2EE sont
installés sur différentes machines selon leur nivaens I'environnement multitiers J2EE.

Pour illustrer ceux-ci, la figure 1.01 montre dexwemples types d'application multitiers basée sur

la plate-forme J2EE. La représentation est icidn@risée en niveau et comprend les composants



suivants:
« Composant « niveau client » : s'exécute sur la maatliente
« Composant « niveau web » : s'exécute sur un sewsud2EE
« Composant « niveau métier » : s'exécute sur wesemeétier J2EE

* « Niveau systeme d'information de I'entrepriseive@u EIS)

Application Dynamic

Client HTML Pages

JSP Pages
Enterprise Enterprise
Beans Beans

Figure 1.01:Application multitiers

1.2. Architecture systeme  [2]
1.2.1.Introduction sur le client/serveur

Auparavant les Mainframes étaient les architectuteminantes dans les entreprises. Les
applications et les données étaient centraliséesirsigros ordinateur, dont des terminaux aux
faibles capacités permettent juste l'affichage mssiltats demandés. Le client/serveur est une
évolution du Mainframe et permet par l'utilisatid@ nouvelles méthodes et techniques de passer
outre les limites de I'environnement Mainframe et ystemes propriétaires. Cette innovation

permet ainsi d'améliorer l'interopérabilité, laxfl@lité des systemes.



Dix ans apres son apparition, le client/serveurdesenu l'architecture la plus prisée. En fait, il
appligue un gigantesque découpage aux applicatioosolithiques des sites centraux pour
répartir les charges de traitement entre clientseeteurs. La maniere dont étaient concues et
baties les applications jusqu'ici en a été révoiutée, et la facilité d'utilisation est désormais
offerte aux utilisateurs finaux.

Le client/serveur a entrainé, dans son sillagecré&ation d'une énorme industrie logicielle
dominée par des géants comme Baan, Informix, Ldflisiosoft, Novell, Oracle, PeopleSoft,
SAP, Sun et Sybase. Superstars de la premiere @plugalient/serveur, ses entreprises forment
aujourd'hui le nouvel établissement de l'informagiq

Méme si cela peut surprendre, une modificatiomsikse est en marche au sein méme de la
révolution client/serveur. La figure 1.02 montreeadfet que la technologie client/serveur est en

train de passer d'une structure originelle a 2auixea une architecture a 3 niveaux.

N

o>

Figure 1.02:Croissance comparée des client/serveur a 2 eivie8ux

L'impact du changement du client/serveur a deuraux vers le client/serveur a trois niveaux
sera plus important que I'évolution initiale deplagations monolithiques (Mainframe) vers le
client/serveur. Ce courant vers le modéle a 3 nivea été initié par la nécessité d'utiliser la
technologie client/serveur pour les grandes apjphica des entreprises.

L'Internet, les intranets, les objets distribuéslet composants propulsent aujourdhui la

structure a 3 niveaux au coeur du client/serveur.



Le client/serveur est donc devenu la forme dommadastl'informatique et le modele a 3 niveaux

la forme dominante du client/serveur.

1.2.2.Modéle générale d'architecture systéme

Toutes les architectures informatiques client/sarypeésentent des caractéristiques communes :
 Elles intégrent une interface utilisateur souvaapgique (GUI)
« Elles fonctionnent grace a des applications

» Les applications qui les animent manipulent desdes.

C'est la répartition de ces trois composants datmient et/ou les serveurs qui caractérisent les

différentes architectures.

MIDDLEWARE
HTTE FTP... = T ! {INTERMELHAIRE] ! ' JOBC, ODEC ...

+ +
1 1
JAVABEANS
HTML ACTIVE X SGBOR
APPLET DLt SGBDO
ACTIVE X ASP FICHIERS
APPLICATIONS 15P DATA WAREHOLUSE
SCRIPTS CGI
INTERFACE UTILISATEUR APPUCATIONS DONNEES
< > >
CLIENT SERVEUR

Figure 1.03:Architecture client-serveur

1.2.2.1.Espace serveur

Voici quelques exemples de serveurs :
* Serveur objet
Le serveur objet exécute la logique applicative ugligle client se connecte par
I'intermédiaire d'un protocole d'objets distribuéss objets qu'héberge ce serveur peuvent

éventuellement étre conditionnés sous la formeodgosant.



* Moniteur transactionnel
Son but est de coordonner I'exécution de transectibistribuées sur plusieurs machines.
Par exemple : si l'utilisateur veut a la fois re@semun avion et un hétel, a I'aide d'une méme
application, alors 'application devra s'assures lgutransaction a lieu intégralement ou pas du
tout. Le moniteur transactionnel sera alors trée pour coordonner ces deux réservations

simultanées et s'assurer de I'atomicité (ACID)@gération composée.

* Serveur web

Le serveur web selon le cas a un rbéle de servefichilers ou celui de middleware

* Serveur de sécurité

Le serveur de sécurité qui gere l'authentificaties utilisateurs et le chiffrement des flux de
communication. La norme LDAP (Lightweight DirectoAccess Protocol) mise en ceuvre
par Netscape a la fin des années 90, s'impose rdlljoucomme le standard de serveur
d'annuaire distribué. LDAP est ainsi au centre ales tles systemes de sécurité a base de

cryptage a clé public (PKI : Public Key Interface).

1.2.2.2.Espace client

Le logiciel client n'est pas lié a la machine qufdit tourner, il doit étre portable et mobile. O&
fait, I'espace client est souvent unique pour ulisateur donné et sa localisation physique est en

principe indéterminée.

1.2.3.Briques de l'architecture systéme
1.2.3.1.Interface utilisateur

Aujourd'hui, les interfaces utilisateurs sont iatgives, multimédia, et de préférence portables,
c'est-a-dire des interfaces graphiques pouvantifomer sur tous les systémes d'exploitation et

conservent toujours le méme aspect.

1.2.3.2.Applications

Le choix en matiére de langage de développemertoesidérable, et souvent de haut niveau,
c'est a dire qu'il reste éloigné des préoccupatmnsiveau des matérielles, comme la gestion de
la mémoire ou la programmation réseau; Ces déwulst réglés automatiquement. Le

développement peut donc se concentrer sur la legigu'application, sur les langages de scripts

(Perl. PHP, TCL, JavaScript, VBScript) et sur lasdages objets (Java, C++, VB.Net, C#). Ces



langages de scripts sont trés simples et permettentiévelopper rapidement des petites
applications. Pour des projets de plus grandesrguras, il est nécessaire d'avoir recours au
langage objet de troisieme génération. Dans laqu&t les applications d'entreprises mettent
souvent en jeu des combinaisons de ces deux tgplengage.
Cependant, le probleme du développement informatitpi se limite pas au choix d'un langage.
La qualité d'une application informatique s'expriseton quatre axes :

* Facilité de développement (FAIRE)

* Facilité de déploiement (INSTALLER)

* Facilité a étre maintenu ou maintenabilit¢ (METTRHOUR)

* Facilité de réutilisation (RECYCLER)

Dans les architectures client/serveur, I'optimum alealité est atteint par le recours a la
programmation objet ou a base de composant (ActieXL....) Ces briques logicielles qui
servent a construire I'édifice applicatif sont gate@ment développées dans des langages compilés
de troisieme génération comme C++ ou Java. Laayedts interfaces graphiques de type HTML
est par contre simplifiée par l'utilisation de lagg script c6té serveur. Actuellement la
multiplication des solutions offrent des combinasale scripts et de composants : le langage de
scripts joue le réle d'intermédiaire entre le servi#application et les composants qu'il héberge
(ASP/ActiveX, JSP/EJB, JavaScript/EJB).

1.2.3.3.Données

La grande majorité des données de gestion esteeaddreure actuelle stockée dans des bases de
données non relationnelles, dans des « Mainfram@asgu'a une époque trés récente, la plupart
des éditeurs de sites intranet avaient puremesitngiement oublié ce fait. Les acces se limitaient
aux données relationnelles (Sybase, Oracle a §&@L) souvent exclusivement au travers de
l'interface ODBC (Open DataBase Connectivité) derbBoft. Les Systémes de Gestion de Base
de Données Objet ne percent toujours pas. Leurstaégiaont pourtant indéniables lorsque I'on
mene un projet objet :

* La persistance des données objets est gérée prasgumeatiguement

* [l n'est pas nécessaire de constituer une corregpor entre la représentation des données

et leur représentation sous forme relationnelle.
* Les performances sont aussi bonnes voire meilleyurasec le SGBDR

 L'administration de base de données est souvengmeae qu'avec le SGBDR



1.2.3.4 Middleware

Pour lier efficacement les différentes composadtaese application client/serveur, il est parfois
nécessaire d'avoir recours a des logiciels spéefig « les middlewares » Comme leur nom
l'indique, ce sont des intermédiaires. lls sern&ngimplifier le travail du développeur en se
chargeant d'un point particulier. lIs sont de @uss types, les principaux étant :
. Les middlewares d'acces aux données :
lIs mettent en communication les applications alescdifféerentes sources de données de

I'entreprise.

. Les ORB (Object Request Broker) :
Leur but premier est de rendre plus transparenteofamunication avec les applications
situées sur des machines distantes grace a ce oapmelle objets distribués
(interopérabilités). Citer comme exemple : CORBA@M, RMI.

. Les moniteurs transactionnels :

Leur fonction est de coordonner les transactiossiduées sur plusieurs machines

* Les Messages Oriented Middleware (MOM) :
Il s'agit de serveurs intermédiaires dans la comcation entre application.
1.2.4.Typologie technique
Pour comparer les architectures entre elles, lagoaphe qui suit s'attache a déterminer quelles
sont les caractéristiques significatives d'uneitecture client/serveur.
1.2.4.1.Type de données vehiculées (TDV)

La figure 1.04 représente le TDV

HTML, 5L, 1OP,
Objets sériofisés, XML ..

Figure 1.04:Données véhiculées



De quelle nature est I'information qui circule erlt client et le serveur ?

e S'agit-il d'une information de présentatiomtdiface HTML) auquel cas le client
s'apparente a un terminal passif (il doit justehér ce qu'on lui envoie) ?

* Ou bien s'agit-il uniquement de données extrait@sedbase SQL, auquel cas le client a pour
responsabilités de déterminer comment affichedoasées ?

» Ces données représentent-elles des appels deofoactiistance (avec le protocole CORBA-

[IOP par exemple) ?

» Ou enfin, ces données sont-elles des objets s&malj c'est a dire transformées en une série

d'octets propre a étre transmise au travers daeatg?

1.2.4.2.Type de dialogue client/serveur

La figure 1.05 représente le type de dialogue ttbenveur

—

Cannects

non connecte

Figure 1.05:Dialogue client-serveur

Le HTTP est un protocole déconnecté : on demandepage HTML, le serveur web la renvoie
(avec les éventuels fichiers qui s'y rattachent menies images, ou des applets Java), et la
communication est coupée. Comment obtenir un ctateansactionnel avec un tel protocole ?
Par exemple : comment faire en sorte qu'un utdisapuisse acheter des produits en ligne au
travers de page HTML, et que chaque nouvelle pagewsite se souvienne de ce qu'il avait
acheté lors des pages précédentes. A linverserdégscoles tel que CORBA - IIOP - RMI -
DCOM, ou plus simplement le protocole TCP sont dittmnnectés. A la maniere d'une
communication téléphonique, la ligne reliant leseilocuteurs est dédiée : le dialogue est

interrompu explicitement soit par le client, sat fe serveur.



1.2.4.3.Structure et localisation des applicatifs

La figure 1.06 représente la structure et locatisades applicatifs

Client, Serveur,
Client/Serveur

Figure 1.061Localisation des applicatifs

La centralisation des applicatifs est d'un atte@gttain, car elle facilite la maintenance, le
déploiement, la gestion des acces concurrent amxéds, des transactions, etc. L'intégrisme
centralisateur doit céder le pas a une réflexiars phtionnelle sur l'organisation du systéme
d'information. Par exemple : certains métiers ingpbsla mobilité et l'autonomie : on doit

travailler sans étre connecté au serveur. Commearyenir s'il n'y a pas de code sur le poste

client ?

1.2.5.Architectures client/serveur

1.2.5.1.Client/serveur a client passif (1/3)

Le terme client/serveur appliqué a ce type d'aechire présente des clients passifs qui
n'‘exécutent rien. Le client ici se présente souséode terminal ou I'émulation de terminal. C'est

le serveur qui héberge les applications.

Dans ce type d'architecture, la logique applicatimétier) et les données sont concentrées en un
seul point : « le site central ». Le client (c'aslire le terminal) ne sert qu’a la visualisatiorae

l'insertion des données.
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NMAINFRAME
LIGIQUE DE PRESEMTATION

ferming!

ou Emulateur

DONNEES TRAITEMENTS

Figure 1.07:Architecture 1/3

Ce type de systéme d'information a fait ces preus@g sécurisé, robuste, il satisfait parfaitement
a la premiere loi de l'informatique d'entrepriseil faut que ¢a fonctionne ». La programmation
est simple puisque l'acces aux données est géménatiéres bien intégré. En effet, 'avantage est
de pouvoir travailler dans la mémoire d'un ordinatguissant, particulierement stable et qui est
spécialement congu pour le traitement de gestiole:mainframe ». Le flux réseau entre le client
et le serveur ne véhicule que des informationsrdegntation : de tableau de caractéres ou maps

3270 par exemple.

D ——

Preésentation Mode connecté 1008% serveur

{session) fdonnees et traitements lieés)

Figure 1.08:Eléments constituants de I'architecture 1/3

1.2.5.2.Client/serveur de données (2/3)

Ce type d'architecture est apparu avec la vagueQidu milieu des années 80. La loi de Grosh
stipule qu'a puissances égales, plusieurs petimshimes coltent moins cher qu'une grosse.
Pragmatique, les entreprises ont donc adhéré aC&tzndant le mainframe n'est pas mort pour
autant car il contenait déja toute la logique aggive et toutes les données de l'entreprise. ©pére
une migration intégrale vers les PC n'était passageable. Ainsi un nouveau type d'architecture

s'est développé autour du PC : « le client/serdeudonnées ».
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Le PC étant capable d'exécuter des traitementsgpoune pas en profiter ? Par conséquent, le
serveur perd ces prérogatives, et n'est désornifigggu’a la gestion des données.

C'est I'avénement des SGBDR et des outils L4G (BQidows. PowerBuilder) qui permettent
rapidement de développer des applications pourGiavec acces aux données du serveur.

Le client concentre ainsi I'ensemble de la logigpplicative et communique au serveur a l'aide
d'un langage de requéte standardisé : « SQL »e@adC, les interfaces peuvent alors devenir
beaucoup plus graphiques accroissant la qualitédation disponible dans un méme écran et
améliorant les possibilités de manipulation de @&snLes GUI peuvent augmenter notablement

la productivité des utilisateurs.

R
FLUX DE DONNEES
JOMMEES

TR&ITEWMIENTS

Figure 1. 09:Architecture 2/3

A peine dix ans plus tard le bilan est sans apfgetolt de maintenance de ce type d'architecture,
démontré par la figure ci-dessus, est prohibiti &lleurs, les déploiements a grande échelle sont
complexes (en cas de mise a jour, il faut réiretdlapplication sur les postes clients). Ainsi le

mainframe est resté indispensable et il a survéawague des PC.

Bref, la nature des éléments constituant cettdtaatbre est résumée par la figure 1.10 suivant:

o —
Requétes SQL Maode connecté 90% & 100% sur e client
et données {session) {données et troitements)

Figure 1.10:Eléments constituants de l'architecture 2/3
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1.2.5.3.Client/serveur distribués (3/3)

Les débuts industriels de ce type d'architectungueant le début des années 90. On commence a
comprendre que la décentralisation intégrale detetnents vers les PC n'est pas forcément une

bonne chose. Quelques portions de programme sdosm& de « procédures stockées » seront
transférées progressivement sur le serveur.

Mais le probleme de déploiement et de la maintemades applications reste presque inchange.
Certains éditeurs d'outils L4G prennent la mesur@rdbleme et proposent la solution basée sur
des serveurs d'applications : N AT STAR, PowerRarild-orte, ... Ces serveurs hébergent des
traitements appelés par des protocoles RPC prapast

SERVELR SERVELR
U L | DAPPLICATION VE DONEES
= 19
x | - .
v 1 U ¥
pC 3 J 7

2V appelpec Y 3 Flux de dannées
T T
T U
= 2

TRAITEMENTS TRAITENENTS DONMEES

Figure 1.11:Architecture 3/3

Le principe de cette architecture est simple, ilagit plus de disposer le code a exécuter sur le
client, mais plutét sur un serveur tiers (appekerveur d'application », car il offre la possieilit
d'exécuter des portions d'application). Ainsi,st au faveur du client de demander aux serveurs
d'exécuter telle ou telle procédure. Le serveuectfie I'opération demandée puis retourne le
résultat au client. Ainsi le client se trouve-idiéchargé d'une bonne part des traitements. Par
ailleurs, les données ne circulent presque plusntre' le serveur d'application et la base de

données ce qui économise la bande passante réseau.
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En résume, la nature des éléments constituants arettitecture est :

o Requétes Objet ou RFC entre Made connecté Lo majorite sur
Mo v : . .
Client et serveur d'opgiicorhion {session} i servewr Jopplivelivn

= Donpess antre sorvedy d'applicotien
EE

"= erSErVEUT dE QONAEES

Figure 1.12:Eléments constituants de l'architecture 3/3

1.2.5.4.Client/serveur a objets distribués (systéeme réparti

Cette architecture se compose des différentes esucrkavoir:

Couche Interface Utilisateur: Couche chargée de gérer les interactions entikshteur

et I'application (Browser Internet...).

Couche Logique de Présentation Elle permet de définir ce que doit afficher Brface

utilisateur et la maniére dont les requétes doiéaet traitées.
Couche Logique Applicative: Modélise les regles métiers de I'entreprise.

Couche Service dInfrastructure : Fonctionnalités  fournies aux composants

(connexions, transactions...).

Couche Données Données de I'entreprise.

L'apparition dans l'industrie des technologies wh{dfre une solution plus compléte que les RPC

classiques. En 89 une association a but non lgcr@MG (Object Management Group) est créee

pour promouvoir un modele d'architecture objetrdisge : CORBA Common Object Request

Broker Architecture

CORBA est basé sur l'utilisation d'un nouveau nadaire : I'ORB est chargée de transmettre des

requétes entre les objets situés dans la mémardimiteurs reliés entre eux par un réseau.

Associé a la programmation objet, CORBA autorise wépartition des traitements et des

données presque transparente. En outre CORBA estannhitecture normalisée, supportée et
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mise en ceuvre par de nombreux acteurs du marchéinfi@matique. ORACLE, Sun
MicroSystem, FTP ne sont que quelque nom parmi 888 membres de I'OMG. Cette
architecture ressemble beaucoup a l'architectideN&fanmoins, les principales différences sont

les suivantes :

CORBA est standardisée et objet, alors que I'archite 3/3 ne l'est pas

Les requétes RPC propriétaires sont remplacéedesaiequétes IIOP
Le middleware RPC est remplacé par un ORB queloen@&®BIX, Visiobroker. Un ORB

peut étre donné du c6té du client et un autre dé dé serveur, ce qui n'était pas

possible avec les protocoles propriétaires

Il'y a souvent plus qu'un serveur a objets dis&gbalors qu'on se limitait a un serveur

d'application dans l'architecture 3/3.

1.2.6.Evolution du client/serveur avec Internet
1.2.6.1.Standardisation des protocoles

L'absence d'ouverture des architectures clien#serelassiques est I'une des raisons de leur
faible capacité d'évolution. Evolution signifiei iaugmentation des fonctionnalités offertes par
le systéme et non renouvellement des productiardes technologies.

La croissance exponentielle d'Internet s'expliqui@mment par la standardisation des protocoles.
Cette standardisation adoptée au niveau d'unanicstde normalisation a permis d'avoir un
systéme qui n'est plus des agglomérats de compopamypriétaires, mais plutét d’'un systeme
basé sur des standards de plus en plus ouverts.

ﬂ

Har

L

Langage de specificotion standardise

O v D fravaj N T

Protocole de specification entre
Client et Serveur standardise (HIOP}

< wrre T | , " < s [
Systeme de gestion des utifiscteurs standardisé

fLDAP)

LDAP

U

Figure 1.13:Standardisation des protocoles
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Certes, l'interopérabilité (capacité a interchardgs produits issus de différents éditeurs) et la
portabilité (capacité a changer de systéme d'egpian) ne sont pas toujours au rendez-vous.
Mais chaque composant de l'architecture offre adjbui une interface standardisée qui constitue

un point d'accés adapté a une évolution sans heamtsle temps:

* JAVA pour les langages de programmation

HTML pour les interfaces graphiques

HTTP pour la diffusion d'information et de programm

XML pour les échanges de données

[IOP pour la communication inter-objet

LDAP pour l'authentification

1.2.6.2.Influence de la sécurité

Avec l'ouverture des réseaux sur le monextérieur, la sécurité est devenues un
caractéristique obligatoire des architectures tkemveur. Elle a en réalité des composantes

distinctes

* La protection des réseaux contre les intrusiorst @ dire l'interdiction de I'acces a des

services autres que ceux qui sont officiellementnse
* L'authentification des utilisateurs.

Les contraintes tres fortes de sécurité sur Inteimposent des limitations aux architectures
clients/serveurs dans I'entreprise. En particudigprésence de firewall peut empécher ou limiter

l'utilisation de certains protocoles de haut niveau

1.2.6.3.Probléme de bande passante

Sur Internet, il n'est pas rare pour un utilisateannecté par modem de rencontrer des débits
réseaux inférieur a 10 ko/s. Difficile dans cesditbons de proposer sur Internet les mémes
services, les méme applications que celles qui emploitées a lintérieur de l'entreprise. En

réseau local, la bande passante par utilisateugérstralement supérieure jusqu’a atteindre un
débit de 100Mbit/s. Les contraintes de bande p&sssont dans certains cas insurmontables.
Certes, des solutions comme Internet par cableARSIL permettent d'envisager des débits par

utilisateurs proches de ceux des réseaux locaux
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1.2.7.Architectures clients/serveurs basées sur Internet

Il existe en fait que deux types fondamentaux digecture basée sur Internet

* Architectures clients/serveurs HTML/WEB

* Architectures a code mobile.

1.2.7.1 . Architectures C/S HTML/WEB

La figure 1.14 ci-dessous illustre I'architecturkSGH{TML/WEB

NAVIGATEUR
INTERNET

Visualisotion
des poges HTML

L'architecture HTML/WEB est historiguement la prénei & avoir été mise en ceuvre. Elle repose
sur ['utilisation du serveur web en tant que mid@iee. En d'autres termes, toutes les requétes de

l'utilisateur passent par le serveur web, et calles dirige vers les codes applicatifs adéquats.

1.2.7.2 Architectures a code mobile

Les architectures a code mobile se déclinent er datégories distinctes :

» Architecture a code mobile de type client/serveuddnnées

Logigue de
présentation
HTML

SERVELUR WEB

SERVELR
[’ APPLICATIONS

TRAITCMEN TS

Flux de donnees

Figure 1.14:Les architectures C/S HTML/WEB

* Architecture a code mobile de type client/servesirithué

Le point commun entre ces deux modéles est lehigtgement de la partie cliente de I'application

afin d'établir le dialogue client/serveur.
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SERVEUR
NAVIGATEUR
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EXECUTION
pucope | Y
TELECHARGE | R
B
DOMNMNEES

Figure 1.15 Les architectures C/S de données

Le type d’architecture C/S donné de la figure Inldst en fait qu’'une adaptation a internet du
module client/serveur de données. Des lors queolie délechargé depuis le serveur web

commence a s’exécuter, on retombe dans un schéoenttalisation des applicatifs sur le client.

Il y a tout de méme un avantage de taille par repgo client/serveur de donnée classique, le
probleme de la distribution de code chez le clesttrésolu. En effet, si le code mobile sur le
serveur web et mis a jour et qu’'un client télécheadga page html contenant ce code mobile, il

recevra également la nouvelle version du code.

Le second type d’architecture a code mobile comed@ une adaptation du client/serveur a objet
distribué ou web (figure 1.16). Dans un premiergsent'application cliente est téléchargée dans
le navigateur, ensuite celle-ci se connecte a wresge d’application et communique avec lui par

I'intermédiaire d’un protocole RPC (type CORBA-IIDP

SERVELIR SERVELR
NAVIGATEUR I A DE DONNEES
INTERNET o D'APPLICATIONS
=
EXECUTION =
pucope | O > <:>
TELECHARGE R # Fiux de dorndes

=

B o :l
f R
< fpnel RPC > TRAITEMENTS DONNEES
B

Figure 1.16:Les architectures C/S distribuées
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Il s’agit probablement du modele d’architecturgles complexe mais aussi le plus évolué et le

plus prometteur.

Types Description
Client/Serveur|Serveur web : Apache

HTML/WEB |Serveur d'application : IBM WebSphere hébergeast sirvlets qui

accedent a des composants EJB

Source de données : SGBDR Oracle

Client/Serveur|Client : Applet Java
a code mobile [Protocole de communication client/serveyprotocole propriétaire
client/serveude|Oracle mis en ceuvre par le driver JDBC de I'éditeur

données |Source de données : SGBDR Oracle
Client/Serveur|Client : Applet Java (utilisant ORB/RMI)

mobile : Protocole de communication client/serveur : RMI
client/serveur |Serveur d'application : BEA WebLogic Applicationr$er

distribués |Protocole de communication entre serveur d'apphicat base de
données : protocole propriétaire véhiculant unodjaé SQL
Source de données : SGBDR SYBASE

Tableau 1.01Exemple de serveur

1.3.Conclusion

Dans ce chapitre nous avons pu voir les différgqes d’architecture systéme connus ainsi que
leurs caractéristiques. Cette architecture permenettre en ceuvre des applications multi-niveau.
Depuis l'utilisation des Mainframes jusqu’a nosr@uelle a rencontré divers changement du fait
des évolutions de la technologie, des besoinssetdmandes des utilisateurs et des clients. Avec
I'ouverture du réseau sur le monde extérieur léesys doit étre bien architecturé pour avoir un

maximum de sécurité et une facilité de déploienpentr les composants. En effet, un systéme
tournant sur une architecture client/serveur elst fois pratique et fiable. Et c’est sur ce type

d’architecture que va s’appuyer le présent mémoire.
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CHAPITRE 2 PLATE-FORME J2EE
2.1.Introduction  [1] [3] [4]

La plate-forme J2EE est la proposition de Sun deudéveloppement et la mise en ceuvre
d'application d'entreprise multiniveaux.

La plate-forme J2EE s'appuie entierement sur lgdge JAVA et de ce fait bénéficie de ces
caractéristiques. Sun caractérise le langage Jawvene étant simple, orienté objet, interprété,
robuste, sécurisé, portable et multitache.

J2EE fournit :

* Un modéle de développement de composant web (5ed88) et de composant métier
(EJB) sous forme d'API Java

e Un ensemble de service (JDBC, JTA, JNDI, JMS, RI®H, JavaMail, XML) utile au
composant sous forme d'API Java

* Un modéle de création de module web (.war), de heodidB (jar) et de module
d'entreprise (.ear) associé a des descripteursremaf XML utile pour le déploiement des
applications d'entreprise.

J2EE est avant tout une norme permettant a deétésdiers de développer leur propre serveur
d'application qui implémente totalement (conforméma la norme) ou partiellement les
spécifications de Sun. Aujourd'hui, il existe unea@ntaine de serveur d'application sur le
marché. Les plus répandus étant IBM WebSphere &t BEEbLogic. Les serveurs d'application
Java s'appuient entierement sur les APIs de |la{idaine J2EE. De ce fait quel que soit I'outil de
développement Java utilisé pour le développemensaielet, JSP, EJB, ... on reste quasi

indépendant du serveur d'application pour la miseseavre.
2.2. Applications multitiers distribuées de J2EE  [1]2] [4]

2.2.1.Composants J2EE

Les applications J2EE sont composées de compodamtsomposant J2EE contient des unités
logicielles fonctionnelles qui sont assemblées daresapplication J2EE avec ses propres classes

et fichiers et qui communiquent avec d'autres cwapts. La spécification J2EE définit les
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composants J2EE suivants :
» Les composants clients et les applets sont desaganfs qui tournent sur le client.

* Les composants servlets et Java Server PagesgdBHEs composants web qui tournent

Sur un serveur.

» Les composants Enterprise Java Bean (EJB) soosblaposants métiers qui tournent sur

un serveur.

Les composants J2EE sont écrits en Java et somtilésnde la méme maniére que tous les autres
langages de programmation. La différence entreclamse Java standard et un composant J2EE
est que les composants J2EE sont assemblés dareppimeation J2EE. Ces composants sont

vérifiés pour gu'ils soient conformes aux spécifaes de J2EE. lls sont déployés sur un serveur
J2EE ou ils tournent et sont gérés par ce mémeserv

2.2.2.Clients J2EE

Un client J2EE peut étre un client web ou une appbn cliente.

2.2.2.1.Client web

Un client web est divisé en deux :

* Des pages web dynamiques contenant différents typdangages a balise tel que HTML,
XML qui sont générées par les composants web totisw le niveau Web de I'architecture

multitiers.

* Les navigateurs web qui affichent les pages redasserveurs.
Un client web est généralement appelé « clientrléghu fait qu'il ne traite pas des regles métiers
complexe, n'effectue pas des requétes a la basdodeées, ou ne se connecte pas aux

applications héritées.

2.2.2.2 Applet

Un applet est une petite application écrite en &hwpii s'exécute sur un « Java Virtual Machine»
(JVM) installé sur un navigateur web. Cependantsigstemes clients peuvent avoir besoin des

A 1

plug-ins Java et des politiques de sécurité "deidicpour que les applets puissent fonctionner
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correctement.

Les composants web sont les APIs les plus utilésr la création des clients web, parce
gu'aucun plug-in Java et aucune politique de s#cuwle fichier n'est nécessaire sur le
systeme client. Mais aussi les composants web ed@pla programmation des applications de

la mise en page des applications web.

2.2.2.3.Applications clientes

Une application cliente tourne sur une machinentdieet permet de traiter des taches qui
requierent des interfaces utilisateurs plus ricthes celle proposé par les langages a balises.
Typiquement, il a une interface graphique (GUl)écpar les APl « Swing » et « Abstract
Window Toolkit (AWT) ».

Les applications clientes peuvent directement aaggés au niveau meétier de l'architecture
multitiers de J2EE. Aussi, une application cliepgut avoir accés a une servlet située sur le

niveau web par l'intermédiaire du protocole HTTP.

2.2.3.Composants web

Les composants web sont soit des servlets, soilalesServer Page (JSP).

e Les Servlets sont des classes Java qui, dynamapientraitent les requétes et

construisent les réponses.

* Les JSP s'exécutent de la méme maniere qu'uneetsemdéis permet une approche

beaucoup plus naturelle pour la création du cons¢atique.

Les pages HTML et les applets sont liées au composah durant I'assemblage de I'application
mais ne sont pas considérés comme des composantselom la spécification J2EE. Les autres
scripts c6tés serveur sont aussi liés aux compeseeld, mais comme les pages HTML, ils ne

sont pas considérés comme des composants web.

Comme illustrés sur la figure 2.01 ci-dessous,Veau web, comme le niveau client, peut inclure
des composants JavaBeans, qui sont des classespgusiales, pour gérer les entrées utilisateurs

et envoyer ces entrées vers 1' « enterprise beqnistournent sur le niveau métier.
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Wehb Tier

JavaBeans
Components
{Optional)

J2EE Server

Figure 2.01 :Le niveau web et les Applications j2EE

Les serveurs et le niveau client peuvent aussuiacties composants basés sur les composants
JavaBeans pour gérer le flux de données entrepphkcations clientes et les applets et les
composants tournant sur le serveur J2EE ou ergreol@posants serveurs et la base de données.
Les composants JavaBeans ne sont pas considérésoamcomposant J2EE par la spécification
J2EE.

Les JavaBeans possédent des propriétés et ont&ébsdas « getproperty » et « setproperty »
pour avoir acces a ces propriétés. Les composauntBaans utilisés a cet effet sont simples en
conception et en implémentation mais devraientosdocmer a la convention d'identification et

de conception décrite dans l'architecture de coamiakavaBean.

2.2.4.Composants meétiers

Les codes métiers qui résolvent ou répondent anifbd&in domaine d'activité particulier comme
les banques, la finance ou la vente sont traité4d'paenterprise bean ». Cette derniére tourne sur

le niveau métier.

La figure 2.02 ci-dessous illustre comment I'entesgo bean recoit les données des programmes
clients, les traite si nécessaire, et les envoigyateme d'information de I'entreprise (EIS) paur |
sauvegarde. Une enterprise bean effectue ausstrdiign inverse, il rend les données

sauvegardées, les traite si nécessaire, et leseemvalient qui les a demandé.
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Figure 2.02: Les niveaux métiers et EIS

Trois types d'entreprise bean ont été constatés:

* Beans session: un bean session représente unergatiore transitoire avec un client.

Lorsqu'un client fini I'exécution, le bean sessibtes données sont perdus.

* beans entity: un bean entity représente les donperssstantes sauvegardées dans une table
de la base de données. Si le client a terminé aerlecur s'est arrété, les sous-couches

services assurent que les données de I'entitédogamt sauvegardées.

* beans message-driven : un bean message-driven roonds caractéristiques d'un bean
session et d'un « message listener » de Java MeSsgice (JMS), permettant ainsi de

recevoir des messages JMS de facon asynchrone.

2.2.5.Niveau EIS

Le niveau EIS traite les programmes EIS et renfderanfrastructures systemes de I'entreprise
comme les processus de transaction des mainfraesesystemes de base de données et d'autres
systémes d'information hérités. Par exemple, upécapion J2EE peut avoir besoin d'accéder au

systéme d'information de I'entreprise pour une egium a la base de données.

2.3.Conteneurs J2EE  [1] [4]

Normalement le développement d'application muisteest difficile a réaliser parce qu'il implique

beaucoup de code complexe a traiter comme la thosaet le multithreading. L'architecture de
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la plate-forme J2EE produit des applications J2Ré&ild a programmer parce que la logique
applicative est organisée de facon a ce quedegosants soient réutilisables. De plus, le serveu

J2EE produit une sous-couche service sous forneemteneur pour chaque type de composant.

2.3.1.Services conteneurs

Les conteneurs sont les interfaces entre un compasdes fonctionnalités spécifiques de bas
niveau de la plate-forme que supporte le composawant qu'un composant web, ou un
composant enterprise bean, ou un composant d'apphcclient s'exécute, ils doivent étre
assemblés dans un module J2EE et déployés dansptepre conteneur. Le processus
d'assemblage implique des paramétres spécifiquesatgeneurs dans I'application J2EE et pour
l'application J2EE Ilui méme. Les parametres du erwaur personnalisent les supports sous-

jacents fournis par le serveur J2EE incluant legses comme :

* la sécurité : le modéle de sécurité J2EE permeatodégurer un composant web ou une
enterprise bean, de ce fait les utilisateurs asderisont les seuls a avoir acceés aux

ressources systemes.

» la gestion des transactions : le modéle de traiosad2EE permet de spécifier les relations
entre les méthodes qui composent une simple traosaafin que toutes les méthodes

dans une transaction soient traitées comme une gaiié.

* le Java Naming Directory Interface (JNDI) lookuge:service JNDI lookup fournit un
service de nommage multiple et de répertoires dangeprise afin que le composant

d'application puisse avoir acces au service de reggerst de répertoire.

* la connexion a distance : le modéle de connexidistance de J2EE gere la connexion de
base entre le client et I'enterprise bean. Quardemterprise bean a été créée, le client

appelle une de ces méthodes comme s'il était damgine machine virtuelle.

L'architecture J2EE fournit des services configlesblLes composants d'application a l'intérieur
d'une méme application J2EE peuvent se comporfereinment selon le cas ou elle a été
déployée. Par exemple une enterprise bean quirsecte a une base de données a un niveau de
sécurité spécifique pour un environnement de prbolu@t un autre niveau de sécurité pour un

autre environnement de production.
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2.3.2.Types de conteneurs

Le processus de déploiement installe les composiagplication J2EE dans les conteneurs J2EE

illustrés par la figure 2.03 ci-dessous.

J2EE Server
Servlet ISP Pages
Application e ———
client
PRl Enterprise Enterprise
I Beans Beans

Figure 2.03 :Les serveurs et conteneurs j2EE

2.3.2.1.Serveur J2EE

Un serveur J2EE fournit un conteneur EJB et unexnir web.

2.3.2.2.Conteneur EJB

Le conteneur EJB géere l'exécution des Entexpbisans pour les applications J2EE.
L'Enterprise bean et son conteneur s'exécuten¢ sarveur J2EE.

2.3.2.3.Conteneur web

Le conteneur web gére I'exécution des composamsetiServlet pour les applications J2EE. Les
composants web et son conteneur s'exécutent sandeur J2EE.

2.3.2.4.Conteneur d'application cliente

Le conteneur d'application cliente gére les compssd'application cliente. L'application cliente
et son conteneur s'exécutent sur le client.

2.3.2.5.Conteneur d'applet

Le conteneur d'applet gére I'exécution des appBata concerne I'exécution des navigateurs web

et des plug-ins Java sur le client en méme temps.
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2.4.API de J2EE [1] [3] [4] [5]

La figure 2.04 ci-dessous illustre les API de lat@iforme J2EE 1.4 dans chaque conteneur J2EE

Jsp SERVLET EJE
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e S | s
RCER & = 5 33 = 5
12SE = o E i a. = e E_: wn g =
| ELTA] X =« JAF S00.) v MK @2 JAF
J125E J25E

Application 3
Client Container

Ap plication
Client

1AX-
RPC

Mgmt

HXVI
Sr
| BN

IMX

=i
m

Figure 2.04 :Les APIs de la plate-forme J2EE

2.4.1.Technologie Enterprise JavaBeans

Un composant enterprise JavaBeans ou enterprises,best un ensemble de code possédant des
champs et des méthodes pour implémenter le modulegitjue métier. Une enterprise bean est
comme un bloc qui peut étre utilisé seul ou avauatte enterprise beans qui exécutent le logique

métier dans le serveur J2EE.

2.4.2.Technologie Java Servlet

La technologie Java servlet permet de définir lasses servlet spécifique a HTTP. Une classe
servlet étend les capacités des serveurs qui heiteies applications et qui sont accédées par le
modele de programmation requéte-réponse. Quoicusdeylets puissent répondre a n'importe
quel type de requéte, elles sont communément em@boypour étendre les hébergeurs

d'applications par les serveurs web.

2.4.3.Technologie JavaServer Page

La technologie JavaServer Page permet d'inclursmippets de code servlet directement dans un

document basé texte. Une page JSP est un docuassntdxte qui contient deux types de texte :
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* Les données statiques qui peuvent étre exprimé@es'ipgorte quel format de document
basé texte tel que 'HTML, le WML, le XML.

* Les élements JSP qui détermineront le contenu dignende la page

2.4.4.API Java Message Service

L'API Java Message Service est un service de messasfandard qui permet au composant
d'application J2EE de créer, d'envoyer, de receebide lire des messages. Cela permet la
communication distribuée qui est slre, et asynaron

2.4.5.AP1JDBC

L'API JDBC permet d'invoquer des commandes SQLnétleur des programmes Java. On
utilise L’AP1 JDBC par les servlets et les JSP pawwir un acces direct a la base de données sans
passer par I'enterprise bean.

2.4.6.API Java Transaction

L'API Java Transaction permet de mettre en place gestion des transactions dans des
applications distribuées en partageant une mémmsacion entre plusieurs composants EJB,

et/ou en partageant une méme transaction entéralities connexions de base de données

2.4.7.INDI

Cet API permet l'accés a des services de nommagd'asnuaire (LDAP) fournissant une
implémentation de l'interface SPI.

2.4.8.APIl JavaMail

L'API JavaMail fournit des fonctionnalités de gestide courrier électronique aux applications

Java. L'API JavaMail a deux parties :
* L'interface niveau application utilisée par le carsgnt d'application pour envoyer le mail,
* L'interface fournisseur de service.

La plate-forme J2EE inclut au JavaMail un fournissde service qui permet au composant

d'application d'envoyer un mail par Internet.
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2.5.Serveurs d’applications [2]
2.5.1.R0les d’'un serveur d’application

Le réle d’'un serveur d’application est de mettreoeuvre des applications distribuées, fabriquées
a base de composant Java (servlet, JSP, EJB) Esdendre accessible a des clients web

(navigateur) et a des applications d’entrepriseseScen Java.

Le serveur doit prendre en charge la création ethErgement en mémoire des instances de
composant et la gestion d’'une file d’attente patisfaire aux requétes des clients. De plus, pour
satisfaire aux exigences des applications d’erigeprle serveur d’application doit étre
performant et fiable. Il est donc capable de géedisponibilité (scalability) des applications
(gestion des montées en charge, tolérances de)pammeettant en place des fermes (cluster) de

serveur.

Le serveur s’occupe également de I'implémentatierifférents services utiles aux composants

et aux fonctionnements de I'application :

» Service de nommage

» Service de gestion des transactions

e Service de gestion de la disponibilité des apptioat (montée en charge, tolérance de
panne)

» Service de sécurité

» Service d’administration

» Service d'accés aux données

» Service de gestion des messages

2.5.2.Intégration dans l'architecture d’entreprise

La plupart des serveurs d’application du marché soplémentés partiellement voire totalement

en Java. De ce fait il bénéficie des caractérda giate-forme :

* Les différents serveurs sont disponibles pour denbmeux systeme d’exploitation
Windows 2000-2003, AIX d’IBM, SOLARIS, HPUX, LINUXINetWare de Nobel...

» lIs peuvent fonctionner avec les principaux serseweb du marché : Apache Web Server,

Netscape Enterprise Server, Lotus Domino, Microsaéirnet Information Service ...
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lls peuvent communiquer avec de nombreux servesinessource de données SGBDR :
ORACLE, IBM DB2, Microsoft SQL SERVER, et d’'une mare générale tous les
SGBDR disposant d’un pilote JDBC

Annuaire LDAP, serveur de messagerie synchronetasgne, SPP, serveur

transactionnel, Mainframe

2.5.3.Architecture externe d’'un serveur d’application

contenus skatigques
[HTML, Applet, Image...]

Suer el WEB

Client WEB Application cliente

]

] I

IHOF ou HTTP

Requéte/Réponse HTTP ou protocole proprietaire

HOP ou HTTP

ou protocole proprietaire {DBC

AL -1l

Serveur d'application E—
contenus dynamigues da dann éas
[serviet, ISP, EIB ..

Figure 2.05 :Architecture externe d’un serveur d’application

Le schéma présente l'architecture matérielle typigumettre en ceuvre autour d'un serveur

d’application ainsi que différentes relations pbkes entre les tiers :

Le serveur d’application contient et s’occupe denlae en ceuvre de la partie dynamique
des applications composées de Servlet, JSP, EXB.chmposants peuvent accéder a

différentes sources de données.

Le serveur web (moteur web du serveur d’applicatecmmtient et s’occupe de la mise en
ceuvre de la partie statique des applications coégsodes pages HTML, des images, des

Applets ...
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2.5.4.Architecture interne d’'un serveur d’application

ol
I..-q

[=

I I,
—

I>

Figure 2.06 :Architecture interne d’'un serveur d’application

Sur un serveur d'application (machine physiquepeut étre installé et configuré plusieurs
serveurs d’application logique. Chaque serveur mliegtion logique peut contenir des éléments :

un conteneur web appelé moteur Servlet/JSP etnterneur EJB.

Un serveur d'application est composé également damsemble de service utile au

fonctionnement des conteneurs et des composanis. dés plus important est notamment le
service de nommage JNDI. La plupart des servewagptication sont composés d’'un conteneur
web et d’un conteneur EJB. C’est notamment le easseérveurs commerciaux IBM WebSphere
Application Server et de BEA WebLogic.

Malgré tout, de nos jour des solutions open soureeproposent qu'un des deux types de
conteneur tel que : le conteneur web Apache Toowcéd conteneur d’EJB JBOSS.

2.6.Communication entre le client et le serveur : le pstocole HTTP  [2]

Dans une application web, la communication entpglication web et le serveur s’établit selon
le protocole TCP/IP qui est chargé du routageidéfmation d’un site a un autre. Le transite des
informations (principalement des données au forlHaML ou XML) s’effectue selon des
protocoles http qui définissent comment les donrsées transmises entre le client et le serveur
via le protocole TCP/IP.
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Le protocole http définit qu'une requéte http ddigatoirement associée a une réponse http. Dans
une application web si la Servlet/JSP ne renvogeealicitement au premier temps a la requéte

envoyée par le client, le client réagit en envoyaméponse sous forme d’'une page vierge.

2.7.Développement client  [2]

Il existe deux types de clients et donc deux tyjeedéveloppement :
* Le développement du client léger

Aussi appelé client web car le contexte d’exécutie’application est un navigateur web.
Il envoie une requéte HTTP a destination du serviléralement les applications web
cliente sont composées de page html contenantnukages, des liens hypertextes, champ
de formulaire et code JavaScript qui peut étrasétipbour contrdler des formulaires ou
effectuer des traitements. Si la ressource conagrr@ément dynamique, un filtre installé
et configuré sur le serveur web s’occupe du texhsle la requéte vers le serveur
d’application.
Java peut étre également utilisée dans les apphsatveb client, avec le développement
d’Applet. L'applet présente des avantages et desnwénients mais d'une maniére
générale celui-ci est utilisé comme dernier recdonsque html n’apportera des solutions
satisfaisantes. Ce qui est intéressant avec applgt qu'elle permet d’intégrer un client
lourd au sein d’un client léger.
Les fonctionnalités sont décuplées car on peut dansas faire du client/serveur 2/3 en
détournant les technologies web, mais en contrgeplapplication consomme plus en

ressource et en temps de traitement.

* Le développement du client lourd
Le «client lourd » (application ou Applet graphiqdava) peut communiquer avec des
Servlets et JSP distant en utilisant une connexiti) mais ceci n’est pas tres souvent mis
en ceuvre dans les développements. Le client laé&dlement composé de l'interface
graphique et de la gestion des événements ou camianande utilisateur peut également
déléguer tous les traitements a des composantemdiistants. Pour cela, il peut
rechercher et invoquer des EJB contenus sur lesed/application par I'intermédiaire de
service de nommage du serveur d’application
Il peut étre intéressant de savoir gu'’il existelques passerelles permettant a des clients

lourds autres que Java (VB, C++ ...) de communiquec @es EJB.
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2.8.Développement serveur en Java [2]

Il consiste a écrire des composants web et des emaies composants métiers. Le développement
d’application J2EE doit respecter un certain aedtire afin d’optimiser la création et la
maintenance des applications. SUN recommande ddajiper en respectant I'architecture MVC
(Model View Controller) dans lequel, chaque compbsaun réle bien délimité, ce qui permet de
séparer la partie logique de la partie présentatams I'application L’'architecture MVC proposé
par SUN est aujourd’hui la seule solution de dégwedment web coté serveur permettant de
séparer la partie logigue métier de la partie priggion dans une application web. Ceci est tres
important car elle permet au web développeur etelu designer de travailler séparément chacun
sur ses fichiers composants au sein d’un projet.
Dans I'architecture MVC :

* Le modele est représenté par les EJB et/ou leBéana

* Lavue est représentée par les JSP

» Le contbleur est représenté par les servlets

SERVLET
— C—
I PR S
JSp
e e G+

Figure 2.07 :Architecture MVC

2.9.Conclusion

Ce chapitre nous a permis de connaitre la solutifferte par SUN Microsystem pour le
développement d’application d’entreprise. A la feimple, fiable et sécuritaire, la plate-forme
J2EE s’appuie sur I'architecture systéme multi aieElle fournit des composants tournant dans
des serveurs bien spécifiés: le serveur HTTP pmakesr les pages Web statiques, le conteneur
Web pour exécuter les pages Web dynamiques gr&céSi et aux Servlets, le conteneur d’'EJB
pour exécuter le code métier et le niveau EIS andila base de données. Le but de cette

répartition est de simplifier le développement des applications.
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CHAPITRE 3 BASES DE DONNEES

3.1.Présentation générale [5] [6] [8]
3.1.1.Introduction aux bases de données

Une base de données est un ensemble structurénte€edoenregistrées avec le minimum de
redondance pour satisfaire simultanément plusiatiisateurs de facon sélective en un méme
temps opportun. Dans cette approche la partierdetgtation et de description des données sont
unifiées et séparées par des programmes d'apphicati

Il semble plus facile de définir I'outil principele gestion d'une base de données : le systeme de
gestion de bases de données (SGBD).

« C'est un outil permettant d'insérer, de modifiedetrechercher efficacement des données

spécifiqgues dans une grande masse d'informations.

» C'est une interface entre les utilisateurs et lanoiee secondaire facilitant le travail des
utilisateurs en leur donnant lillusion que touieférmation est comme ils le souhaitent.
Chacun doit avoir I'impression qu'il est seul #isér I'information. Le SGBD est composé

de trois couches successives :

» Le systeme de gestion de fichiers. Il gere le stgekphysique de linformation. Il est
dépendant du matériel utilisé (type de supportefacde blocage, etc ...).

« Le SGBD interne. Il s'occupe du placement et dsd¢'mblage des données, la gestion des

liens et gestion de la rapidité d’acces.

 Le SGBD externe. Il s'occupe de la présentatiodeela manipulation des données aux
concepteurs et utilisateurs. Il s'occupe de laigeste langages de requétes élaborées et
des outils de présentation (états, formes, etc.).

3.1.2.0Dbjectifs et avantages

Un systéeme d'information peut toujours étre réademgs outil spécifique. Quels sont les objectifs

et avantages de lI'approche SGBD par rapport ahieficlassiques ?

La réponse tient en neuf points fondamentaux :
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3.1.2.1.Indépendance physique.

Les disques, la machine, les méthodes d'accémddss de placement, les méthodes de ftris, le
codage des données ne sont pas apparents. Le SfBBDiree structure canonique permettant la

représentation des données réelles sans se sdadiaspect matériel.

Proprammes

d'oppl catia

Disgues

Gestionnaire
de fichiers

alxBL) Interng

SlabHLY Externs

Te1m naus

Figure 3.01 :Le modéle a 3 couches

3.1.2.2.Indépendance logique.

Chaque groupe de travail doit pouvoir se concerdgoerce qui l'intéresse uniquement. Il doit

pouvoir arranger les données comme il le souha&enensi d'autres utilisateurs ont une vue
différente. L'administrateur doit pouvoir faire éwer le systeme d'informations sans remettre en
cause la vue de chaque groupe de travail.

3.1.2.3.Manipulable par des non-informaticiens.

Le SGBD doit permettre d'obtenir les données parldegages non procéduraux. Il suffit de

décrire I'information voulue.

3.1.2.4 Acces aux données efficace.

Les acces disque sont lents relativement a I'aedasmémoire centrale. Il faut donc offrir les

meilleurs algorithmes de recherche de donnéesileséteur.
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Remarque: le systeme de gestion de fichiers y @pamfois pour des mono-fichiers (ISAM,
VSAJV1 etc..) mais dans le cas d'intercroisementie elifférents fichiers cela devient beaucoup

plus complexe et parfois méme contextuel a la retieeeffectuée.

3.1.2.5.Administration centralisée des données.

Le SGBD doit offrir aux administrateurs des données outils de vérification de cohérence des
données, de restructuration éventuelle de la bake, sauvegarde ou de réplication.
L'administration est centralisée et est réservde @es petit groupe de personnes pour des raisons

de sécurité.

3.1.2.6.Non redondance des données.

Le SGBD doit permettre d'éviter la duplication fiimations qui, outre la perte de place
mémoire, demande des moyens humains importantsgaisir et maintenir a jour plusieurs fois

les mémes données.

3.1.2.7.Cohérence des données.

Cette cohérence est obtenue par la vérification amdraintes d'intégrité. Une contrainte
d'intégrité est une contrainte sur les donnéesa thase, qui doit toujours étre vérifiée pour agsure
la cohérence de cette base. Les systemes d'infomsint souvent remplis de telles contraintes,
le SGBD doit permettre une gestion automatique efecontraintes d'intégrité sur les données.
Par Exemple :

» Un identifiant doit toujours étre saisi.

» Le salaire doit étre compris entre 4000F et 100000F

* Le nombre de commandes du client doit correspoanee le nombre de commandes dans la
base.

» L'emprunteur d'un livre doit étre un abonné du club

Dans un SGBD les contraintes d'intégrité doiventvoir étre exprimées et gérées dans la base et
non pas dans les applications.
3.1.2.8.Partageabilité des données.

Le SGBD doit permettre a plusieurs personnes (qlicgiions) d'accéder simultanément aux
données tout en conservant l'intégrité de la b@akacun doit avoir I'impression qu'il est seul a

utiliser les données.
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3.1.2.9.Sécurité des données.

Les données doivent étre protégées des acces tais@s ou mal intentionnés. Il doit exister des
mécanismes permettant d'autoriser, controler evenldes droits d'accés a certaines informations
pour n'importe quel usager. Par exemple un che$afeice pourra connaitre les salaires des
personnes qu'il dirige, mais pas de toute I'engepiLe systeme doit aussi étre tolérant aux
pannes: si une coupure de courant survient per@edicution d'une opération sur la base, le

SGBD doit étre capable de revenir a un état dapseldes données sont cohérentes.

Remarque : ces neuf points, bien que caractéress®z bien ce qu'est une base de données, ne
sont que rarement réunis dans les SGBD actuelst @ vue idéale des SGBD. De plus les
SGBD sont interfacés a l'aide d'un langage uniqle SQL. Ce langage permet d'effectuer
I'ensemble des opérations nécessaires sur la lmsiorthées, et permet aussi la gestion de
transaction. Une transaction est définie par 4 nipétgs essentielles : ACID.

- Atomicité

- Cohérence

- Isolation

- Durabilité
Ces propriétés garantissent l'intégrité des dondées un environnement multiutilisateur :

» L'atomicité permet a la transaction d'avoir un cortgment indivisible ; soit toutes les
modifications sur les données dans la transactmm effectuées, soit aucune n'est
réalisée. L'intérét de ce concept peut étre explipar I'exemple d'une transaction débitant
un compte A et créditant un compte B : il est otpie la transaction n'a de sens que si les
deux opérations sont menées a leur termes.

» Cohérence : I'atomicité de la transaction garapté la base de données passera d'un état
cohérent a un autre état cohérent. La cohérenceddesées de la base est donc
permanente.

» Isolation : lisolation des transactions signifieegles modifications effectuées au cours
d'une transaction ne sont visibles que par 'atdisr qui effectue cette transaction. Au
cours de la transaction I'utilisateur pourra vas anodifications en cours qui rendent la
base apparemment incohérente mais ces modificatmgsnt pas visibles par les autres et

ne le seront qu'a la fin de la transaction si egllest correcte.
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» Durabilité : la durabilité garantit la stabilit¢ dleffet d'une transaction dans le temps,

méme en cas de probléme grave tel que la pertalgne dur.

3.1.3.Différents types de bases de données

Il existe actuellement 5 grands types de base®dedes :

* Les bases hiérarchiques.
Ce sont les premiers SGBD apparus (notamment &a8adlIBM). Elles sont constituées
d'une gestion de pointeurs entre les enregistremémt schéma de la base doit étre

arborescent.

* Les bases réseaux.
Sans doute les bases les plus rapides, elleséamnvite supplanté les bases hiérarchiques
dans les années 70 (notamment avec IDS Il d' IBM@ sont aussi des bases
navigationnelles qui gérent des pointeurs entremesgistrements. Cette fois-ci le schéma

de la base est beaucoup plus ouvert.

* Les bases relationnelles. A I'heure actuelle las ptilisées. Les données sont représentées
en tables. Elles sont basées sur l'algébre refaien et un langage déclaratif

(généralement SQL).

* Les bases déductives. Les données sont aussieaf@és en tables (prédicats), le langage

d'interrogation se base sur le calcul des prédatdtslogique du premier ordre.

» Les bases objets.
Les données sont représentées en tant qu'instdeaasses hiérarchisées. Chaque champ
est un objet. De ce fait, chaque donnée est adivpossede ses propres meéthodes
d'interrogation et d'affectation. L'héritage edlia# comme mécanisme de factorisation de

la connaissance.

La répartition du parc des SGBD n'est pas équitabliee ces 5 types de bases. 75% sont
relationnelles, 20% réseaux, les 5% restants ptatdgeés entre les bases déductives et objets.

Ces chiffres risquent néanmoins d'évoluer d'icilques années et la frontiere entre les bases
relationnelles et objets risque d'étre éliminéeljparoduction d'une couche objets sur les bases

relationnelles.
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3.1.4.Quelques systémes existants

e Oracle (http://www.oracle.com), DB2 (IBM, http://www.software.ibom.com), Ingres,
Informix, Sybase (http://www.sybase.com), SQLSer{letp://www.microsoft.com), O2,

Gemstone

e Et sur micros: Access 97 (http://www.microsoft.comaradox 8.0hftp://www.corel.com),
Visual Dbase(http://www.borland.com),FoxPro (http://www.microsoft.com) fileMaker 4.0
(http://www.claris.fr),4D, Windev(http://www.pcsoft.fr).ll existe aussi quelques sharewares
gue l'on peut trouver sur Internet pour s'initiex dases de données relationnelles comme
MySQL  (http://web.tryc.on.ca/mysql/) MSQL  (http://Hughes.com.au/), Postgres
(http://www.postgresqgl.org)ou InstantDB (http://www.instantdb.co.uk)qui est entierement

écrit en Java.

3.1.5.Modéliser les données

Avant de s'attaquer a tout probleme, il est tolgouecessaire de réfléchir profondément aux
tenants et aboutissants de ce que I'on veut réalisephase de conception nécessite souvent de
nombreux choix qui auront parfois des répercussimportantes par la suite. La conception de
bases de données ne fait pas exception a la regéethéoriciens de linformation ont donc
proposé des méthodes permettant de structurer rs®@et présenter de maniere abstraite le
travail a réaliser. Ces méthodes ont donné naissangne discipline : I'analyse, et un métier :

l'analyste.

L'analyse est la discipline qui étudie et présafgemaniére abstraite le travail a effectuer. La
phase d'analyse est trés importante puisque dlesiwe sera validée par les utilisateurs avant la
mise en ceuvre du systéme concret. Il existe de rmmbs méthodes d'analyse (AXIAL, OMT,
Merise, UML, etc.). Merise sépare les données ®ttigitements a effectuer avec le systeme
d'information en différents modéles conceptuels patysiques. Celui qui nous intéresse
particuliéerement ici est le MCD.

Le MCD (Modele Conceptuel de Données) est un moddlstrait de la méthode Merise
permettant de représenter I'information d'une nmareémprehensible aux différents services de
I'entreprise. Il permet une description statique s§atéme d'informations a l'aide d'entités et
d'associations. Le travail de conception d'une luselonnées par I'administrateur commence
juste aprés celui des analystes qui ont établiGDVi
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Commencons par quelques définitions propres au MCD:

La propriété est une donnée élémentaire et indécomposable densysd'information.

Par exemple une date de début de projet, la codlene voiture, une note d'étudiant.

L'entité est la représentation dans le systeme d'informadiom objet matériel ou
immatériel ayant une existence propre et conformechoix de gestion de l'entreprise.

L'entité est composée de propriétés. Par exem@earsonne, une voiture, un client, un
projet.

L'association traduit dans le systeme d'information le fait Igekiste un lien entre

différentes entités. Le nombre d'intervenants daafie association caractérise sa
dimension :

o réflexive sur une méme entité
0 binaire entre deux entités,

o ternaire entre trois entités,
0

n-aire entre n entités.

Les cardinalités maximales sont nécessaires pour la création dada bde données, les
cardinalités minimales sont nécessaires pour exgprites contraintes d'intégrités.

Remarque: il existe une notation "a l'américain@hd laquelle on ne note que les
cardinalités maximum.

Un lien hiérarchique est un lien 1:n en notatioreaoaine.

Un lien maillé est un lien n:m en notation améneai

Des propriétés peuvent étre attachées aux assocati
Les cardinalités caractérisent le lien entre urigéeat une association. La cardinalité d'une

association est constituée d'une borne minimal&uat borne maximale :

= minimale : nombre minimum de fois qu'une occurredctme entité participe aux

occurrences de l'association, généralement 0 ou 1.

* maximale : nombre maximum de fois qu'une occueatione entité participe aux
occurrences de l'association, généralertient n.
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« Identifiant : l'identifiant d'une entité est constitué d'uneptusieurs propriétés de l'entité
telles qu'a chaque valeur de l'identifiant corresjgo une et une seule occurrence de
I'entité.

L'identifiant d'une association est constitué deélanion des identifiants des entités qui

participent a I'association.

* Les régles de gestionen réaction a 1 ou plusieurs événements extemes la faveur
d’'un événement temporel s’accomplit une action ouemsemble d’action, Celle-ci
représente les regles de gestion relatives auwitasti Les régles de gestion sont
numeérotées RG1, RG2 ...

» Les regles de calcukont les formules existantes dans I'entreprise phopriété calculée
est souvent considérée comme redondante. De cetdaites propriétés déductibles
d’autres propriétés ne devraient pas étre représerat ainsi ne plus figurées dans un

méme objet.

3.2.Algebre relationnelle [5] [6]

L'algebre relationnelle a été introduite par Codd1870 pour formaliser les opérations sur les
ensembles. C'est une méthode d'extraction perrhétamanipulation des tables et des colonnes.
Ces principes reposent sur la création de novedbtes a partir des tables existantes. Les
nouvelles tables devenant des objets utilisablemédiatement. Les opérateurs de l'algebre
relationnelle permettant de créer les tables réstds sont liés sur la théorie des ensembles.

Il existe deux familles d'opérations : les opératiensemblistes et les opérations unaires.

3.2.1.0pérations de base

Trouver I'ensemble des opérations de base comsisdeiver un ensemble minimal d'opérations au
sens ou aucune d'entre elles ne peut s'écrire grabigaison des autres. Il existe plusieurs
ensembles minimaux pour l'algebre relationnelleluCque nous présentons se base sur 3

opérations ensemblistes et 2 opérations unaires.

e L'union de deux relations R et S de méme schéma est wmtenel de méme schéma

contenant I'ensemble deglesappartenant a R, a S ou aux deux. Noter: T=R U S

» La différence entre deux relations R et S de méme schéma dadsgel'(R - S) est la
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relation T de méme schéma contenantigéesappartenant a R et n‘appartenant pas a S.
Noter: T=R-S

Le produit cartésien de deux relations R et S de schéma quelconquenestelation T
ayant pour attributs la concaténation des attrilli#sR et de S et dont légples sont

constitués de toutes les concaténationstiiplede R a uriuplede S. Noter T=R* S

La projection d'une relation R de schémay(A\,, ..., Ay) sur les attributs A Ap,..., Ap
(avec ij# ik et p < n) est une relation R' de schéma, (Ai, ..., Ap) dont lestuplessont
obtenus par élimination des attributs de R n'apparit pas a R' et par suppression des
doublons. Noter T ¥ Xx;,... , X(R)

La restriction (ou sélection) de la relation R par une qualif@a est une relation R' de
méme schéma dont lagplessont ceux de R satisfaisant la qualification Q.
La qualification Q peut étre exprimée a l'aide destantes, comparateurs arithmétiques

(<;<;>,;>,; =,;#) et opérateurs logiques. Noter T3YR)

Les cing opérations précédentes (union, différepeeduit, projection, restriction) forment un

ensemble cohérent et minimal. Aucune d'entre-akdegeut s'écrire sans l'aide @esres. A partir

de ces cing opérations élémentaires, d'autres tipEsgeuvent étre définies.

3.2.2.Expressions de l'algebre relationnelle

Une fois les opérateurs relationnels identifiéest alors facile de combiner ces opérations

élémentaires pour construire des expressionsidebia relationnelle. Ceci permet de fournir les

réponses a des questions complexes sur la base.

3.2.3.Quelques remarques sur l'algébre relationnelle

L'algébre relationnelle permet ['‘étude des opérateantre eux (commutativité,
associativité, groupes d'opérateurs minimaux etc Cette étude permet de démontrer
I'équivalence de certaines expressions et de cmresties programmes d'optimisation qui

transformeront toute demande en sa forme équivalanglus efficace.

D'une maniere pratique, les opérations les pluiségis sont la projection, la restriction et

la jointure naturelle.
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* L'opération de jointure est en général trés co@étetfie est d'ailleurs proportionnelle au
nombre detuplesdu résultat et peut atteindre m *tuplesavec m et n les nombres de

tuplesdes deux relations jointes.

* Avant davoir des requétes efficaces en temps tilt@mgours préférable de faire des

restrictions le plus tot possible avant de manipdéss tables les plus réduites possibles.

» Les opérations de l'algebre relationnelle sontldisléa certaines lois algébriques :
commutativité, associativité etc.... pour peu doklte des colonnes soit sans importance.

C'est pourquoi les colonnes sont toujours nommeées.

3.3.Langage SQL [2] [5] [6] [7] [8] [9]

SQL est un langage de définition et de manipulatietbases de données relationnelles. Son nom
est une abréviation de « Structured Query Langwuatgngage d'interrogation structurée). SQL est
un standard qui a été normalisé par I'organisme lANSxiste pour chaque produit SQL réalisé

des différences ou des compléments par rappomariae.

Historiquement, apres la découverte du modéleioelal par E.F. Codd en 1970, plusieurs
langages relationnels sont apparus dans les amméieantes dont SEQUEL d'IBM, puis
SEQUEL/2 pour le System/R d'IBM en 1977, langagedguna naissance a SQL. L'année 1981 a
vu la sortie du premier SGBD relationnel implément8QL, le systéme Oracle. Ce n'est qu'en
1983 qu'IBM sortit DB2, héritier du System/R, luisgi avec un langage de type SQL. Le langage
a ensuite été normalisé en 1986 pour donner SQpIB$ Iégérement modifié en 1989 pour
donner SQL/89, la version la plus utilisée actueéat. En 1992 de nombreuses améliorations ont
été apportées a la norme pour donner SQL/92 quadmmme généralement SQL2, beaucoup plus
verbeuse que la précédente. Actuellement une velSQL3 est en cours de rédaction. Elle
integre une couche objets supplémentaire mais péssencore reconnue comme norme a la date

d'aujourd’hui.

SQL contient un langage de définition de donnéef)DL, permettant de créer, modifier ou
supprimer les définitions des tables de la basd'ipermédiaire des ordres CREATE, DROP, et
ALTER.

Il contient aussi un langage de manipulation dendes, leDML , par l'intermédiaire des ordres
SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE. Il contient enfim langage de gestion des protections
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d'accés aux tables en environnement multi-utiligatgar l'intermédiaire des ordres GRANT,
REVOKE, leDCL.

DDL DML DCL
ALTER DELETE GRANT
CREATE INSERT REVOKE
COMMENT SELECT
DESCRIBE UPDATE
DROP
RENAME

Tableau 3.01 Ordres SQL principaux

Une requéte SQL peut étre utilisée de maniéreaotee ou incluse dans un programme
d'application (quel que soit le langage).

Toutes les instructions SQL se terminent par umtpargule (;). Un commentaire peut étre
introduit dans un ordre SQL par les signes /* ebd/par le caractere % qui traite toute la fin de

ligne comme commentaire.

3.3.1.L'obtention des données

L'obtention des données se fait exclusivement 'pedré SELECT. La syntaxe minimale de cet

ordre est :
SELECT <liste des noms de colonnes> FROM <listendass de tables> ;
Nous verrons qu'elle peut étre enrichie, de tresibmeuses clauses permettant notamment

d'exprimer les projections, les restrictions, @atures, les tris etc ...

FROM
WHERE
GROUP BY
HAVING
ORDER BY

Tableau 3.02 Ordres des clauses du SELECT
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3.3.1.1.Expression des projections

La projection d'une table en vue de l'obtentiom @dasemble de colonnes de cette table se fait
simplement en spécifiant les noms des colonnesédésiPour obtenir toutes les colonnes d'une

table le caractere ™' peut étre utilisé avantagmesnt a la place de la liste des noms de colonnes.

3.3.1.2.Expression des restrictions

La restriction s'exprime a l'aide de la clause WIHEHbutée a la requéte juste apres la liste des
tables utilisées. D'autres prédicats peuvent er@oeeutilisés. Ils servent a définir des ensembles
ou des valeurs approximatives. Ce sont les predibRtBETWEEN, LIKE qui peuvent tous trois

étre préfixés par NOT pour exprimer la négation.

Le test de valeurs manquantes est aussi possibievhleur manquante est représentée par une
valeur spéciale notée NULL. Le test d'une valeurLNUhe peut pas se faire avec l'égalité

classique mais doit se faire obligatoirement aesqkédicats IS NULL ou IS NOT NULL.

3.3.1.3.Tri et présentation des résultats

SQL permet de trier les tuples obtenus par la tegsgon différents critéres grace a la clause

ORDER BY. Les mots clés ASC et DESC permettent dieiger si le tri est croissant ou
décroissant.

Par défaut, les noms des colonnes de la tabletaésld la requéte sont les noms des colonnes
spécifiées dans la liste des colonnes du SELEG3stlhéanmoins possible de changer le nom de
la colonne a l'affichage en accolant au nom dent@ochoisi le prédicat AS suivi du nouveau

nom de colonne devant apparaitre a l'affichage.

3.3.1.4.Expression des jointures

Les jointures se font en spécifiant les tableslssguelles la jointure sera faite dans la liste des
tables utilisées et en spécifiant la qualificata jointure dans la clause WHERE. Rappellons
gu'une jointure sans qualification est un prodaittésien et qu'une jointure avec égalité est dit
équi-jointure.

Si les noms de tables qui servent de préfixes daeia pénibles a taper, SQL offre de plus une
possibilité de synonymes dans la clause FROMuffltgour cela de préciser le synonyme juste
aprées le nom de la table a I'aide du mot clé A8u(fatif) comme pour les synonymes de noms de

colonne.
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Les expressions de manipulation de données SQL gbiermbh bien sOr d'exécuter des calculs
arithmétiques a l'affichage des colonnes. Il syffiur cela de placer I'expression a calculer
comme champ d'affichage du SELECT. Ces valeursiiésds peuvent bien sir étre testées dans
les clauses HAVING ou WHERE.

D’autres opérations sur chaque valeur sélectiometsvent étre effectuées notamment sur les
dates (YEAR, MONTH, DAY) et les chaines de caragtefSUBSTRING, UPPER, LOWER,
CHARACTER_LENGTH).

C'est ainsi par exemple que les responsables sgstarhtiennent les noms de login des
utilisateurs en écrivant une requéte affichantaomabinaison des caracteres du nom et du prénom

de chaque utilisateur.

3.3.1.5.Fonctions statistiques

Les fonctions précédentes permettent de manipeerdonnées d'un tuple a la fois. Mais
l'utilisateur a souvent besoin d'autres fonctions celles présentées precédemment. Notamment,
il lui faut parfois pouvoir manipuler des fonctiode regroupement « inter tuples ». SQL offre la
possibilité de récupérer des données chiffréedesutables ou des parties de tables. Il est par
exemple possible d'obtenir le nombre de tuplesnégat a un critére, la valeur moyenne d'une

colonne, la valeur maximum ou minimum et la somronaal colonne.

AVG Moyenne
COUNT | Nombre d’éléments
MAX Maximum
MIN Minimum
SUM Somme

Tableau 3.03 Fonctions statistiques principales

Il est important de noter que les opérations sigtiss précédentes ne peuvent pas s'imbriquer.

Il est par exemple interdit d'écrire quelque chogeme AVG (SUM(montant)). Ce type de
calcul ne pourra s'obtenir qu'avec des sous-regjuaiedes vues comme nous le verrons plus
tard.

Les regroupements, il est souvent intéressantgteuper les données d'une table en sous-tables
pour y faire des opérations par groupes. Par exengrhpter les commandes par fournisseur.

Ceci se fait avec la clause GROUP BY suivie deolarme a partitionner. Remarque: si dans un

SELECT certaines colonnes sélectionnées utiliseatfdnctions de calcul et d'autres non, alors
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toutes les colonnes sélectionnées qui n'utilisaatde calcul doivent étre spécifiées dans le
GROUP BY.

La clause HAVING étroitement lieée au GROUP BY petrrdexprimer une restriction sur les
lignes de la table obtenue avec les fonctions trilcd_es tests sur les colonnes simples se font
dans la clause WHERE tandis que les tests surolasiéns de regroupement se font dans la
clause HAVING.

Les fonctions arithmétiques et statistiques testies une clause HAVING n'ont pas a étre
forcément sélectionnées comme colonne résultast lpossible d'utiliser la fonction uniquement
dans la clause HAVING sans qu'elle soit projetée.

Les sous-requétes SQL donne la possibilité detilies sous-requétes afin de décrire des requétes
complexes permettant d'effectuer des opérationsrafgmt d'autres requétes. La sous-requéte est
toujours placée dans la clause WHERE ou HAVING ien kt place d'une constante et doit
renvoyer soit une valeur unique (qui est alordsdt avec les opérateurs classiques du WHERE
comme n'importe quelle constante), soit une coloanigue (qui est alors utilisée avec les
opérateurs IN et EXISTS, ou avec les comparatdassiques suivis de ALL ou ANY). Attention

. la sous-requéte doit suivre obligatoirement fapgur de comparaison, le contraire est interdit.

3.3.2.Mise a jour d'informations

Trois types de mise a jour sont nécessaires pooorieenu d'une table relationnelle. L'ajout de

nouveaux tuples, le changement de certains tuplessappression de certains tuples.

3.3.2.1.Insertion.

L'ordre INSERT permet d'ajouter des lignes danstahke. Dans sa forme la plus générale, SQL
demande que les nhoms des colonnes soient explamteaités. Les valeurs insérées sont alors en
correspondance avec l'ordre dans lequel les cotosmet citées. Si I'ordre INSERT contient une
clause VALUE alors une seule ligne est insérée dimrable ; si I'ordre INSERT contient une
clause SELECT alors plusieurs lignes peuvent étneulsanément insérées dans la table.
L'insertion de tuples peut donc se faire soit eteresion par la clause VALUE soit en intension
par un ordre SELECT imbriqué.

SQL accepte que tous les noms de colonne de la ta&ls laguelle les tuples seront insérés ne
soient pas précisés. Dans ce cas, les colonnepraoisées sont alors automatiguement remplies
avec la valeur NULL. Il est néanmoins conseillétagours préciser toutes les colonnes quitte a

préciser les valeurs NULL manuellement, afin d&vite facheuses erreurs de programmation.
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On notera que dans un ordre INSERT utilisant unEBBEL, une constante peut étre placée dans la
requéte en lieu et place d'un nom de colonne. @aonet d'insérer facilement des tuples dans la

base avec des valeurs par défaut.

Une table citée dans le champ INTO de l'ordre INBER peut pas étre citée dans le champ
FROM du sous-select de ce méme INSERT. Il n'est gas possible d'insérer des éléments dans
une table & partir d'une sous-sélection de cetteeniéble.

3.3.2.2.Mise a jour

L'ordre UPDATE permet de modifier des lignes dang table. L'expression caractérisant la
modification a effectuer peut étre une constante, expression arithmétique ou le résultat d'un
sélect imbriqué.

L'ordre UPDATE peut parfois poser des problemestétirité de la base. Par exemple, si une
table possede comme clé unique un entier de 1, @ueé doit faire le SGBD lors d'une

incrémentation de 1 de cette clé?

Certains SGBD vérifient la cohérence de la basquement aprés chaque ordre SQL. C'est le cas
d'Oracle ou DB2. Dans ce cas cette requéte ne aosen probleme. D'autres en revanche

vérifient la cohérence de la base apres chaqueficaiain de ligne. C'est le cas d'Access.

Dans ce cas il risque d'y avoir un probleme d'téide la clé durant I'exécution de la requéte.

Ce choix du mode de vérification de lintégrité ldebase n'est toujours pas tranché et vous
trouverez selon les SGBD les deux modes d'exécufidume maniére générale il n'est pas

conseillé de faire des UPDATE sur des colonnesééb dans une clé primaire.
3.3.2.3.Suppression.

L'ordre DELETE permet de supprimer des lignes denestable selon une qualification fixée.
L'ordre DELETE FROM <table>; permet de vider conbghéent une table. Néanmoins, dans ce
cas, la table existe toujours bien gu'elle soievid

3.3.3.Définition des données : DDL

Avant de parler précisément des ordres de desmmipiié¢ données (le DDL) précisons brievement
les types de données autorisés.
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3.3.3.1.Types de données

Les types de données que l'on peut représenter rai@GBD sont fortement dépendants de
l'architecture de l'ordinateur sur lequel il tourfieexiste donc de nombreuses variantes de types
selon les SGBD. Néanmoins certains types se regrdudans la plupart des SGBD. Voici les
principaux :
Le type alphanumérique :
CHAR (n) : Longueur fixe de n caracteres, n_ma¥%38B ;
VARCHAR (n) : Longueur variable, n représente lexmam ;
Le type numérique :
- NUMBER (n,d) : Nombre de n chiffres dont d aprésitgule ;
- SMALLINT : Mot signé de 16 bits (-32768 a 32767) ;
- INTEGER : Double mot signé de bits (-2E31 a 2E31-1)
- FLOAT : Numeérique flottant ;
Le type gestion de temps :
- DATE : Champ date (ex 31/12/2001) ;
- TIME : Champ heure (ex 18 :45 :21.86) ;
- TIMESTAMP : regroupe DATE et TIME ;

3.3.3.2.Création de tables

Une fois les types de données définis il est apmssible de créer les tables. La commande
CREATE TABLE permet de définir des colonnes, der lassocier un type de données et d'y
ajouter des contraintes a vérifier. La syntaxdua pimple est la suivante :

CREATE TABLE <nom-de-table> ( <nom-de-colonne> <&yge données>, ...);
Dans la plupart des SGBD, le nom de la table dmitroencer par une lettre et on autorise 254
colonnes au maximum par table. Il est aussi passlbl créer une table en insérant directement
des lignes a la création. Dans ce cas, les coloexisgant ailleurs, il est inutile de les spécifier
nouveau. Les SGBG contiennent rapidement de treshreuses tables. Il est alors difficile de
connaitre les structures de toutes les tablesekargbtion d'une table peut étre obtenue par kordr

DESCRIBE qui affiche a I'écran la structure compldt la table choisie.

3.3.3.3.Expression des contraintes d'intégrité

Nous avons vus dans les chapitres précédents fiésedies contraintes d'intégrité qu'il était

possible d'exprimer dans un SGBD. Le DDL doit b&m offrir la possibilité d'exprimer ces
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contraintes dans la requéte de création de taldesodée a la définition d'une colonne, il est
possible d'accoler différentes clauses gérant@etsaintes, bien qu'aucune ne soit obligatoire
Il est notamment possible de nommer une contrai@teolonne : CONSTRAINT nom permet de

nommer une contrainte.

CONSTRAINT  [permet de nommer une contra
DEFAULT précise une valeur par déf

NOT NULL Force la saisie de la color

UNIQUE vérifie que toutes les valeurs sont différe
CHECK vérifie la condition précisée

Tableau 3.04 Contrainte de colonne
On peut alors a la création d'une table :
« Nommer une contrainte de table : CONSTRAINT nom.

» Définir une clé : PRIMARY KEY (liste de cols) perinde spécifier que la colonne définit la
clé primaire de la table. La clé primaire peut eodur plusieurs colonnes. Il n'y a bien sar
gu'une clause de ce genre par table. Automatiquehlasrcolonnes qui constituent la clé
primaire ne peuvent plus étre nulles et chaquedolé étre unique. Dans la majorité des

SGBD un index est automatiquement créé sur ceite cl

* Intégrité référentielle : FOREIGN KEY (liste-col REFERENCES table (liste-col2) permet
de spécifier que les colonnes liste-col 1 de ldetan cours de définition référencent la clé
primaire liste-col2 de la table étrangere spécifléeclé étrangere peut porter sur plusieurs
colonnes. Il peut bien sOr y avoir plusieurs clésmr@géres dans une méme table. Les
modifications automatiques a faire sur les cléangteres en cas de changement de la clé
primaire associée sont précisées par les clauseBEMETE et ON UPDATE.

Une convention généralement admise consiste a nof@meontraintes d'intégrité référentielle

par un nom préfixé par PK pour la clé primaire iétdeur les clés étrangeres.

CONSTRAINT Permet de nommer une contrainte
PRIMARY KEY Déclare que la colonne est une clé primaire

FOREIGN KEY Déclare que la colonne est une clé étrangére

Tableau 3.05 Contrainte de table
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3.4.Connexion aux bases de données [2] [6] [11] [12]
3.4.1.AP1 JDBC
3.4.1.1.Qu'est ce que JDBC?

JDBC est une API fournie avec Java permettantd®cc n'importe quelle base de données a
travers un réseau. Le terme JDBC signifie Java Bxet@ Connectivity et permet d'écrire
facilement des applications Java qui interagissaeic une base de données en respectant le
principe de Java :

"Un seul code + une seule compilation = parfaitetgimlité”. JDBC permet notamment de
résoudre le probléme lié a tous les Intranet astuetomment relier la base de données
d'entreprise a des pages WEB et ainsi permettrecléants de visualiser les informations qui les
concernent a travers le réseau? Les avantagesBie gar rapport aux autres approches (ODBC,
appels systemes etc....) sont avant tout des agemieéés a Java : portabilité sur de nombreux
systemes d'exploitation et de nombreuses basesrges, uniformité du langage de description
des applications, des Applets et des acceés basdsniées et surtout une liberté totale vis a vis
des différents constructeurs.

createStatement executeQuery

{> Statement L= ResultSet
. [aY
commit telpdate
rollback creciep
preparedStatement executeQuery
Connection {> PreparedStatement getXxX
Fa
getConnection
led getkXX kv
calledStatement > Type de données
{» |
DriverManager CallableStatement — — > JDBC/JAVA
ge

Figure 3.02 :Java et les bases de données

Le langage Java contient depuis la version 1.1ARleadaptée a la connexion avec les bases de
données nommée JDBC. L'avantage de cette API &sdtega été construite indépendamment de
toute base de données offrant ainsi une portalshigs équivalent : Le langage Java qui est
interprété peut s'exécuter sur toute architectarA®1 JDBC, étant indépendante du SGBD,

s'utilise de la méme maniere pour toute base deéim
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Si ODBC offre une couche d'abstraction universeitiependante de la base de données, il n'est,
par contre, pas indépendant de la plate-forme (M@ddws). JDBC par contre offre au
développeur I'abstraction dans les deux directidrase de données et plate-forme systeme.

Ecrire une application Java de connexion a une loesalonnées nécessite le JDK (Java
Development Kit) développé par le constructeur Spbur permettre la compilation des
programmes Java, un serveur de bases de donnéesépomdre aux requétes et un Driver

particulier propre a chaque SGBD.

Pour permettre l'acces aux bases de données, |dalDikit le paquetage java.SQL qui est mis a
la disposition des développeurs pour formuler etgies requétes aux bases de données.
Ce paguetage offre plusieurs interfaces définidsantbjets nécessaires a la connexion a une base

éloignée et a la création et exécution de requiafsainsi que des classes utilitaires.

Interfaces

Classes

Exceptions

Array

Blob
CallableStatement
Clob

Connection
DatabaseMetaData

Date
DriverManager
DriverPropertylnfo
Time

Timestamp

Types

BatchUpdateException

DataTruncation
SQLEXxception
SQLWarning

Driver
PreparedStatement
Ref

ResultSet
ResultSetMetaData
SQLData

SQLInput
SQLOutput
Statement

Struct

Tableau 3.06 Les classes utilitaires de I'API Java

3.4.1.2.Structure d'une application JDBC

Chaque programme Java souhaitant utiliser 'API QQi®it tout d'abord inclure le paquetage
java.sql : import java.sql.*;. Ensuite, comme ptautes les entrées-sorties Java, des exceptions
sont générées en cas d'erreur. Tous les ordred8i@ént donc capter I'exception SQLexception
qui est appelée dés qu'un ordre SQL ne se passequeectement. Cette classe contient

notamment la méthode getMessage() qui renvoie &sage en clair de I'erreur.

La philosophie de développement d'une applicatislB@ est alors la suivante :
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a) Enregistrer le pilote JDBC.

Chaque base de données utilise un pilote (driugr)ui est propre et qui permet de convertir les
requétes JDBC dans le langage natif du SGBD. L¢gstrement de ce pilote doit étre effectué
dans le DriverManager Java au début de chaquecapiph.

Quand une classe de Driver est chargée, elle d&r aine instance d'elle méme et s'enregistrer
auprés du Driver Manager. Ceci se fait par I'Agpkl méthode suivante :

Class.forName("'nom du driver");

Par exemple, le nom du pilote fourni par le cordgur SUN pour effectuer un pont JDBC-

ODBC est sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver. L'ordrerd'gistrement aura donc la forme :
Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");

On notera que certains compilateurs refusent oeti&ion et demandent l'invocation explicite de

la méthode newlnstance() de la maniere suivante :
Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver").natance();

b) Etablir la connexion avec la base de données

Une fois le pilote enregistré, il est alors possithketablir la connexion avec la base de données.
Ceci se fait par la méthode getConnection du DriManager qui renvoie un objet de type
Connection. Il est nécessaire de passer 3 arguniewcette méthode : I'URL de la base de
données, le nom de l'utilisateur de la base ehestin mot de passe. Ces trois arguments doivent

étre fournis sous forme de chaines de caracteres.

Par exemple, dans le cas du pont JDBC-ODBC, le der®SN a passer doit étre de la forme
jdbc:odbc:monDSN. Par exemple, si votre DSN se nenwmampta accessible par l'utilisateur
admin et le mot de passe ukvg la connexion sepi@r#iordre :

java.sgl.Connection con = DriverManager.getCatina("jdbc:odbc:compta”,"admin”,"ukvg");
c) Créer une zone de description de requéte

Pour définir une requéte, il est ensuite nécesskareréer un objet de type Statement. Cet objet
non seulement une zone de description de la re@@tepar elle-méme, mais aussi les ordres
d'exécution de cette requéte.

La création de l'objet Statement se fait par lahoedt createStatement de I'objet Connection

précédemment créé: java.sql.Statement stmt = @ate3tatement();
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d) Exécuter la requéte

Une fois la zone de description créée, il est ghossible de la remplir avec une requéte SQL puis
d'exécuter cette requéte.
Deux méthodes de l'objet Statement permettent ceégpment de définir et exécuter la requéte. Il
s'agit de la méthode executeQuery qui permet diEgeaine requéte du type SELECT et qui
renvoie un objet de type ResultSet contenant lglesurésultant et de la méthode executeUpdate
qui permet d'effectuer les requétes du type CREANSERT, UPDATE et DELETE et qui
renvoie un entier (int) indiquant le nombre de égtraités.
Ces deux méthodes nécessitent un argument dehgjireecqui indique la requéte SQL a exécuter.
Par exemple, java.sqgl.ResultSet rs = stmt.exec@sQSELECT * FROM clients");

int nb = stmt.executeUpdate("INSERT into clienttuea('Durand’,'Paul’);

e) Traiter les données retournées

L'objet ResultSet retourné aprés I'exécution dankthode executeQuery contient plusieurs
méthodes permettant de manipuler I'ensemble résuléala requéte :

Pour parcourir I'ensemble résultat, il n'existaiga’seule méthode : la méthode next. Initialement
le pointeur est positionné avant le premier tuplgque appel a la méthode next fait avancer le
pointeur sur le tuple suivant. next renvoie a cleaignocation un booléen permettant de savoir s'il

y a encore des tuples disponibles.

while (rs.next())

{.../l traitement de chaque tuple

}
Il n'est donc pas possible de revenir aux tupléséatents ou de parcourir I'ensemble résultat dans
un ordre aléatoire; on commence par le premierpasse au suivant et ainsi de suite jusqu'au
dernier, sans possibilité de retour en arrierairSietour arriere est souhaité il est donc néaessai
de refaire un ExecuteQuery.
Pour accéder aux éléments d'un tuple, I'objet R&sufournit toute une série de méthodes de la
forme getXXX() permettant de lire le type de dors&ex dans chaque colonne du tuple courant.
On utilisera par exemple les méthodes getint, gatFigetDate, getLong, getint, getString etc ...
La colonne est identifiée soit par son nom que fagse en parametre sous forme de chaine de

caractére soit par son numéro relatif dans I'odésecolonnes.
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int pds = getiInt(3); // accéde a la 3eme colonne

int prod= getString("PRODUIT"); // accede a la aqule PRODUIT

Type SQL Type Java Fonction d'acces Java
CHAR String getString()
VARCHAR String getString()
NUMERIC java.math.BigDecimal getBigDecimal()
DECIMAL java.math.BigDecimal getBigDecimal()
BIT Boolean getBoolean()
INTEGER Integer getint()

REAL Float getFloat()
DOUBLE Double getDouble()
BINARY byte]] getBytes()
DATE java.sgl.Date getDate()

TIME java.sqgl.Time getime()
TIMESTAMP java.sqgl.Timestamp getTimestamp()

Tableau 3.07 Conversions principales SQL-Java

Il faut cependant noter que Java ne fournit pasctiment la possibilité de savoir si une colonne

SQL est nulle ou pas. JDBC fournit pour cela lahmnde wasNull() de la classe ResultSet qui

permet de savoir a posteriori si une colonne étdie ou pas.

int poids = rs.getInt("poids");

if ('rs.wasNull()) System.out.printin("le poids esinnu);

f) Fermer les différents espaces

Tout programme bien construit se doit de fermerdspaces ouverts durant son travail. La

méthode close est prévue a cet effet. Elle esti@lgdfaur les objets ResultSet, Statement et

Connection.
rs.close();
st.close();

con.close();

Nous en savons assez pour écrire nos premiéregapis JDBC, mais auparavant, il reste a
rappeler que toutes ces méthodes déclenchent deptens qui doivent impérativement étre
testées (ce qui n'est pas sans alourdir le code) :
String url = "jdbc:mySubprotocol:myDataSource”;
Class.forName("myDriver.ClassName");

con = DriverManager.getConnection(url,"myLogin","Bgssword");
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stmt.executeUpdate(createString);

ResultSet rs = stmt.executeQuery(selectString);
while (rs.next()) ...

rs.close();

stmt.close();

con.close();

3.4.2.Différents pilotes

Sans rentrer dans les détails techniques nécessaiiguement aux concepteurs de nouveaux
pilotes, il est néanmoins important d'apporter ques précisions sur les pilotes JDBC.
Il existe, selon la taxonomie de JavaSoft, 4 tygeepilotes JDBC différents :

» Type 1. Ce sont les pilotes accédant a une baderd&es par l'intermédiaire de ponts.
L'exemple typique est le pilote fourni par SUN pettant le pont entre JDBC et ODBC.
C'est celui que nous avons utilisé dans nos diftérexemples. Ce type de pilote ne peut étre
utilisé que par les applications Java. En effehtaléle classique de sécurité pour I'exécution des
Applets (untrusted) interdit & une Applet de charde code natif dans la mémoire vive de la

plate-forme d'exécution.

» Type 2. Ce sont les pilotes d'API natifs. lls sémirnis par les éditeurs de bases de
données et gerent des appels C/C++ directemeniabease. lls sont en général payants. Comme
précédemment, le modele classique de sécuritélieaécution des Applets (untrusted) interdit a
une Applet de charger du code natif dans la ménvowes de la plate-forme d'exécution. Ce type

de Pilote ne peut donc pas étre utilisé dans undefp

« Type 3. Ce sont les pilotes qui interagissent awee APl réseau générique et qui
communiquent avec une application intermédiaired¢teware) sur le serveur. C'est typiquement
le cas de I'API RMI-JDBC fournie par I'INRIA ou dysteme DB Anywhere offert par Symantec
Visual Café. lls sont écrits en Java et peuventdire chargés sans aucun probleme par la plate-
forme d'exécution de I'Applet. Un seul de ces p8opermet d'interagir avec plusieurs bases de

données, ce qui rend cette approche trés soujltligdtion.

* Type 4. Ce sont les pilotes qui interagissent daelsase de données via les sockets et

encapsulent complétement l'interface cliente du BGBs sont généralement fournis par les
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éditeurs de SGBD. La encore, il n'y a aucun probldfaxécution que ce soit dans une application
ou dans une Applet.

Une derniere contrainte est a noter en ce qui coac#DBC et les Applets : Le modele classique
de sécurité de I'exécution des Applets (untrusted)ermet d'ouvrir une connexion réseau qu'avec
la machine sur laquelle elle est hébergée. Le serde base de données (ou le serveur
middleware) doit donc étre installé sur la mémehirecque le serveur HTTP.

3.4.3.Requétes précompilées

Dans la majorité des applications d'acces aux bdseatonnees, les requétes SQL dépendent de
parametres du programme. Pour introduire une Mariddva dans la requéte SQL, deux méthodes
sont possibles.

La premiére, tres simple, consiste a remarquerl'qudre SQL est décrit dans une chaine de
caracteres, et que donc, il est possible de défette chaine en utilisant des variables. Il estdo
possible d'écrire :

String personnes[]={"Durand", "Dupond","Martin"};

String table="Clients";

String query;

for (int i=0; i< personnes.length; i+)

{

guery = "select * from " + table

+ " where nom =

}

+ personne[i] + ™"

La seconde méthode consiste a utiliser une requeézompilée a l'aide de I'objet
PreparedStatement.
Cet objet, qui hérite de I'objet Statement pernatwbyer une requéte sans parametres a la base
de données pour précompilation, puis a spécifienament voulu la valeur des parametres.
La création d'un PreparedStatement s'obtientdel'de la méthode preparedStatement de l'objet
Connection. Cette méthode nécessite un argumenypde chaine de caractéres, décrivant la
requéte SQL a exécuter. Les arguments dynamiquégrdoétre marqués par un point
d'interrogation.

PreparedStatement st = c.prepareStatement("SELEBKROM ? WHERE nom = ?");
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Chaque argument dynamique doit ensuite étre posii@a l'aide des méthodes setint, setFloat,
setDate, setLong, setString, etc ... de l'objep&edStatement. Ces méthodes nécessitent deux
arguments, le premier de type entier qui indiqueusnéro relatif de I'argument dans la requéte, le
second qui indique la valeur a positionner. Parmpte :

st.setString(1,"Clients");

st.setString(2,personne[1]);

Pour Exécuter la requéte ainsi construite il saffirs d'exécuter les méthodes executeQuery ou
executeUpdate de I'objet PreparedStatement sansh argument. Comme pour la méthode
classique la méthode executeQuery retourne un algetype ResultSet contenant les tuples
résultant du SELECT, tandis que la méthode exeqdaté retourne le nombre de tuples mis a
jour.
java.sql.ResultSet rs = st.executeQuery();

Il est clair que si votre requéte doit étre exéeyikisieurs fois avec des arguments variables, la
méthode PreparedStatement est bien plus rapideeguian Statement classique. Assurez-vous

néanmoins que votre SGBD accepte les requétesmpdées, ce qui n'est pas le cas de tous.

3.4.4.Commit et Rollback

Par défaut, tout objet Connection fonctionne en enadto-commit. Ce qui veut dire, qu'un
Commit est effectué automatiquement apres chagdee @QL. Il est néanmoins possible de
repasser en mode manuel par I'appel a la méthadetes€ommit de I'objet Connection. Cette
méthode admet un seul argument booléen indiquanii siu non le mode est automatique.

con.setAutoCommit(false)

Une fois mis en mode manuel, c'est a I'applicatiersolliciter le commit ou le rollback par les
méthodes commit et rollback de I'objet Connectideaci est notamment trés intéressant lorsqu'il

est nécessaire de valider tout un groupe d'ingtnsa la fois : con.commit()

3.4.5.Méta-base

En plus des différents objets permettant d'Exédeterequétes, JDBC offre aussi la possibilité
d'obtenir des renseignements sur les données ardraleux classes : DatabaseMetaData et
ResultSetMetaData. La premiére donne des rensemgmsnires complets sur la méta-base en
général tandis que la seconde indique les renseigmis sur le ResultSet obtenu apres une

requéte.
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3.5.Conclusion

Pour les applications d’entreprise, les systemestalgkage généralement utilisés sont des bases
de données. Ces données sont structurées, mises atjmaintenues graces a un systeme de
gestion de base de données ou SGBD, c'est enifitgdirface entre la base de données et les
utilisateurs ou leurs programmes. Pour accédersadoanées un langage standardisé nommé
Structured Query Language (SQL) permet de lireettnm a jour les informations contenues dans

une base de données relationnelle. Avec la platedd2EE une interface de programmation a été
définie pour uniformiser les acces en Java auxshdsedonnées relationnelles: Java DataBase
Connectivity (JDBC). Ce chapitre nous a permis @ie Rarchitecture d’'un systeme d’information

et les spécifications de J2EE pour permettre I'aécée systeme.
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CHAPITRE 4 SERVLETS ET JSP
4.1. Application web [1] [4] [6] [13] [16]

Une application web est une extension du servebrovedu serveur d'application. Il existe deux

types d'application web :

» Orientée présentation : une application web oreenqigsentation généere des pages web
interactives contenant différent type de langadpalésage comme le HTML ou le XML et

des contenus dynamiques qui se trouvent a l'intédes réponses aux requétes.

» Orientée service : une application web orientéegiseimplémente le point final du service
web. Les applications orientées présentation smntest le client des applications orientées

services.

Sur la plate-forme Java 2 Enterprise Edition, lemygosants web fournissent les capacités de
I'extension dynamique des serveurs web. Les comfosaeb sont soit les servlets, soit les

JavaServer Pages, soit les services web.

L'interaction entre un client web et une applicaticeb est décrite dans le paragraphe suivant.
Le client envoie une requéte HTTP au serveur web.skrveur web qui implémente la

technologie servlet et JSP converti la requéteetantians un objet « HTTPServletRequest ».

Cet objet est envoyé au composant web, qui peettaigir avec un composant JavaBeans ou une

base de données pour générer dynamiquement lenconte

Le composant web peut ensuite générer un « HTTRSRBsponse », ou il peut envoyer la
requéte sur un autre composant web. Eventuellemmemomposant web peut générer un objet
« HTTPServletResponse ». Le serveur web conveatibbjet en une réponse HTTP et la renvoi

au client.

La Figure 4.01 suivante schématise cette succedguvanements.
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HTTP
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HTTPServiet
Request
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Figure 4.01 :Traitement d'une requéte d'une application web Java

Les servlets sont des classes Java qui traitersnadiguement les requétes et construisent les
réponses. Les pages JSP sont des documents baséguies'exécutent comme un servlet mais
permet d'avoir une approche beaucoup plus natupelle la création des contenus statiques.
Quoique les servlets et les pages JSP puissenitiisés de facons interchangeables, chacun a sa
propre force. Les servlets sont meilleures pouwvedir les applications orientées services (les
services web sont implémentées en servlets) et lgooontrle des fonctions des applications
orientées présentation comme la répartition desiéteg et le traitement des données non
textuelles. Les pages JSP sont plus appropriéasgémérer des balises basées texte comme le
HTML, le WML, le XML.

Depuis l'introduction des technologies servletd®®, d'autres technologies Java et Frameworks

ont été développées pour construire des applicatieb interactives. Les interactions entre ces

technologies sont illustrées par la figure 4.0amies.
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JavaServer Pages
Standard Tag Library

JavaServer Faces

JavaServer Pages

Figure 4.02 :Les technologies des applications web Java

Puisque la technologie servlet est la base desndémifies des applications web, chaque
technologie ajoute un niveau d'abstraction, qurifale des prototypes d'application web. Ces
derniers accélérent le développement, et permetéent applications web d'étre mieux

entretenues, disponibles et robustes.

Les composants web sont supportés par les contemaly. Un conteneur fournit des services
comme les requétes réparties, la sécurité, la cmrme, la gestion du cycle de vie des

applications web. Il permet aussi au composant wabcéder aux APl comme le nommage, la
transaction, et I'e-mail. Certains comportementsalaposant web peuvent étre configurés quand
le composant est installé, ou déployé dans le oenteweb. L'information de configuration est

conservée dans un fichier texte dans le format Xafpelé : « descripteur de déploiement
d'application web ». Un descripteur de déploiemdapplication web doit étre conforme au

schéma décrit par la spécification de Java servlet.

Beaucoup d'application web utilise le protocole FTEt pouvoir supporter le protocole HTTP

est un aspect majeur des composants web.

4.1.1.Cycle de vie des applications web

Une application web est constituée de composant deb fichiers statiques comme les images,
des classes d'aide et des librairies. Le contemebrsupporte beaucoup de services qui mettent en
valeur les capacités des composants web et lesptaadacile a développer. Cependant, puisque
les applications web doivent prendre ces servioesoepte, le processus de création et de mise
en marche d'une application web est différent thessses Java standard. Les processus de création,

de déploiement, et d'exécution d'application welvpet étre récapitulés comme suit :
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» Développer les codes des composants web
» Développer le descripteur de déploiement de I'apptin web

e Compiler les composants d'application web et lexssds d'aide référencées par les

composants
* Optionnellement empaqueter l'application dans uni a@éployable
» Déployer I'application dans un conteneur web

» Acceéder a un URL qui référencie I'application web

4.1.2.Modules web

Dans l'architecture J2EE, les composants web etdatenus web statigues sont appelés « les
ressources web ». Un module web est la plus patité déployable et utilisable des ressources
web. Un module web J2EE correspond a une applicateb comme défini dans la spécification
du Java Servlet.

Avec les composants web et les ressources webpdalenweb peut contenir d'autres fichiers :

» Des classes utilitaires coté serveur (comme dessbds données beans). Souvent ces

classes sont conformes a l'architecture des com{sodavaBean ;
» Des classes c6té client (comme les applets).

Le module web a une structure spécifique. Le nivamérieur du répertoire d'un module web est
« le document racine » de l'application. Le docunrecine est le lieu ou les pages JSP, les
classes et archives co6tés client et les ressouglestatiques sont enregistrés. Le document racine

a un sous répertoire appelé « /WEB-INF/ » qui @ntties fichiers et répertoires suivants :
e« web.xml » : descripteur de déploiement d'appbcatveb ;
» fichiers de descripteur des « tags librairies » ;

» classes : un répertoire qui contient les classesserveur dont les servlets, les utilitaires

de classes, et les composants JavaBeans ;

* lib : un répertoire qui contient les archives JAs dibrairies appelés par les classes cotés

serveur.
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Un module web peut étre déployé comme une strudiféchier déballé ou peut étre empaqueté
dans un fichier JAR connu comme un fichier WAR, wue I'utilisation d'un fichier WAR est
différent des fichiers JAR, un nom de fichier WARise une extension « .war ». Le module web
est portable ; il peut étre déployé dans n'impquel conteneur web conforme a la spécification
du Java Servlet.

Pour déployer un fichier WAR sur un serveur d'aggilon, le fichier doit aussi contenir un
descripteur de déploiement. Le descripteur de d&plkent est un fichier XML nhommeé « sun-
web.xml » et se trouve dans le répertoire « /WEB/IN

La structure du module web qui peut étre déployssden serveur d'application est montrée par la
figure 4.03 ci-dessous.

[ ]

15P Page s,
static HTML pages.
applet ¢latirs, rte

—

web wml
sun-weh sl
*.tid

Library All scrucr side Alltag fil=s
archive files .« lass files for this foar Chis
Wie b module wWeb module

Figure 4.03 :Structure d'un module web

4.2.Servlets [6] [14] [17] [18]

4.2.1.Définition
Une servlet est un composant web concu sous leefdiume classe Java. Cette derniere existe au
sein d'une application web et la mise en ceuvrgérse par un conteneur web du coté du serveur

web. Une servlet interagit avec un client web patermédiaire du protocole HTTP via un
mécanisme de requéte-réponse.
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La servlet permet d'étendre les possibilités dameir web en apportant la possibilité de générer
du contenu dynamique en réponse a des requétatschai sein de l'architecture MVC, la servlet
joue le rble de contrbleur.

4.2.2.Cycle de vie d'une servlet

instanciation
et chargement J?

Initialisation: invocation de
la méthode init(Servlet-Config)

L !

Garbage collectée

classe servlet

Requétes En service: invocation de |a méthode

finalize . .
Y du Client service(...requéte,...response)

Destruction: invocation de la
méthode destroy(})

Figure 4.04 :Cycle de vie d'une servlet

4.2.3.API servlet

Cet API fournit un certain nombre de classe etefface permettant le développement de servlet
ainsi que leur déploiement et leur mise en ceuvrseau d'un conteneur web. L'API servlet est
contenu principalement dans deux packages :

* javax.servlet
* javax.servlet.http

4.2 .4 .Structure de fonctionnement interne d'une servlet

public void service(ServietRequest req, ServletResponse res)

Requéte HTTP

i Réponse HTTP

Figure 4.05 :Structure et fonctionnement interne d'une servlet

public void service{HttpServietRequest req, HttpServietRes ponse res)

protected void doxxx({HttpServietRequest req, HitpServietResponse res)

T e mApH—< b2
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Lorsque le client invoque une servlet en émettar@ tequéte HTTP, la méthode service est

invoquée sur la servlet par le contenu web. La od&hrecoit deux paramétres :

* javax.servlet.ServletRequest
Un objet de ce type fournit principalement des rodés permettant de récupérer ou d'insérer des
données de la requéte, ainsi que des méthodes tpamind'extraire les meéta-informations

contenues dans la requéte (information clientrmédion serveur,...)

* javax.servlet.ServletResponse
Ce type fournit des méthodes permettant d'obtezsrabjets afin d'insérer des données (texte ou
binaire) renvoyées au client ainsi que des méthpdeasettant d'agir sur le buffer temporaire de
données.
Le seul traitement effectué par la méthode serdgst l'invocation de la méthode service

surchargée qui prend deux paramétres :
» javax.servlet.http.HttpServletRequest
* javax.servlet.http.HttpServietResponse

qui sont des objets qui fournissent des méthodgdusnde celles hérités spécifique aux protocoles
HTTP (en tétes, cookies, authentification,...).

L'interface « javax.servlet.http.HttpServletRequest » hérite de l'interface
«javax.servlet.ServletRequest » et l'interface ajaservlet.http.HttpServletResponse » hérite de

I'interface «javax.servlet.ServletResponse ».

Ensuite par défaut la méthode service surdéfinieqoe la méthode correspondant a la méthode
HTTP utilisé par le client : doGet(...) ou doPastu doPut(...) ou doDelete(...) ou doHe3ad(...
ou doOption(...) en lui transmettant les parametres de type

javax.servlet.http.HttpServietRequest et javaxlsehttp.HttpServietResponse.

4.2.5.Implémentation d'une servlet

Implémenter une servlet revient a écrire une clasge est la classe abstraite
javax.servlet.http.HttpServlet. Celui-ci fournit seodéle de base pour la création de Servlet
HTTP. Afin d'interagir avec le client, il faut reft@ér :
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» Soit la méthode service et dans ce cas intencanis les types de requétes HTTP.
import javax. servlet. *;
import javax.servlet.http.*;
import java, io.*;

public class Servlet 1 extends HttpServlet

{
Public void service (Http ServletRequest requEsipServietResponse response)
throws ServletException, IOException
{
/limplémentation
}
}

e Soit une ou plusieurs méthodes doXXX() en corredpone avec le type de méthode
HTTP que peuvent émettre le client :

import javax.servlet. *;

import javax.servlet.http.*;

import java.io.*;

public class Servletl extends HttpServlet

{
public void doGet(HttpServletRequest request, HitpetResponse response)
throws ServletException, IOException

{

/limplémentation

}
public void doPost(HttpServletRequest request, SttpletResponse response)

throws ServletException, IOException

{ /limplémentation

}

La classe javax.servlet.http.HttpServlet éterld classe javax.servlet.GenericServlet qui

implémente les interfaces javax.servlet.Servigaedx.serviet.ServletConfig lui fournit ainsi une
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structure élaborée pour des applications web. Vailiste des principales méthodes :

« public void service(HttpServletRequest requestpBktrvietResponse response)

throws ServletException, IOException ;

* public void doDelete(HttpServletRequest requedipEkrvietResponse response)

throws ServletException, IOException ;

« public void doGet(HttpServletRequest request, HitpetResponse response)

throws ServletException, IOException ;

* public void doHead(Http ServletRequest requesp$titvietResponse response)

throws ServletException, IOException ;

« public void doOptions(HttpServietRequest requestpServietResponse response)

throws ServletException, IOException ;

* public void doPost(HttpServletRequest request, $HtpletResponse response)

throws ServletException, IOException ,

« public void doPut(HttpServletRequest request, HitpletResponse response)

throws ServletException, IOException ;

* public void doTrace(HttpServletRequest requesip$irvietResponse response)

throws ServletException, IOException ;

4.2.6.Initialisation et destruction d'une servlet

L'interface javax.servlet.Servlet fournit des mékb® correspondant au cycle de vie des servlets :
initialisation, en service (traitement de requ@ias destruction.

L'interface javax.servlet.Servlet est implémentée lps classes javax.servlet.GenericServlet et
javax.servlet.http.HttpServlet. 1l est donc imp#rdtimplémenter ces méthodes dans toutes les

servlets a développer.

4.2.6.1 Initialisation

Lorsque la servlet est chargée par le conteneur ivelécute la méthode « init » de la servlet
correspondant a sa phase d'initialisation. Parudétatte méthode ne fait rien. Il est conseillé de
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la redéfinir dans le code de la servlet pour chadgs ressources utilisées dans le reste du
fonctionnement de la servlet, ou bien pour récupdes parametres d'initialisation renseigner par
le descripteur de déploiement (web.xml) de l'appicnn web, par lintermédiaire de l'objet

ServletConfig passé en parameétre.
public void init (ServleConfig config) throws SeetException ;

4.2.6.2.En service

C'est la méthode service qui est invoquée parréeoeur lors de la sollicitation des clients,

public void service(ServletRequest request, SéRdsponse response)

throws ServletException, IOException ;

Par défaut cette méthode est déja redéfinie dandakse javax.servlet.http.HttpServlet pour
invoquer la méthode service spécifique au proto¢dlelP, qui ensuite invoque la méthode
doXXX correspondant a la méthode HTTP utiliséelpalient pour émettre sa requéte,

public void service (HttpServletRequest requestpServietResponse response)

throws ServletException, IOException ;

4.2.6.3.Destruction

Lors de l'arrét du conteneur web ou lors de lateange en mémoire, les instances de servlet en
mémoire sont détruites, avant cela le conteneur @adrute la méthode destroy de chaque

servlet.

public void destroy() ;

4.2.7.Invocation d'une servlet a partir d'un client Iéger
4.2.7.1.Invocation de la méthode doGet()

La méthode doGet() d'une servlet est invoquée ipalement dans les cas suivants :
» Lorsque son URL est saisie directement dans |a lsbadresse du navigateur
» Lorsqu'on clique sur un lien hypertexte qui posiie I'URL de la servlet.

Saisie d'un URL sur la barre d'adresse du navigateu

import javax. servlet. *;
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import javax. servlet.http. *;

import java.io.*;

public class DoGetServlet extends HttpServlet
{
public void doGet(HttpServletRequest request, SkttpletResponse response)
throws ServletException, IOException
{
response.setContentType(CONTENT_TYPE);
PrintWriter out = response. getWriter();

out.printin("<HTML><BODY>"),
out.printin("<HI> Texte Servlet DoGetServlet</HI>")
out.printin("</BODY></HTML>");

}

L'URL d'invocation de la servlet est par défaut :
http:// localhost:8080/<webapps>/serviet/DoGetSarvl

L'utilisation d'un lien hypertexte d'une page HTMist comme suit :
TestDoGetServlet.html
<html|>
<head>
<title> TestDoGetServlet </title>

</head>

<body>

<a href="/<webapps>/serviet/DoGetServlet">Invoaatite la méthode doGet() de

DoGetServilet</a>
</body>

</html>
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4.2.7.2.Invocation de la méthode doPost()

La méthode doPost est invoquée principalement dersli'envoie de donnée saisie dans un

formulaire HTML par un clic sur un bouton de typdsit.

import javax. servi et.*;
import javax.servlet.http.*;

import java.io.*,

public class DoPostServlet extends HttpServlet
{
public void doPost(HttpServletRequest request, $HtpletResponse response)
throws ServletException, IOException
{
response. setContentType("Text/html");
PrintWriter out = response. getWriter();

String prénom = request. getParameter("prenom");
String nom = request.geParameter("nom");
out.printin("<HTML><BODY>");

out.printin("<HI> Bonjour "+prenom+" "+nom+".</HI3}
out.printin("</BODY></HTML>");

Code de la page HTML qui appelle cette servlet.

TestDoPostServlet.html
<html>
<head>
<title>Document sans titre</title>
<meta http-equiv=" Content-Type" content="text/htotlarset=iso-8859-I">

</head>
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<body>
<form name="forml" method="post" action="/<webapfssrviet/DoPostServiet">
<p>Pr&eacute;nom : <input name="prenom" type="tex="prenom"> </p>
<p>Nom :<input name="nom" type="text" id="nom"> &/p
<p><input type="submit" name="Submit" value="Envadye</p>
</form>
</body>

</html>

4.3.JSP  [13][14] [16] [18]

4.3.1.Généralités

La technologie JSP (JavaServer Pages) permet auelog@eurs et concepteurs Web de
développer rapidement et de maintenir facilemersg pages Web, dynamiques et riches en
information, qui tirent profit des systémes d'eptige existants. Faisant partie de la famille Java,
la technologie JSP permet de développer rapidemestapplications Web indépendantes des
plates-formes.

Théoriqguement, la technologie JSP sépare lintertaitisateur de la génération de son contenu,
ce qui permet aux concepteurs de modifier la diipasgénérale des pages sans altérer le
contenu dynamique sous-jacent. En pratique, il fautpeu d'organisation et le respect de
guelques regles de programmation pour que le HTMiLlsen séparé du code Java dans la JSP,
puisque les deux se trouvent dans le méme fichesr.concepteurs Web gérant la partie HTML
doivent avoir une compréhension minimale des baligé représentent le code Java incorporé,
pour éviter les problemes lors de la conceptiotimterface utilisateur. La technologie JSP utilise
des balises XML et des scriptlets écrits en langdge@rogrammation Java pour encapsuler la
logique qui génere le contenu de la page. De [usgique de l'application peut résider dans des
ressources basées sur le serveur (comme l'archigedeé composants JavaBeans), auxquelles la
page accede par le biais des balises et des stgipfloutes les balises de formatage (HTML ou
XML) sont transmises directement a la page répoBseséparant la logique de la page de sa
conception et de son affichage, et en supportaet aonception basée sur les composants
réutilisables. La technologie JSP rend plus ragidelus facile que jamais la construction des
applications Web.
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JSP est une technologie basée sur le langage Igvermet le développement de site web
dynamique. Les fichiers JSP sont des fichiers HTakc des tags spéciaux contenant des codes
sources en Java qui fournit le contenu dynamiges.dages JSP ont des extensions « .jsp ».

Les sources JSP s'exécutent dans le serveur walpporte la machine servlet-JSP. La machine

servlet-JSP génere dynamiquement les pages HTN&s envoie vers les navigateurs clients.

4.3.2.Comparaison entre JSP et servlet

Une servlet est une classe Java qui fournit uniceispécial coté serveur. Il est tres difficile
d'écrire des codes HTML avec les servlets. Dansdeglets, vous devez avoir des expressions
« println » pour générer ces codes HTML.

La technologie JSP est une extension de I'API 8edd Java. Elle apporte essentiellement une
facon simplifiée de développer des servlets.

Comme démontré précédemment, les servlets soninddslles coté serveur indépendants des
plates-formes et entierement Java qui s'adapterfagen transparente a une architecture de
serveur Web et servent a augmenter les possibditéeserveur Web avec des temps systeme, une
maintenance et un support minimaux. Au contraire @éres langages de script, les servlets ne
demandent aucune attention ni aucune modificatanrgpport aux plates-formes. Ensemble, la
technologie JSP et les servlets sont une altemaiitéressante aux autres types de

programmation ou d'écriture de scripts dynamiques f& Web.

Les JSP ressemblent beaucoup aux ASP (Active SBages) de la plate-forme Microsoft. La
principale différence entre JSP et ASP est la siévales objets manipulés par les JSP sont des
JavaBeans et donc indépendants des plates-forraesoljets manipulés par les ASP sont des
objets COM, ce qui lie complétement les ASP a #epforme Microsoft. Tout ce qu'il faut a une
JSP, c'est une page basée sur la technologie J88t. e page qui contient des balises
spécifiqgues a JSP, des déclarations et, éventumiierdes scriptlets, combinés avec du contenu
statique (HTML ou XML). Une page basée sur la tedbgie JSP porte I'extension .jsp ; cette
extension signale au serveur Web que son moteudd8R traiter les éléments qu'elle contient.
Une JSP peut aussi utiliser de maniére optionngll®u plusieurs JavaBeans dans des fichiers
Java séparés. Lorsqu'une JSP est compilée paoteumde JSP sur le serveur Web, elle est
compilée dans une servlet. En tant qu'utilisateaus ne verrons généralement pas le code de la

servlet géenére.
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4.3.3.Architecture

Le moteur servlet-JSP analyse les « jsp » et cnékchier servlet. Apres il compile le fichier
résultant en fichier classe, ceci est effectuérenseule fois et c'est pourquoi, JSP est un péu len

lors de son premier chargement. Et aprés, la sawiapilée est exécutée.

'\ SERVEUR

1. Requéte du navigateur
WNAYVIGATELR

2_Reqguéte envoyee au serveur web fichier jsp

3.Envoi vers |la machine serviet JSP

9 HTMIL EI"IM"O\I'é au nﬂﬂfgﬂteur Machine Servlet ISP

INTERNET éd.AnaIise du fichier 15P

‘5_Génération du serviet

& Compilation du serviet en dasse’

& HTMWIL {sortie du serwlet) : o
Flnstanciation du serviet

—_—

Figure 4.06: Etapes sur une requéte JSP

Si des messages d'erreur sont obtenus lors dengiletion des JSP, n'oublions pas qu'ils peuvent
se référer aux lignes de code de la servlet génknéeus sera plus facile de déterminer ce qui se
passe dans les JSP si nous avons une idée detadant elles sont traduites en servlets. Mais,
lorsque le serveur Web compile la JSP, il n'effeqias cette traduction. Quand nous visualisons
un suivi de pile dans le navigateur, la vue Weluosuivi de pile dans les sorties du serveur Web,

le nom de fichier et les numéros de ligne ne sastt@duits.

4.3.4.Tags JSP

Il'y a cinq principaux tags :
» Déclaration tag
» Expression tag

e Directive tag
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e Scriptlet tag

e Action tag

4.3.4.1.Déclaration tag (<%!  %>)

Ce tag permet au développeur de déclarer les Vesial les méthodes.

Avant la déclaration, on doit avoir <%!

A la fin de la déclaration, on doit av@is>.

Les codes entre ces deux signes doivent se terppanem « ; ».

Les déclarations ne génerent pas des sorties, ilamnt utilisés seulement avec les expressions
ou les scriptlets.

4.3.4.2 Expression tag (<%= %>)

Ce tag permet au développeur d'inclure n'importdle@expression Java dans la page HTML. Les
codes entre ces deux signes doivent se terminanpar; ». Prenons I'exemple pour l'affichage

de la date actuelle : Date : <%=new java.util. Dat&

4.3.4.3.Directive tag (<% @ directive ... %>)

Un « directive tag » donne les informations nédessaur la page JSP au moteur JSP Il y a

trois principaux types de directives :
* page - information de traitement pour la page
* Include - les fichiers a inclure
» Tag library - librairie de tag utilisé par la page.

Ce tag ne produit pas de sortie visible, mais cedaagnode de traitement de la page par le moteur
JSP.

4.3.4.3.1Page directive

Cette directive possede 11 attributs optionnels fqurnissent au moteur servlet-JSP les

informations de traitements nécessaires.
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P

Langage | Quel langage les fichiers utilisent-ils 7 <%@ page language= "java"%>
extends |Les superclasses que le moteur JSP |<%@ page extends = "com.taglib %>
utilise pour la création de la servlet
correspondant
Import Importe toutes les classes dans les|<%@ page import = "java.util.*" %>
paquets Java dans la page actuelle. L
paquets suivants sont importés
implicitement :
java.lang.*;
javax. servlet.jsp.*;
Session |Utilisation ou non de session Par défaut, sa valeur est a « true »
Buffer Contréle [l'utilisation du buffer de|<%@ page buffer = "none" %>
sortie. Par défaut, il est a 8 kb
autoFlush |Vidage du buffer de sortie quand il es{<%@ page autoFlush = "true" %>
plein
isThreadSafg Utilisation ou non de multiple requéte
par la servlet générée
Info Information sur le développeur <%@ page info = "infol,info2" %>
errorPage |Les pages traitées avec des erreurs [<%@ page errorPage = "/error/error. s
%>
isErrorPage | Il est mis a « true » pour créer une P3|
d'Erreur spécial.
content Type|Cela spécifie le type MIME de sortie.
Par défaut, on a text/html.

Tableau 4.01 Page directive

4.3.4.3.2Include directive

Cette directive permet au développeur JSP d'inaliaetres fichiers. Typiquement, les fichiers

inclus sont utilisés pour la navigation, et leddalmui sont commun a d'autres pages.

Exemple :

<%@ include file = "navigation.jsp" %>
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4.3.4.3.3Tag Lib directive
Ce tag est une collection de tags que peut utisspage.

<%@ taglib uri= "tag library URI" prefix = "tag Pig"%>

4.3.4.4.Scriptlet tag (<% ... %>)

Entre les tags « <% » et « %> », tous les codea valdes sont appelés scriptlet. Ces codes

peuvent avoir acces a tous les variables et lesshaaclarés.

<% String username = "nom": Out.printin(usernanié¥

4.3.4.5.Action tag

Il y a trois roles principaux des « actions tags »
» Permet I'utilisation des Javabeans c6té serveur
» Transfert des contréles entre les pages

* Supports indépendants des navigateurs pour lestappl

4.3.4.6.Javabeans

Un Javabean est une classe spéciale. Les pagegelB®nt appeler les méthodes de ces
Javabeans.
Voici le syntaxe :

<jsp : usebean id =" ..." scope = "applicatiordss="com..." />

La liste suivante donne les valeurs possibles paaope » :

* page
e request
e session

» application

4.3.4.7.Commentaire

Les commentaires JSP ne sont pas visibles daneul@es de la page générée.

Syntaxe : <%— commentaire --%>

Les JSP tendent a ne plus contenir de code Javan'atiliser que des bibliothéques de balises.
Par exemple, la bibliotheque JSTL (JavaServer Pagmslard Tag Library) posséde des balises
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pour les conditions et les boucles, qui rempladentode Java. L'utilisation du Framework Struts

sépare également le code Java du code HTML.

Les Frameworks et les bibliotheques de balises faSi#tent le développement des JSP en
fournissant des fonctionnalités et des balisesqibRe sont pas disponibles dans I'API JSP. Une
bibliotheque de balises est une collection de dada qui peut étre appelée a partir de marqueurs
d'un fichier JSP.

Un Framework définit une procédure de développeméapplications. En échange de
I'acceptation du paradigme de développement du éwamk, vous bénéficiez d'une aide de
développement et obtenez une application plus mttfus standardisée. Une bibliothéque de
balises JSP comprend un fichier TLD (descripteurbddiothéque de balises) et des classes
gestionnaires qui implémentent ou appellent lestionnalités requises par les balises. Elle peut
également faire partie d'un Framework. Un Framewpdut contenir une ou plusieurs
bibliotheques de balises. Il peut également extartres types de Frameworks, dont certains ne
sont pas congus pour étre utilisés avec les JSis Frameworks répandus sont utiles pour le

développement des JSP. lIs sont décrits ci-apres :

» Struts - Le Frameworks a source libre Struts affte approche Modé, ou Model-View

Controller, de la conception logicielle.

» JSTL (JavaServer Pages Standard Tag Library) - J801nit une méthode standard pour

accomplir les taches de codage courantes a l'aith@lises simples.

* InternetBeans Express — C’est une bibliothéque aenposants Borland qui facilite la

création des servlets et des JSP orientés données.

Il est important de comprendre que la majorité ddecJava contenu dans les balises JSP devient
partie intégrante de la méthode service () dendetdorsque la JSP est compilée en servlet. Cela
ne s'appliqgue pas au code contenu dans les balisedéclaration qui est transformé en
déclarations autonomes complétes de méthodes variddles. La méthode service() est appelée

chaque fois que le client fait un GET ou un POST.

4.3.5.Avantages et inconveénients des JSP

Les JSP présentent des avantages et des incongapaéemapport aux servlets.

78



Les avantages sont notamment les suivants :

Moins de code a écrire.
Facilité d'intégration des JavaBeans existants.

Facilité de déploiement. Prise en charge automattjun nombre supérieur de problemes
de déploiement, car les JSP établissent la comespae avec un serveur web comme le
font les fichiers HTML.

Utilisation directe des balises HTML ainsi le dé@pmeur n'est pas obligé d'écrire en Java
dans le JSP pour incorporer du code HTML. Si leditaest bien planifié, le code HTML

peut étre clairement séparé du code Java, cemgliee SP plus lisible.

Un développeur ou une équipe de développeurs peauésr une application d'entreprise
permettant aux utilisateurs de navigateurs Welfed®fer des requétes sur une base de

données. Cette application peut contenir les coamissuivants :

Bloc de création Roéle dans l'application

Page HTML Collecte les requétes utilisateur

Servlet Prépare les requétes en vue de leur traitementrp@nterprise Bean

Enterprise Bean Se connecte a la base de données et extrait dematfons en fonctio

des requétes

Deuxieme page |Présente les résultats de la requéte
HTML

Tableau 4.02 Composants et leur role dans I'application

Les programmeurs d'application peuvent égalemeettoenl’Enterprise Bean et laisser la servlet

s'occuper de l'accés aux données. Enfin, un ou fiehiers JSP peuvent remplacer les fichiers

HTML et la servlet. Parmi les inconvénients des,X8Bns :

La non-visibilité du code de la servlet généréd pagendrer une certaine confusion.

Le code HTML et le code Java n'étant pas dansideieifs séparés, un développeur Java
et un concepteur web travaillant ensemble sur ppécation doivent faire tres attention a

ne pas écraser mutuellement leurs modifications.
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4 .4.Conclusion

Ce chapitre décrit en particulier les principes aeglications Web qui est un programme au cceur
de la spécification J2EE puisqu’il met en ceuvrexdgpes de composants J2EE: les servlets et les
JavaServer Pages ou JSP. Ces spécifications défimides moyens de générer des contenus de
pages Web dynamiguement. lls sont appelés des sanoWeb.

Un conteneur Web, en reposant principalement sgesion du protocole HTTP pour I'envoi de
documents HTML, est un outil destiné a la gestietadprésentation des applications d’entreprise.
La génération des données a présenter peut elleeréém effectuée directement par des servlets
ou des JSP, car ce sont des programmes Java anpare, disposant de toute linterface de

programmation de base de J2EE.
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CHAPITRE 5 MISE EN (EUVRE DE L'APPLICATION
5.1.Etat de l'art

Notre but est de développer une application fosems la possibilité d’acheter, soit par carte
bancaire soit par le crédit du téléphone, et desh@lrger via le réseau internet des servicesadilis
pour les téléphones mobiles. Afin de garantir leus& de I'application, il s’avere nécessaire de
restreindre l'accés a certaines ressources. Unbkemtification est nécessaire avant toute
transaction. Pour cela, le programme parcours $& @ données stockant la liste des membres
inscrits ayant le privilege d’accéder a la pagérdesaction. C’est a I'application donc de vérifier
dans la base de données si le demandeur est unrenemhon. Pour I'acces a la base de données,
Java utilise 'API JDBC. L'acces a la base ne sedanc pas nativement mais ait recours a un

middleware ou intermédiaire.

5.2. Choix du Langage Java

Java est un langage de Programmation Orienté (dgeivé du C++, il jouit des avantages de ce
dernier sans en posséder ses défauts. L’espfitvdie once, run everywheftgouverne le monde
de Java. En effet, Java est portable, robuste dhitganent fiable. La gratuité et la bonne
structuration de Java fait de lui un langage t@sufaire auprés des développeurs.

Tous ces parametres ont conforté le choix du lamgags négliger qu’il est appris depuis la classe

de 3eé année.

5.3.Choix de la base de données

Les divers SGBD utilisent tous le langage non pdacél SQL. Ce langage permet d’effectuer des
requétes sur une base de données telles la maipuliais a jour, suppression d’enregistrement,
extraction), la création (table, vue, base de desnhéCitons quelgues noms comme : Oracle,
PostGre, MySql, DB2, MS SQL SERVER etc. MySqgl & éhoisi du fait que ce SGBD est
gratuit, de plus il propose un systeme de gessseasimplifié des bases de données.

5.4.Outils de développement

5.4.1.MERISE

La démarche de Merise se fait en trois cycles :

* Cycle dabstraction: Merise utilise trois formatiss pour modéliser un systeme
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d’'information : le niveau conceptuel qui permet di&finir ce que lI'on veut faire en

identifiant des informations des régles de ges#biienchainement des traitements ; le
niveau organisationnel (ou logique) qui permet éenér qui fait quoi, quand et ou ? a ce
niveau sont traités I'organisation des donnéegpartition géographique et fonctionnelle ;
au niveau le plus bas, la méthode répond a la ignesavec quel moyen, en décrivant les

traitements, les données, les états et écrans.

e Cycle de vie: Il comporte 3 grandes périodes cdaception ou période d’'étude de
I'existant puis du systeme a mettre en place,disation qui recouvre la mise en ceuvre et

I'exploitation, la maintenance.

* Cycle de décision : Il définit les instances etpeits de décision se rapportant au projet

étape par étape.

Le MCD est un modele abstrait de la méthode Mepisenettant de représenter l'information
d'une maniere compréhensible aux difféerents ses\ded'entreprise.

Il permet une description statique du systémeatinétions a l'aide d'entités et d'associations.

Le travail de conception d'une base de donnéesagmsministrateur commence juste apres celui
des analystes qui ont établi le MCD.

Les entités du MCD doivent vérifier les réegles smites :

* Premiére forme normale : dans une entité, toutepriapriétés sont élémentaires et il existe

au moins une clé caractérisant chaque occurrentebjiet présenté.
» Deuxieme forme normale : toute propriété d'uneténtioit dépendre de la clé par une
dépendance fonctionnelle élémentaire c'est-a-durgetpropriété de I'entité doit dépendre

de tout I'identifiant

» Troisieme forme normale : dans une entité, toutgpnété doit dépendre de la clé par une

dépendance fonctionnelle élémentaire directe

* Forme normale de Boyce-Codd (BCFN) : si une edtitén identifiant concaténé, un des

eléments composants cette identifiant ne doit pagdre d’'une autre propriété
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La figure 5.01 illustre le MCD de I'application

5.4.2.ECLIPSE et DREAMWEAVER

Pour mettre ceuvre I'application il nous a fallu xelogiciels, qui sont gratuits sur le marché. lls

BANCILE
&= codeBanque
= codeCarte
numCarte (" SE TROUVE DANS ) MEWBRE
nomChl on ¢ codeMbr
prenomChit = pseudoMbr
dateDeHaisClt passwMbr
e= cinClt n nomMbr
adrsCht prenomMbr
adhesionClt dateDetaisMbr f| ,/_ Dbtierrt-\ 11 CADDY
soldeCht &= cinMbr = , ' c= codeCaddy
emailMbr
adrsMbr
OPERATELR Tl L o
= codeOperateur sexehbr
numCrt
== numAb
——— codeCrt COMTIENT
numAbn -
nomAb simAbn
prenomAb
dateDeNaisAb
¢ cinAb
adrsAb 1
adhesionAb
creditAb
SERVICE
P&YMODE ] f correspand ! 1 deServi
—1 n = codeService
¢ pavCode - J designation
name i
— prix
Figure 5.01 :MCD

représentent une interface aisée, tres accessifaleile a utiliser.

Avec ECLIPSE et DREAMWEAVER le développement d'site web et tout autre systeme

d’'information n’attend plus que le savoir fairdeetlesign du développeur.

5.4.2.1.Configuration d’'ECLIPSE

Figure 5.02 :Chargement d’ECLIPSE
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Pour installer le logiciel il suffit de décompress$e fichier .zip portant le nom eclipse dans un

répertoire de votre choix. Dans notre cas ecligseépertorié dans Program Files.

Comme nous allons faire une application JSP il thric ajouter dans le dossier « plugins » les

plugins, avec extension .jar, appropriés commeapeghe, org.eclipse.tomcat et autres.

Une fois I'espace de travail créé on configure Tatrdans : Window/Preference puis on crée un

nouveau projet : File/New/Project.../Java/Projet Tamet on suit la procédure de création du

projet.

ﬁj‘g Hierarchy | =

BEs

A SRR ST I S

1 Project JBoss  Tomcat  Rdn ot Heip

Select a wizard —

Create a Java project from an existing Ant buildfile on the file system [

Wizards:

|type filter text |

(8 ¥ /ava Project from Existing Ant Buildfils
i Plug-in Project
£|E': General

@ [=- Eclipze Modeling Framework

a = Java

: ¢ 2% Java Project
2 -:& Jawa Project from Existing ant Buildfile
i ﬂ'~ Projet Tomcat

72 Plug-in Developmert

0 iten

=21 ﬁJ Java

|| B= outline 53

An outhine iz not awail

7 < Back Mext = | Farnsh l Cancel ]

Description =~ Resource Path Loca... Type

Figure 5.03 :Création d’un nouveau projet Tomcat

5.4.2.2.Configuration de DREAMWEAVER

d DREAMWEAV

Initialisation Fichiers...
ersion 5.0

Figure 5. 04 :Chargement de DREAMWEAVER
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Aprés la création du projet, eclipse génére autigmament le document racine incluant les
fichiers et les dossiers utiles comme WEB-INF etdésscripteur de déploiement d’application
web : web.xml.

A présent nous pouvons choisir comme outil de appmment soit Dreamweaver soit Eclipse.
Dans notre cas, il est plus aisé de développer Ewyaamweaver mais au cours du projet,
confronté a divers problémes il a fallu utiliserreéme temps les deux logiciels.

La configuration de DREAMWEVER commence par la to#Fadu site ou I'on définit comme

Dossier racine local la racine du projet créé $ealgpse.

Elémentaire | Avanceé

Infos locales

Serveur d'éwaluation Mom du site :
Woilage
Design Motes Dossier racine local : =
Mise en forme de la carte du sike
Colonnes en mode Fichier Actualiser automatiquement la liske des fichiers locaux
Contribute
Dossier des images par défaut ; i |

Liens relatifs a: & Un document (O La racine du site
Adresse HTTP : | httpajf b

Cette adresse est utilisée pour les liens
relatifs au site, et pour permettre au
Werificateur de liens de détecter les liens
HTTP qui font référence & votre propre site

Liens sensible 4 la casse : [ ] Utiliser vérification des liens sensible & la casse

Cache : Activer e cache

Le cache conserve les informations sur les
Fichiers et les actifs du site, ce gui accélére
le= Fonctionnalités du panneau des actifs,
de la gestion des liens et de la carte du site.

QK Annuler Aide

Figure 5.05: Création d’'un nouveau site

5.4.3.Win’ Design et EASYPHP

Le logiciel Win’ Design sert a élaborer le MCD @uNlodel Conceptuel de Données.
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» 4 modules aitonomes
» Articules autour du
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complémentaires D{

iel
yré

D« abase ~ Object
‘Modélisation Merise/2 Modélisation UML
Genération & Reverse Moteur de géndration
B nir e de donne B harnae

Business Process User Interface
Description des processus métier Maquettage de I'THM
BPM - Cartographie SI Reverse Engineering

Approche Qualité

Figure 5.06 :Présentation de Win’ Design

Notre MCD a été mis en ceuvre suivant quelquessaffiagestion que nous citons apres.

Ainsi a partir du MCD on peut générer un script S@QLon peut importer dans n'importe quel
logiciel traitant les bases de données.

Le logiciel EasyPHP implémentant les serveurs ApaehMySql. Il est utilisé ici en tant que
conteneur web Tomcat et pour la gestion des basdsmhées sous PhpMyAdmin. Le script SQL
est alors importer dans ce dernier. Une fois ingort peut ajouter de I'enregistrement, consulter

et modifier les tables.

E ERsy PP TE%

E En attente. .. I: rpSOL :I E En attente. . ITI
0311 12:55:38 EasyPHP: Démarrage des serveurs

i

k‘\__

Figure 5.07 :Démarrage d’EasyPHP

5.4.4. TOMCAT

L’API JSP peut étre classé parmi les scripts cétéesir. Pour le mettre en ceuvre, il faut que la
machine, qui sera donc considérée comme servesse@e un conteneur JSP. Il en existe
beaucoup sur le marché, mais Apache Tomcat se damdu fait de sa fiabilité et de sa gratuite.
Apache Tomcat est gratuit et une fois installéuifit de placer les fichiers *.jsp dans la racthe

site.
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5.4.4.1.Configuration de Tomcat

Le conteneur Tomcat impose certaines régles. Rmurgir déployer une application développée

en JSP, il faut suivre certaines procédures.

5.4.4.2 Modification de contexte

Tomcat propose une administration centralisée parsite web. Ainsi, pour effectuer une

quelconque modification il suffit de lancer le rgateur web et de taper comme URL:

http://localhost:8080 ou 8080 est le port d’écode Tomcat. Remarquons que cette page
correspond au répertoire : $ CATALINA_HOME/webappB0T/index.html ou

$ CATALINA_HOME est le répertoire d'installation demcat.

@ Apache Tomeat - Mozilla Firefox
| Fichier Edtion Affichage Hitorigue  Marquepages Qutils 2

‘\_. i -_./’ T kg._"‘J L?j http:fflocalhost:3080/

_'"] Apache Software Foundation || Hotmail | | Personnaliser les liens | | Windows Media | | Windows

0 -['?]m;ats'o :GU.ng’L' - '_3 {+ |G| rechercher ~ & FAgeFan ¥ ort
| bin f
i :-.,-i ;E“f Apache Tomcat
) s
Y- "\
v (7] webapps
v ) docs /
* 1 examples
» [ host-manager ; el If you're seeing this page via a web browser, i
Administration y gis pag :
* ,] rnanaer Congratu
oo | Sats |
_ :;} :;'2“” Tomcat Manager As you may have guessed by now, this is the defau
A v e local filesystem at:
3 F] work $ / b / /
i - CATALINA HOME/webapps/ROOT
Documentaion . -

Figure 5.08 :Correspondance entre I'adresse URL et le répe@OT

En fait, pour déployer un projet Tomcat il faut dan le Tomcat Manager et de spécifier le

contexte d’acces a I'URL ainsi que le chemin abslluépertoire ou se trouve le projet Tomcat.
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Authentication Required [

(", Enter username and password for “Tomcat Manager Application™ at http:/flocalhost: 8080

User Mame:

Password:

[[] Use Password Manager to remember this password.

r Ok | F Cancel |

Figure 5.09 :Authentification de I'utilisateur

Deploy

Deploy directory or WAR file located on server

Context Path (optional): |fweb
¥ML Configuration file URL:
VAR or Directory URL:

WAR file to deploy

Select WAR file to upload

Figure 5.10 :déploiement du projet Tomcat en utilisant Tomcahtger

Si 'opération a réussi il suffit alors de lancapbplication en appuyant sur le lien /web, toujours

dans Tomcat Manager dans le tableau des applisation

Démarrer Arréter |
fhost-manager Tomcat Manager Application true ] |/Expire sessions

Démarrer Arréter
/manager Tomcat Manager Application true 1 |/Expire sessions

Démarrer Arréter |
fweb true 0 ( Expire sessions

Figure 5.11: liste des applications déployées dans Tomcat
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5.5.Mise en ceuvre de I'application

Ce paragraphe explicite la mise en ceuvre effeckvBapplication. Il sera question de l'interface

utilisateur qui comprendra les interactions actassia I'utilisateur, a savoir I'inscription, polas

nouveaux membres, l'authentification, pour les mershdéja inscrits et 'acces a I'application,

pour les membres authentifiés.

5.5.1.Régles de gestion

Nous allons citer les regles de gestion et la relgecalcul régissant décrites a partir de la

description du fonctionnement de I'application:

RG1:
RG2:
RG3:
RG4 :
RGS :

RG6 :
RG7 :
RGS8 :

Les internautes désirants achetés des seideent étre un membre

Les membres voulant effectuer une transadiaind’abord s’authentifier

Un membre doit étre client d’'une banque eafmonné a un opérateur de téléphonie mobile
Tout visiteur du site peut s’inscrire et davenembre

Une inscription doit contenir les renseigneta@lu membre :

Code membre

Pseudo membre

Mot de passe
Nom

Prénom

Date de naissance
Numeéro de CIN

E-mail

Adresse

Date d’adhésion

Sexe

Numéro carte bancaire

Code carte bancaire

Numeéro de téléphone (mobile)

Numéro de la carte SIM

Les renseignements concernant le membregrggub et/ou I'opérateur doivent étre égaux.
Un membre authentifier obtient une sessisgyla déconnexion

Un membre peut acheter 0 ou plusieurs seyvice
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RG9 : Un service peut étre acheté par I'un des deatkes de payement
RG10 : Le mode de payement se fait soit par camedire soit par crédit téléphonique
RG11 : Un service comporte :
* Uncode
* Une désignation
* Une catégorie
e Un prix
RG12 : Le mode de payement comporte
* Uncode
e Un nom (bancaire ou credit)
RG13 : Un membre une fois authentifié possede ddyca sa disposition
RG14 : Un caddy comporte :
* Uncode
* Le code service
* Le mode de payement
RG15 : Toute transaction doit étre enregistrée
RG16 : Les services mis dans un caddy peuvents@pprimés et ajoutés avant validation de la
transaction
RGL17 : Le total des services a acheté doit étggigir ou égal au solde (respectivement au crédit)
dans la banque (respectivement a I'opérateur mpobile
RG18 : Un achat doit faire I'objet de :
» Code membre
* Pseudo membre
* Numéro CIN
e Code caddy
* Mode de payement
e Prix total
» Date de I'achat
RG19 : Une transaction n’est effectuée qu’aprésvatidation (commit)

RC : Prix total =) prix d’un service

90



5.5.2.0rganigramme

non

S'IMscCrire

b
Fd

Obticnt Caddy

A 4

S
ra

I“fféctucr achat

Ajouter

Choisir payement

h 4

Télécharper

Figure 5.12 :Organigramme de I'application

5.5.3.Exemples de pages de I'application
5.5.3.1.Inscription

La mise en commun d’'une ressource requiert pardelmest la restriction de l'acces a cette
ressource. En effet, pour protéger I'application dgressions extérieures (piratage) il est d’'usage
de restreindre I'accés aux ressources sensiblé® @atique est d’autant plus vérifiée dans le cas
d’internet ou chaque page web est visible et addespar tout un chacun. Pour combler ce

manque, on fait appel a un SGBD qui stocke la ld#s utilisateurs pouvant accéder a la
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ressource. Ainsi, on doit soumettre une ins@ippour pouvoir figurer dans cette liste. Une fois

inscrit, on pourra ultérieurement accéder a lao@ss.

La page d’inscription peut se présenter comme: suit

S . © st ©
Comper |

effacer Envayer

Figure 5.13 :Page d’inscription

Le formulaire d’'inscription comprend treize (13)achps a remplir. Premiérement : le pseudo du
demandeur et son mot de passe, qui vont lui sdfairthentification pour sa prochaine visite.
Deuxiemement, son nom, prénoms, date de naissa@iidest son adresse actuelle qui doivent étre
identique aux renseignements enregistrés dansskndmdonnées de sa banque ainsi que dans la
base de données de I'opérateur mobile ou il estréolroisiemement, son adresse e-mail pour

I'informer des nouveautés et finalement, son nundéreaompte en banque, le code de sa carte, son
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numéro de téléphone, et le numéro de la carte S Kidentifier d’'une part et d’autre part pour
permettre une transaction.

Le systeme doit garantir I'unicité de chaque degpseudo, mot de passe}, c'est-a-dire que deux
utilisateurs différents ne peuvent posséder le mégie et le méme mot de passe.

5.5.3.2.Authentification ou login

Chaque utilisateur qui veut accéder a la ressaloites’authentifier par rapport a la liste des
utilisateurs de la base de données. L'acces estigeedans le cas ou 'utilisateur y est identifié e
il est redirigé vers une autre page sinon.

La page de login se présente comme sulit :

IDENTIFICATION

Créer cormpte Mot de passe oublig?

Figure 5.14: Fenétre d’identification

Si un enregistrement non vide est obtenu, uneblarigession est attribuée a I'utilisateur.

5.5.3.3.Page représentant la liste des différents services

Les services a vendre sont : les musiques (sosnetienp3), les jeux, les vidéos et les photos

(fond d’écran et animations). Un membre peut acha&teou plusieurs de ces services a chaque

session.

CODESERVICE DESIGNATION CATEGORY PRIX JOUTE

4386 freecell game 500.00

Figure 5.15 :Exemple de service

Si l'utilisateur finit de choisir les services dwieut acheter il peut voire la liste de ces sawic
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contenus dans son caddy. Devant cette page ilgmeaire supprimer ou ajouter des services dans
le caddy ou bien passer la commande tout en chargite mode de payement.

Le systeme traite donc la transaction en commengantalculer si le prix total des achats est

inférieur ou égal au compte enregistré dans sgumagt/ou le crédit restant dans son téléphone.
Si la transaction est permise alors il a « comngiten il est redirigé vers la page mentionnant la

liste des achats qui lui contraint de supprimeourmplusieurs de ses choix.

CODE SERVICE DESIGNATION PREX PAYEMENT REMOVE

Q

BANCAIRE

TeLepHonique  NSODBONINLYS

PASSER
AJOUTER

PRIX TOTAL par payement

Figure 5.16 :Page d’achat

Une fois la transaction terminée il peut tout déteswbtenir les services ainsi achetés par
téléchargement. Et pour quitter il doit termineseasion par une déconnexion

5.6.Conclusion

Ce chapitre concrétise les théories vues danshiggitees précédents. En effet, cette application
mise en ceuvre avec le composant web JSP réponspauiications de J2EE. L'acceés a la page
est sécurisé par une authentification de chaquisatéur. Les pages nous permettent de choisir
des services et de les acheter, en ligne via ietteavec notre compte bancaire et/ou avec notre

crédit de téléphone.
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CONCLUSION GENERALE

La plate-forme J2EE est architecturée selon un teadelti-niveau mettant en jedu cété client
le langage HTML, les applets et les application®/ AApuis ducodté serveumn serveur web
incluant les JSP, les Servlets JAVA et un servewr pes composants meétiers, et sur un autre

niveau le systeme d’information de I'entreprise@base de données.

Alors que la plateforme J2EE gagne en importanggqg(j'a représenter, selon certaines études,
60% du marché des serveurs d'applications), le mmibla qualité des outils sous licence Open
Source rendent leur utilisation réaliste en entseprUn bon exemple est Tomcat qui est

maintenant largement utilisé sur des sites d'ensep

Cet ouvrage nous a démontré la portabilité, la stémse et la fiabilité des produits et APIs offerts
par Sun Microsystem. En effet, nous avons pu voe g développement d’application web fait
avec les technologies servlets et JSP offrentd@weloppeurs des solutions de facilité tout en

restant sdr et fiable.

Ce type d’application requiert la maitrise de difféts types de langage, de script et aussi un sens
artistigue au niveau du design. Il ne faut doncrgagiger ni prendre a la Iégére chaque étape pour
mettre en ceuvre I'application. Elle suit des parsalepuis la conception de la base de données a
partir de la méthode Merise jusqu’a la création pieges jsp et html. Chaque étape constitue un

maillon nécessaire pour I'optimisation du sitebsane marche et surtout sa sécurité.

Ce mémoire nous permet de voir le fonctionnemaenti @jue la conception des sites web utilisant
les systemes de paiement en ligne avec une geafgiaession. Il est a noter qu’en pratique les
banques, aprés négociation, nous donnent une padttocode crypté qui va nous permettre

d’accéder a leur base de données.
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ANNEXES
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ANNEXE 1 : ARCHITECTURE DES RESEAUX

L’architecture de base des réseaux a sept coushes enodele dit d’interconnexion des systemes
ouverts, appelé encore OSI (Open Systems Interctiong a été défini par I'ISO (International
Standards Organization). Le modele OSI répartit gestocoles utilisés selon sept couches,
définissant ainsi un langage commun pour le momdetélécommunications et de I'informatique.

Il constitue aujourd’hui le socle de référence pows les systémes de traitement de I'information.
Chaque couche regroupe des dispositifs matérialss(tbs couches basses) ou logiciels (dans les
couches hautes). Entre couches consécutives siimedéles interfaces sous forme de primitives
de service et d'unités de données rassemblantfi@snations a transmettre et les informations de
contrdle rajoutées. En principe, une couche ne pemtmuniquer qu’avec les couches de rangs

immédiatement supérieur et inférieur

Couche 1 - Physique : rassemble les moyens éleefrignécaniques, optiques ou hertziens par

lesquels les informations sont transmises. Legsme données sont donc des bits 0 ou 1.

Couche 2 — Liaison: gére la fiabilité du transfde bits d’'un nceud a l'autre du réseau,
comprenant entre autres les dispositifs de déteatiode correction d’erreurs, ainsi que les
systémes de partage des supports. L'unité de dernée niveau est appelée trame.

Couche 3 — Réseau : aiguille les données a traveréseau a commutation. L'unité de données

s’appelle en général un paquet.

Couche 4 — Transport : regroupe les régles de ifom#ment de bout en bout, assurant ainsi la
transparence du réseau vis-a-vis des couches supEsi Elle traite notamment I'adressage,

I'établissement des connexions et la fiabilité dunsport.

Couche 5 — Session : reunit les procédures degilial@ntre les applications établissement et

interruption de la communication, cohérence et Byartisation des opérations.

Couche 6 — Présentation : traite les formes deeseptation des données, permettant la traduction

entre machines différentes.

Couche 7 — Application : rassemble toutes les agptins qui ont besoin de communiquer par le

réseau : messagerie électronique, transfert diefgttp, etc.
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ANNEXE 2 : RAPPELS HTML

1. Lelangage

HTML est un langage de Tags (balises) qui sontdfdsniteurs de début et fin d'action. On
trouvera par exemple le tag HTML <htmlI> </html>t&g HEAD <head> </head> et le tag

BODY <body> </body> dans la plupart des pages.

La page Minimum permettant d'afficher des inforimiagi est réduite aux tags suivants:

<htmlI>

<head>

<title> ... </title>

</head>

<body>

</body>

</html>

Le texte mis dans la section <title> n'est paschffidirectement sur la page HTML sur le poste
client. Il est utilisé pour nommer la page danshbeskmarks ou la barre d'état des différents

Browsers.

2. Formatage de texte

Afin de gérer les titres et sous-titres il existeideaux prédéfinis de titres <hl>...</h1>a
<h6>...</h6>.

De nombreux tags servent a enrichir le texte :
italique <i>...</i>

gras <b>...</b>

clignotant <blink>...</blink>

centré <center>...</center>

renforcé <em>...</em>

taille d'une police <font size=n> ... </font>
couleur d'une police <font color=red> ... </font>
D'autres tags permettent d'indenter le texte afich
paragraphe <p>

retour ligne <br>

98



filet <hr>
épaisseur du filet <hr size=n>

longueur du filet <hr align=center width=50%>

3. Listes et énumérations

Listes standard :
<ul>

<li> item1

<li> item2

</ul>

Listes numérotées :
<ol>

<li> item1

<li> item2

</ol>

Les sous-listes sont obtenues par imbrication g <al>...</ul>

4. Les liens hypertextes

Un lien représente un saut vers un autre endroiesti caractérisé par un texte visible par
l'utilisateur et une adresse de destination apgpléad on clique sur le lien.

<a href="URL complete">texte affiché</a>

On peut créer un lien externe vers une autre pagmohaine local :

<a href="toto.html"> cliquer ici </a>

Ou Méme sur un autre serveur :

<a href="http://www.amazon.com"> chez Amazon </a>

Le lien peut étre un simple texte ou méme une pftatp<img>).

L'attribut target dans le lien permet de spéclfiienétre de destination de la page a charger.

Ceci est notamment utile dans les sites qui coméiendes frames puisque cet attribut permet de
préciser dans quelle sous-fenétre du frame la gage chargée. On notera que si la chaine
spécifiée dans l'attribut target n'est pas conrares des pages, le Browser créera une nouvelle
instance du Browser pour afficher la nouvelle page.
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5. _Les ancres

Le lien peut pointer sur une autre page HTML maissasur un endroit précis de la méme page.
Définition d'une ancre <a name="nomAncre">

lien interne vers l'ancre de la méme page <a higiarthAncre"> cliquer ici </a>

Un lien externe peut aussi contenir une ancre werendroit précis de l'autre document:

<a href="http://www.amazon.com/#nomAncre">cliquakia>

6. Rappel sur 'TURL

Une URL permet d'identifier précisément une ressosur l'internet

forme : ressource://host.domaine:port/pathname

ressource : file, http, news, gopher, telnet, waigi|to

Un lien peut donc pointer sur le composeur de mailhref=mailto:mathieu@Iifl.fr>courrier
PM</a> ou sur la récupération d'un fichier par #p href=ftp://ftp.lifl.fr/soft/prison.zip>un
soft</a>

Par défaut, le serveur HTTP est placé sur le gartsBmachine locale se nomme localhost et est

accessible via l'adresse IP 127.0.0.1

7. Lesimages

Formats standard reconnus : GIF ou JPEG
<img src="nomimage">
<img alt="texte" src="nomlmage">

<img src="nomIimage" width=100 height=100>
8. Les tableaux

Le tableau est délimité par <table>...</table> lignes sont délimitées par <tr>...</tr> les
colonnes sont délimitées par <td>...</td>
La taille des cases est fixée par leur contenu

9. Les frames

Les Frames permettent de diviser une page HTML ksiqurs fenétres indépendantes.
Généralement lI'un des Frames contient I'index #stiens sur les pages concernées, tandis que

l'autre présente la page en cours d'affichage.
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Page principale de définition des Frames (sanstady>)

<html>

<frameset cols = "25%, 50%, *">

<frame src = "pagelndex.html" name = "index">

<frame src = "pageMain.html" name = "main">

<frame src = "pageNotes.html" name = "notes">

</frameset>

</html>

L'attribut name est trés important puisque c'aésfjlii permet d'identifier la sous-fenétre du frame
dans laquelle les futures pages sont chargéed.l'@tesbut target d'un lien hypertexte qui permet
de spécifier le nom de la sous-fenétre de destimalar exemple le lien

<a href="http:detail.html" target="notes">affichage d_etail</a> permettra d'afficher la page
detail.html dans la colonne notes du frame prédéden

10. Les Forms

Les Forms permettent de définir des interfaceshdiége d'informations entre le serveur http et
l'utilisateur (CGI, Servlets)

<form action="url" method="post">

entrez votre nom <INPUT TYPE="text" SIZE="20" NAMERtree>

<br> <INPUT TYPE="submit"><INPUT TYPE="reset">

</form>

Le champ URL contient I'adresse a laquelle le fdaine sera envoyé. Le champ method contient
le type de méthode utilisé pour envoyer les parasetl en existe 2: GET et dans ce cas le
contenu de la Form est concaténé a I'URL et POSIae$ ce cas le contenu est passé par un
message de requéte. Le champ TYPE contient ledigbget graphique que I'on souhaite afficher.

Il peut contenir notamment les valeurs text, hidgassword, checkbox, radio, submit et reset en
fonction de l'objet que I'on souhaite afficher.

L'attribut name est lui aussi trés important puésglest lui qui permettra d'identifier I'objet dans
une Servlet ou un cgi. C'est la méthode getPara(fen&ee”) d'une Servliet qui permet par

exemple de récupérer la valeur saisie dans le chamgxte nommé entree.
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ANNEXE 3 : CODE D’AUTHENTIFICATION

<%@ page contentType="text/html; charset=is0-8859-1
<%@ include file="../Connections/connection.jsp" %>
<%

/I *** Validate request to log in to this site.

String MM_LoginAction = request.getRequestURI();

if (request.getQueryString() '= null && request.get
String queryString = request.getQueryString();

String tempStr ="";

for (int i=0; i < queryString.length(); i++) {

if (queryString.charAt(i) == '<') tempStr = tempStr

else if (queryString.charAt(i) == '>') tempStr = te

else if (queryString.charAt(i) == ") tempStr = te

else tempStr = tempStr + queryString.charAt(i);

}

MM_LoginAction += "?" + tempStr;

}

String MM_valUsername=request.getParameter("idPseud

if (MM_valUsername != null) {

String MM_fldUserAuthorization="";

String MM_redirectLoginSuccess="../unused/string.js

String MM _redirectLoginFailed="../utilities/login.

String MM_redirectLogin=MM_redirectLoginFailed;

Driver MM_driverUser = (Driver)Class.forName(MM_con
Connection MM_connUser =
DriverManager.getConnection(MM_connection_STRING,MM
String MM_pSQL ="SELECT *"*;

if ('MM_fldUserAuthorization.equals("™)) MM_pSQL +=
MM_pSQL +=" FROM simulation.membre WHERE PSEUDOMBR
AND PASSWMBR=\"' + request.getParameter("idPass").t
PreparedStatement MM_statementUser = MM_connUser.pr
ResultSet MM_rsUser = MM_statementUser.executeQuery
boolean MM_rsUser_isNotEmpty = MM_rsUser.next();

if (MM_rsUser_isNotEmpty) {

/I username and password match - this is a valid us
session.putValue("MM_Username", MM_valUsername);
session.putValue("codecaddy", codecaddy);

if ({MM_fldUserAuthorization.equals(™)) {
session.putValue("MM_UserAuthorization”, MM_rsUser.
}else {

session.putValue("MM_UserAuthorization", ");

}

/l insert datas in achat table

int codembr=MM_rsUser.getint("CODEMBR");
String pseudombr=MM_valUsername;
int cinmbr=MM_rsUser.getInt("CINMBR");

String ins="insert into simulation.achat (CODEMBR,
("+codembr+","+"\""+pseudombr+"\""+","+cinmbr+", "+
MM_statementUser.executeUpdate(ins);

if ((request.getParameter("accessdenied") != null)

MM_redirectLoginSuccess = request.getParameter("acc

}

MM_redirectLogin=MM_redirectLoginSuccess;

}

MM_rsUser.close();

MM_connUser.close();
response.sendRedirect(response.encodeRedirectURL(MM
return;

}

%>

" language="java" import="java.sql.*" %>

QueryString().length() > 0) {

+"&lt;";
mpStr + "&gt;";
mpStr + "&quot;";

0");

sp™;
nection_DRIVER).newInstance();
_connection_USERNAME,MM_connection_PASSWORD);
"" + MM_fldUserAuthorization;

=\"" + MM_valUsername.replace(\", ' ') + "\'
oString().replace(\", ' ") + "\";

epareStatement(MM_pSQL);
0s

er

getString(MM_fldUserAuthorization).trim());

PSEUDOMBR, CINMBR,CODECADDY) values
codecaddy+");";

&& false) {

essdenied");

_redirectLogin));
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ANNEXE 4: CODE SOURCE JEUX.JSP

<%@ page contentType="text/html; charset=is0-8859-1
<%@ include file="Connections/connection.jsp" %>

<%

String Recordsetl __ MMColParam = "GAME";

if (request.getParameter("MM_EmptyValue") !=null) {
(String)request.getParameter("MM_EmptyValue");}

%>

<%

Driver DriverRecordsetl = (Driver)Class.forName(MM_
Connection ConnRecordsetl =
DriverManager.getConnection(MM_connection_STRING,MM
PreparedStatement StatementRecordsetl = ConnRecords
simulation.service WHERE CATEGORY =" + Recordsetl

ResultSet Recordsetl = StatementRecordsetl
boolean Recordsetl_isEmpty = |Recordsetl.next();
boolean Recordsetl_hasData = Recordsetl_isEmpty;
Object Recordsetl_data;

int Recordsetl_numRows = 0;

%>

<%

int Repeatl__numRows = 10;

int Repeatl__index = 0;

Recordsetl_numRows += Repeatl__numRows;

%>

<%String classe="tabnormal";

int test=0; %>

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transi
"http://wvww.w3.0rg/ TR/XhtmI1/DTD/xhtml1-transitiona

<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml|">

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;
<title>Document sans titre</title>

<link href="stylesheet/mystyle.css" rel="stylesheet
</head>

<body>

<table border="0" align="center">
<tr>
<td class="titre">CODESERVICE</td>
<td class="titre">DESIGNATION</td>
<td class="titre">CATEGORY</td>
<td class="titre">PRIX</td>
<td class="titre" width="75">AJOUTER</td>
</tr>
<% while ((Recordsetl_hasData)&&(Repeatl__numRows
<tr align="center" class="<%
if(test==0)
{
classe="tabnormal";
out.print(classe);
test=1;

else
classe="tabnormal_1";

out.print(classe);
test=0;

} %>" onmouseover="this.className="tabover";"

out.print(classe); %>';">
<td><%=(((Recordsetl_data = Recordsetl.getObj
<td ><%=(((Recordsetl_data = Recordsetl.getOb

Recordsetl.wasNull())?"":Recordsetl_data)%></td>
<td ><%=(((Recordsetl_data = Recordsetl.getOb

" language="java" import="java.sql.*" %>

Recordsetl _MMColParam =

connection_DRIVER).newlnstance();

_connection_USERNAME,MM_connection_PASSWORD);
etl.prepareStatement("SELECT * FROM
__MMColParam +"");

.executeQuery();

tional//EN"
l.dtd">

charset=is0-8859-1" />

" type="text/css" />

- 1=0) { %>

onmouseout="this.className='<%

ect("CODESERVICE"))==null ||
ject("DESIGNATION"))==null ||

ject("CATEGORY")==null ||
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<td ><%=(((Recordsetl_data = Recordsetl.getOb
Recordsetl.wasNull())?"":Recordsetl_data)%></td>
<td width="75" height="35"><object classid="
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shockw
width="75" height="35">
<param name="movie" value="flash/caddy.swf?
Recordsetl.getObject("CODESERVICE"))==null ||

<param name="quality" value="high" />

<param name="allowScriptAccess" value="alwa

<embed src="flash/caddy.swf?codeservice=<%
Recordsetl.getObject("CODESERVICE"))==null ||

"width="75" height="35" quality="high" pluginspage=
type="application/x-shockwave-flash" allowScriptAcc
</object></td>
</tr>
<%
Repeatl__index++;
Recordsetl_hasData = Recordsetl.next();
</table>
</body>
</html>
<%
Recordsetl.close();
StatementRecordsetl.close();
ConnRecordsetl.close();
%>

ject("PRIX"))==null ||

clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf-96B8-444553540000"
ave/cabs/flash/swflash.cab#version=7,0,19,0"

codeservice=<%=(((Recordsetl_data =
dy=<%-= session.getValue("codecaddy") %>" />

ys' />
=(((Recordsetl_data =

dy=<%-= session.getValue("codecaddy") %>"

"http://www.macromedia.com/go/getflashplayer"
ess="always"></embed>
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ANNEXE 5 : CODE SOURCE SHOWCADDY.JSP

<%@ page contentType="text/html; charset=iso-8859-1 " language="java" import="java.sql.*"
errorPage="" %>
<%@ include file="Connections/connection.jsp" %>

<%

Driver DriverRecordset2 = (Driver)Class.forName(MM_ connection_DRIVER).newlnstance();

Connection ConnRecordset2 =

DriverManager.getConnection(MM_connection_STRING,MM _connection_USERNAME,MM_connection_PASSWORD);
PreparedStatement StatementRecordset2 = ConnRecords et2.prepareStatement("SELECT * FROM
simulation.service");

ResultSet Recordset2 = StatementRecordset2.executeQ uery();

boolean Recordset2_isEmpty = IRecordset2.next();
boolean Recordset2_hasData = !Recordset2_isEmpty;
Object Recordset2_data;

int Recordset2_numRows = 0;

%>

<%

int Repeatl__numRows = 10;

int Repeatl__index = 0;

Recordset2_numRows += Repeatl__numRows;
String classe="tabnormal";

int test=0;

%>

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transi tional//EN"
"http://wvww.w3.0rg/ TR/xXhtmI1/DTD/xhtml1-transitiona l.dtd">

<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=is0-8859-1" />
<title>Document sans titre</title>

<link href="stylesheet/mystyle.css" rel="stylesheet " type="text/css" />
</head>

<body>

<table border="0">
<form action="" method="get" nhame="formulaire" targ et="_parent">
<tr class="titre">
<td>codeservice</td>
<td>designation </td>
<td>prix</td>
<td>payement</td>
<td>remove</td>
</tr>
<% while ((Recordset2_hasData)&&(Repeatl _numRows - 1=0)) { %>
<tr align="center" class="<%
if(test==0)

classe="tabnormal";
out.print(classe);
test=1;

else

classe="tabnormal_1";
out.print(classe);
test=0;
} %>" onmouseover="this.className="tabover";" onmouseout="this.className='<%
out.print(classe); %>";">
<td><%=(((Recordset2_data = Recordset2.getObj ect("codeservice"))==null ||
Recordset2.wasNull())?"":Recordset2_data)%></td>
<td><%=(((Recordset2_data = Recordset2.getObj ect("designation"))==null ||
Recordset2.wasNull())?"":Recordset2_data)%></td>
<td><%=(((Recordset2_data = Recordset2.getObj ect("prix"))==null ||
Recordset2.wasNull())?"":Recordset2_data)%><input n ame="price" type="hidden"
value="<%-=(((Recordset2_data = Recordset2.getObject ("prix"))==null ||
Recordset2.wasNull())?"":Recordset2_data)%>" /></td >
<td>
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<label></label><label></label>

<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf-96B
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shockw
width="175" height="25" class="tabnormal">
<param name="movie" value="flash/a effacer/
%>&price=<%=(((Recordset2_data = Recordset2.getObje

<param name="quality" value="high" />
<embed src="flash/a effacer/radio.swf?rang=
%>&price=<%=(((Recordset2_data = Recordset2.getObje
Recordset2.wasNull())?"":Recordset2_data)%>" width=
pluginspage="http://www.macromedia.com/go/getflashp
flash"></embed>
</object>
<td><input name="vider" type="image" title="

</td>
</tr>
<%
Repeatl__index++;
Recordset2_hasData = Recordset2.next();
I j++;

%>
<tr> <td colspan="5"><input name="Submit" type="but
<label>
<input type="button" name="Submit" value="raj
</label>
<div align="right">
<p>Total&nbsp; &nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbs
<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shockw
width="20" height="20">
<param name="movie" value="flash/a effa
<param name="quality" value="high" />
<embed src="flash/a effacer/send.swf?to
pluginspage="http://www.macromedia.com/go/getflashp
width="20" height="20"></embed>
</object>

&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nb

<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf
codebase="http://download.macromedia.com/pub/shockw
width="300" height="100">
<param name="movie" value="flash/a effa
<param name="quality" value="high" />
<embed src="flash/a effacer/label.swf"
pluginspage="http://www.macromedia.com/go/getflashp
width="300" height="100"></embed>
</object>

<Ip>
</div></td></tr>
</form>
</table>
</body>
</html>
<%
Recordset2.close();
StatementRecordset2.close();
ConnRecordset2.close();
%>

8-444553540000"
ave/cabs/flash/swflash.cab#version=7,0,19,0"

radio.swf?rang= <%=Repeatl__index
ct("PRIX"))==null ||

<%=Repeatl__index
ct("PRIX"))==null ||

"175" height="25" quality="high"
layer" type="application/x-shockwave-

vider"src="flash/corbeille.png" />

ton" id="Submit" value="commit" />
outer" />
p;&nbsp;

-96B8-444553540000"
ave/cabs/flash/swflash.cab#version=7,0,19,0"

cer/send.swf?total= <%=Repeatl__index %>" />

tal= <%=Repeatl__index %>" quality="high"
layer" type="application/x-shockwave-flash"

sp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;:

-96B8-444553540000"
ave/cabs/flash/swflash.cab#version=7,0,19,0"

cer/label.swf" />

quality="high"
layer" type="application/x-shockwave-flash"
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RESUME

La plate-forme Java 2 Enterprise Edition (J2EE)uststandard en matiere de développement
d’un systeme a objets distribués dans le cadreecapplication web. Avec ses APIs, il a été congu
pour simplifier les problemes complexes avec leetdppement, le déploiement et la gestion de

I'architecture multi-tier.

Le langage Java permet a I'application d’étre dggdosur n’importe quel ordinateur (Serveur, PC,

MAC ...) équipé des systemes d’exploitation usudis\téindows, Linux, MacOS, ...

ABSTRACT

The Platform Java 2 Enterprise Edition (J2EE) samdard in case of developing the system of
distributed computing in web application. J2EE wasigned to simplify complex problem with
the development, deployment and management of tretenterprise solutions.

Java allows the application to be deployed in aetsaicomputer (Server, PC, MAC ...) running

on a variety of operating system such Windows, kjiMacOsS ...
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