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Introduction générale

Deux mille ans de civilisation technique ont fait de 'homme nomade un
sédentaire, vingt ans de civilisation mécanique ont fait de 'homme sédentaire un
errant.

Antananarivo, la ville des milles, n’a pas échappé a cette caractéristique du
monde moderne. Avec certain décollage, mais d’une maniére progressive et sire,
leur marche en avant, économique et humaine, va étre marquée par I'orientation
guelle saura donner aux programmes d’amélioration de leurs moyens de
communication.

Un de ces derniers est le dit « réseau routier », une grande ligne qui relie un point a
l'autre, un élément de patrimoine national qui assure les échanges tant sur le plan
humain que matériel.

La rue, une fois faite, va nécessiter des soins d’Entretien constants et

onéreux, au fil des années, et ceci ne doit jamais étre perdu de vue.
Suite a linsuffisance du budget concernant les Entretiens, cas fréquent dans les
pays en voie de développement, il est primordial de les bien gérer, de savoir 'ordre
de priorité en Entretien des réseaux routiers et de pouvoir prendre une décision d’ou
'objet de ce mémoire de fin d’étude intitulé « Gestion d’Entretien du patrimoine
routier ».

Il est divisé en deux grandes parties. La premiére partie est consacrée sur la
numerisation des rues par le systéeme d’information géographique (S.l.G.) avec le
logiciel « MapInfo version 6.5 ». On l'appliquera dans le premier Arrondissement de
la Commune Urbaine d’Antananarivo.

Et la deuxiéme partie concerne I'Entretien de la rue Ny Avana Ramanantoanina
(Andavamamba- Isotry) et ses bretelles au PK 1+290, au PK 1+450 et au PK 1+950.



1% partie : Numérisation des rues dans le premier Arrondissement de la C. U A.

Partie I: Numérisation des rues dans le premier Arrondissement

de la Commune Urbaine d’Antananarivo

Une bonne gestion du patrimoine routier est nécessaire pour améliorer le
niveau de service d'un tel réseau routier. Toutefois, plus ce dernier est innombrable,
plus la gestion des rues devient complexe.

Face a cette situation, qui est d’ailleurs le cas des rues dans la Commune Urbaine
d’Antananarivo, notamment le premier arrondissement, on doit chercher un outil plus

sar et plus fiable pour bien gérer I'Entretien routier.

De nos jours, l'informatique ne cesse pas de s’évoluer et prend de plus en
plus une place prépondérante dans notre vie quotidienne.
La numérisation des rues est I'une des meilleures solutions rationnelles. En effet, elle
consiste a créer une banque de données routiéres par le biais de les collecter sur

terrain (le nom de la rue, les états, les géométries...).
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1% partie : Numérisation des rues dans le premier Arrondissement de la C. U A.

Chap.l. Généralités sur le Systeme d'information Géographigue

Dans ce chapitre, on va détailler ce qu’on appelle le Systéme d’Information
Géographigue « S.I.G.» et le logiciel Mapinfo pour mieux comprendre le

déroulement de la numérisation des rues.

.1 Le Systeme d’'Information Géographique
I.1.1 Historique

A Londres, en 1854, une épidémie de choléra se déclare dans le quartier de

Soho, dans un quadrilatére délimité par Regent Street, Oxford Street et autres. Il y
eut rapidement plusieurs centaines de victimes. La contamination par eau potable
était, de toute évidence, a l'origine de I'épidémie. Mais le quadrilatére renfermant une
demi-douzaine de pompes, il paraissait malaisé d’incriminer I'une plus que d’autre.
L’idée de Docteur John Snow fut de tracer, sur un plan des lieux, 'emplacement des
pompes et celui ou habitait les victimes. Il apparait au premier coup d’ceil que la
pompe contaminée se trouvait au milieu des points les plus nombreux, au voisinage
de Broad Street, ce que les faits confirmérent par la suite.
Cet exemple montre la puissance du langage cartographique : en transcrivant un
phénomene sur une carte, on rend lisible sa répartition dans I'espace, on rend
possible la recherche des corrélations avec d’autres phénomenes également répartis
dans I'espace.

I.1.2 Définition du S.I.G.

a. SYSTEME
Un systeme, selon le dictionnaire Larousse, est un ensemble de notions, de
principes d’hypothéses, coordonnés et enchainés de fagcon a former un tout
cohérent.
C’est aussi un atout constitué d’éléments unis par des relations, ces €léments et ces

relations étant munis de propriétés.

Mémoire de fin d’études 2 Par : RAKOTOVAO Andriagidviarcellin



1% partie : Numérisation des rues dans le premier Arrondissement de la C. U A.

Décrire un tel systéme consiste a déterminer ses éléments et ses relations, leurs
propriétés et les valeurs que peuvent prendre ces derniers, ainsi que son activité et

I'organisation en découlent.

b. SYSTEME D’'INFORMATION
Le systéeme d’information est une représentation possible de n’importe quel
systeme, notamment tout systeme humain organise.
Le systeme dinformation est le vehicule de la communication dans
I'entreprise. Cette communication possede un langage dont les mots sont les

données.

c. S.IG.

Le Systeme d’Information Géographique, ou S.I.G. en question, de toutes les
définitions existantes, les deux citées ci-dessous sont significatives et se completent
opportunément :

» Un systeme informatique de matériels, de logiciels et de processus congus
pour permettre la collecte, la gestion, la manipulation, I'analyse, la modélisation et
l'affichage de données a référence spatiale afin de résoudre des problemes
complexes d’aménagement et de gestion.

» Un ensemble de données repérées dans l'espace, structuré de fagcon a

pouvoir en extraire commodément des syntheses utiles a la décision.

I.1.3 Fonctions du S. I.G.

Les fonctionnalités d'un SIG sont nombreuses. On peut :

associer et représenter deux ou plusieurs coudnésrohation ;
consulter les données attributives sur I'écran ;

procéder a des calculs de surface ou de distance ;

créer de nouveaux attributs (les densités de ptipulpar exemple) ;
faire des sélections sur un ou plusieurs criteres ;

opérer des restrictions géographiques avec desuasisq

YVVVVVYY

L.1.4 Objectif

En tant qu’outils, le S.I.G. joue un rdle important dans l'aide a la décision, le

suivi et le controle dans les études.
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1% partie : Numérisation des rues dans le premier Arrondissement de la C. U A.

Les questions de base qui se posent a tout utilisateur auxquelles un S.I.G. doit

répondre sont :

Oou? Pour mettre en évidence la
répartition spatiale.
Quoi ? Pour mettre en évidence les

superpositions et les proximités.
Comment ?| Problématique de I'analyse
spatiale.

Quand ? Mise a jour des informations et
conservation de I'histoire, analyse
temporelle.

Etsi? Projection dans I'avenir,
simulation, étude de projets, étud
d’'impact.

(4%

Le S.I.G. nous permettra de :
» Faire des traitements ;
» Fabriquer des cartes ;

» Faire des requétes.

I.1.5 Conception du S. I.G.

Un Systeme d'Information Géographique est une application informatique
composée du matériel informatique, du logiciel, des données, d'un administrateur de
la base de données et d'une application thématique.

Il permet de saisir et modifier, d'enregistrer et réorganiser, d'analyser ainsi que
de présenter de facon alphanumérique et graphique des données geéographiques

localisées dans l'espace.

I.1.6 La zone d’ action du S. I.G.

a. Aménagement du territoire
Pour faire les schémas directeurs d’aménagement et d’'urbanisme, choix de
tracés routiers, plan d’occupation des sols, étude d’'impact,...
b. Gestion Urbaine
Pour faire la gestion de la voirie, des réseaux de distribution, des espaces

verts, du patrimoine, de la sécurité, simulation d’insertion de projets architecturaux,...

Mémoire de fin d’études 4 Par : RAKOTOVAO Andriagidviarcellin
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c. Circulation et conduite des voitures
Pour faciliter le choix d’itinéraires, suivi de flottes de véhicules,...
d. Agriculture
Pour la gestion de ressources en eau, suivi et prévision des récoltes, gestion
des foréts, et comme on a déja dit que le S.I.G. est un outil d’aide a la décision, alors
il permet aussi de donner une aide a la mise en ceuvre de la politique agricole,...
e. Protection de I'environnement
Permet de définir les zones a risques grace a sa carte thématique, prévention
aux pollutions, protection des paysages,...
f.  Risques naturels et technologiques majeurs
Définition et suivi des zones a risques, prévention de catastrophes,

intervention en cas de sinistre, organisation des secours,...

L.1.7 Représentation schématique du S. IG.

[ Personnel qualifﬂé

[ Information

)

Matériel informatique }

)

SIG.: | données géographigues
Logiciels

+
Base de donnéges
-

A 4

Résultats

Cartes Tableaux

Figure 1 : Représentation schématique du « S.I.G. »
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1.2 Les différents logiciels existants

Les différents logiciels existants sont: I'Arcwiew, le Wincarto, I'Arcinfo, le
Géoconcept, le Topolisp,le SGBDR, le Way-Florence, le Chronomap, le GIPS, I'Apic,
le Pathfinder mais ce que nous utilisons pour la numérisation des rues est le
Maplnfo .

Maplnfo est un logiciel qui est concu pour fonctionner dans un environnement
Windows. Il respecte donc les « Guides de style Windows » ainsi que les régles
d’ergonomie des environnements Windows. Les utilisateurs de logiciels Microsoft
seront a l'aise dans les fonctionnalités de base et retrouveront les préceptes de
souplesse qui permet d’accéder a une fonctionnalité du logiciel en mode débutant ;
par menu déroulant, habitué par bouton ou expert par raccourci clavier.

Dans toute la suite, on va utiliser le logiciel MapInfo version 6.5.

I.2.1 Présentation du logiciel MapInfo 6.5

Maplinfo Professional V6.5 est un outil de type Systeme d’Information
Géographique qui sert a créer de I'information géographique, a traiter de I'information
et a la cartographier.

I.2.2 Fenétre du logiciel MapInfo 6.5

Barre de titre

[2 Fichier Edtion Cutls Objets hage Carte Fenctre Aide

Dll2 [0/ 5] _[el-] | Slmimigs] v sI~SDsemela[ | [-am— |
s T o Y Rt e Y e |

Barre de menue

Barre d outil

Fenétre carte

Zoom: 49 800m

ey o @Barre de tdche

Figure 2 : Fenétre Maplinfo
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I.2.3 La structure des données au format MaplInfo

Maplnfo est un logiciel qui structure les informations en tables. Une table est
un ensemble de fichiers qui sont manipulés ensemble par le logiciel.
Ainsi la fonctionnalité «Ouvrir une table » est traduite par un ensemble d’activités
informatiques élémentaires qui vont ouvrir chacun des fichiers constituant la table,
vérifier la cohérence de I'ensemble et afficher le contenu graphique de la table dans

une fenétre.

Ainsi, les informations communales gérées par Mapinfo vont étre constituées
d’'un certain nombre de fichier. C’'est cet ensemble de fichier que 'on nomme «table

du 1ér Arrondissement CUA».

Mar Talle | Type Date de modiication
18r_arrondissement_CUA 26Ko  Fichier DAT 24/09/2004 09:33
Elér_arrondissement_cun 1Ko Maplnfo Table File 02/10/2004 14017
Elér_arrondissement_cun 16¥o  Maplnfo Table File 02/10/2004 14017
Elér_arrondissement_cun Ko MapInfoTableFle  02/10/2004 14:17
@lér_arrondissement_CUA 1Ko Maplnfo Table 02/10/2004 14:17

Figure 3 : Fichier MaplInfo

» Maplnfo Table: C’est un fichier texte qui décrit la structure de la table; c’est
toujours un petit fichier en terme de taille.

» Fichier DAT: C’est un fichier qui contient les données attributaires de la table.
Sa taille est donc proportionnelle au nombre d’enregistrements dans la table et a la
taille, en octet, d’'un enregistrement. Ainsi dans I'exemple ci-dessus, le fichier DAT
est affiché & une taille de 142 Ko.

» Mapinfo Table File: Cest un fichier binaire qui contient notamment
I'information géométrique de la table.

» Fichier .id : C’est le fichier qui va faire correspondre les parties
alphanumérique et géométrique des « objets ».

» Fichier .ind : C’est un fichier d'index sur une colonne. Il peut y avoir plusieurs

colonnes d’'une table indexée.
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I.2.4 Analyse thématique

a. Généralité
Faire une analyse thématique, c’est donner du sens a une représentation
cartographique. Pour que la représentation thématique soit réussie, il convient donc
de maitriser les regles de cartographies thématiques qui ne sont pas abordées dans
ce manuel. Nous ne rappellerons que les grands types de cartographie thématique
» la cartographie par symboles proportionnels,
» par valeurs individuelles

> par plages de valeurs.

b. Analyse thématique avec Maplinfo
C'est une fonctionnalité assez puissante de Mapinfo. Pour réaliser une
analyse thématique il faut utiliser la commande : € Carte/Analyse Thématique)

Le détail se trouve a I’Annexe A-I
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I.2.5 Barre d’ outils

a. Barre d'outil général

Affecter Sélection (boutor

o
5
"
-
o
o
- Pt

Sélection par Polygone (bouton)

Dupliquer Fenétre Carte (boutc

Sl

—— Zoom (bouton’

T Déplacement (boutor

Bouton Hotlink

o N

—— Informations (bouton

u— Inverser la sélection (Buttc
'— Etiquette (bouton

i— Contrdle des couches (bout
— Légende (boutor

L— Sélection par rectangle (bouton)
"«‘- T—— Sélection nar Distance (boutc
LLet—— Distance (bouton

k T Sélection (bouton
— Pochoi

Définir Secteur Cible (boutor

2— Statistiques (boutor
&l— Zoom avant (boutor

T——— Zoom arriére (bouto!
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b. Barre d’outil dessin

2 Ajouter Noeud (bouton
l Arc de cercle (boutor
2 Ellipse (bouton

E Cadre (bouton

™ Ligne (bouton’

~Z

Style Ligne (bouton

Polygone (bouton

Polyligne (bouton

Rectangle (boutor

Style Polygone (boutor

Modifier Objets (bouton

Rectangle Arrondi (boutor

Symbole (bouton

Style S mbole (bouton

> 2210 |DRlED P

Texte (bouton

>

Style Texte (boutol

c. Barre d’outil Mapbasic
Exécution MapBasi

Fenétre MapBasic

Démarre’assistant dt

HAEINES

Démarre le MetaDat
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d. Barre d'outil DBMS

Bouton Changer symbo

Bouton Déconnecte
Bouton Cartographier Tab

Bouton Ouvrir une tabl

| |66 | | %6 #

Bouton Rafraicir une

e. Barre d'outil standard

Bouton Nouvea

Bouton Ouvrir Tabl
Bouton Enregistrer Tabl
Bouton d’Impressio
Bouton Coupe

Bouton Copie

Bouton Colle

Bouton Annule
Bouton Nouvelle Fenétre DoresButtol

Bouton Nouvelle fenétre ca

Bouton Nouvelle fenétre graphic
Bouton Nouvelle Fenétre de mise en
Bouton Nouvelle sectorisati

Bouton Aide

1z @B E @[] 5 6857 <MD

Au terme de ce chapitre, on peut dire que le domain Systeme d’Information

Géographique est tres vaste et le logiciel utidsétres nombreux.
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Chap.\l. Application du S.1.G. sur le réseau routier du premier
Arrondissement de la C.U.A.

Aprés avoir obtenu la définition et le fonctionnement du « S.I.G. », on va voir

dans ce chapitre son application sur le domaine routier.

1.1 Apercue générale sur le premier Arrondissement
I1.1.1 Historique

Le premier Arrondissement se trouve en pleine ville d’Antananarivo.
Il est délimite :
> Au Nord-Ouest, par le VI ® Arrondissement ;
> Au Sud-Ouest, par le IV® Arrondissement ;
> Au Nord-Est, par le 11° Arrondissement ;

> AVEst, par le llI° Arrondissement.
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Carte 1 : Carte de la Commune Urbaine d’Antananariyvo

Avec cingq autres Arrondissements, le premier Arrondissement forme le
C.U.A,, de larégion ANALAMANGA.
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La C.U.A. constitue le noyau urbain d’Antananarivo. S’étendant sur une superficie de
8,86 Kmz, le premier Arrondissement est divisé administrativement en 44 Fokontany.
Faisant partie des Hautes terres malgaches, cet Arrondissement jouit d’'un climat de
type tropical, avec deux saisons distinctes :

» Une saison seche et fraiche, de mai a octobre ;

» Une saison chaude et pluvieuse, de novembre a avril.
Sa température moyenne annuelle est de 18 ° avec des maxima de 26° et des

minima de 10°
I1.1.2 Monographie

La source d'information suivante est tirée dans les données monographiques
2003 au sein du Bureau de Développement d’Antananarivo (B.D.A.). Le détail se

trouve a I'’Annexe A-ll

Pour la répartition de la population par tranches d'ages, on va la présenter a

I'aide des diagrammes ci-dessous :

Population par tranche d'ages

30 000
s | [ |1]1]4

20 000 -

15000 + (1 H F H FH HH B ==

ombres

< 10000 -

5000 -

Oa 5a 1l0al5a20a25a30a35a40a45a50a 55
4 9 14 19 24 29 34 39 44 49 54 et+
ans ans ans ans ans ans ans ans ans ans ans

ages
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m0a4ans

m5a9ans

010 a 14 ans
Ool5a19ans
m 20 a 24 ans
@25 a29ans
m 30 a 34 ans
O35 a39ans
m 40 a 44 ans
m 45 a 49 ans
050 a 54 ans

4%- 6%

5%
6%

8%

9%

10%

10%

10%

10%

10%

12%

Figure 4 : Population par tranche d’ages (premier Arondissement).

On constate que la population dans le premier Arrondissement est actif, car

seulement 10% de la population est a I'adge de 50 ans et plus.

Pour les infrastructures, on peut citer quelques données:

44 Bureaux de Fokontany ;
9 Postes de police ;
19 Marchés

14 Parcs et jardins

YV V V V VY

13 Terrain de sport ;

» 140 Bornes fontaines dont 91 en bon état, 35 endommagées et 14 hors

d’'usage ;

» 22 W.C. public dont 18 en bon état, 2 endommagés et 2 hors d’'usage ;

» 10 Douches dont 7 en bon état, 3 endommagés et 0 hors d’'usage ;

» 17 Lavoirs dont 12 en bon état, 4 endommagés et 1 hors d'usage ;

» Pour les Bacs a ordures, il a au total 95 bacs ;

» Concernant les écoles primaires, il y a 22 écoles primaires publiques et 76

écoles primaires privées ;

» Pourles Colleges, ily a5 C.E.G. et 25 colleges privés ;

> Et pourles Lycées, il 'y a que 3 Lycées publics, et 7 pour le privé ;
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I1.2 Choix de tracés routiers

Comme on a déja dit, beaucoup sont les logiciels utilisés en S.1.G., et
nombreuses sont les zones d’application du S.1.G.
En particulier dans le domaine routier, il est préférable d'utiliser le logiciel Maplinfo, et
avec le Maplinfo, il est facile de traiter I'objet poly ligne qui est bien compatible au

réseau routier.
I1.2.1 Carte thématique

Une carte thématique illustre la répartition spatiale des données relatives aux
rues. La carte peut étre de nature qualitative (par exemple : état de dégradation de la
rue) ou quantitative (par exemple : variation en pourcentage de cette dégradation).

Les cartes thématiques sont aussi désignées sous le nom de cartes spéciales
a sujet unique ou de cartes statistiqgues. Une carte thématique porte sur la variabilité

spatiale d'une distribution ou des données relatives a un théme.

I1.2.2 Numérisation des rues

hY

Cette numérisation consiste a tracer les réseaux routiers dans
I’Arrondissement a I'aide des poly lignes, d’introduire les données et de les traiter afin

d’obtenir des résultats qui servent a prendre facilement une décision.

1.3 Méthodologie

I1.3.1 Banque de données routieéres

Pour avoir une banque de données routieres, on suit les étapes suivantes :
Tragage des rues existantes ;
Topologie ;

Descente sur terrain ;

YV V V VY

Saisie et introduction des données.
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a. Tracage des rues existantes

Le tracage se fait a partir du logiciel Mapinfo version 6.5, et on a utilisé
comme fond de carte le BD 10 et I'ortho photo ou photo aérienne prise en 2003.

Tout d’abord, le BD 10 est une base de données a I'échelle 1/10 000 et est
utilisé pour suivre toutes les traces des rues existants (route principale, route non
revétue, route en remblai,...).

Pour mettre a jours les axes routiers de Tana, on les vérifie a I'aide de I'ortho
photo car cette derniere est plus récente que le BD 10.

b. Topologie

La topologie consiste a vérifier tous les nceuds et les poly lignes. Il faut

assurer par un nceud le raccordement des poly lignes venant de différent sens. Elle

est faite en deuxieme temps.

o Noeuc

- Noeud
reliant les
trois lignes

Figure 5: Topologie vérifiée

Les trois lignes ne sont
pas reliées par le nceud
Il faut les fusionne

Figure 6 : Topologie non vérifiée

c. Descente sur terrain
La descente sur terrain a pour but de relever toutes les informations

nécessaires selon la structuration de données.

d. Saisie et introduction des données
Deés que toutes les données sont complétes, le reste a faire est de les

introduire dans la carte pour lui donner des informations.
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Dans notre cas, aprés avoir saisi les données sur Excel, on lance le Maplinfo

et on suit les étapes suivantes :

> Choisir Fichier > Quvrir table.

-~ Maplinfo Professional - [Mumsl

E=NGEEM Edition  Cutils  Objets S On C||que |C j

Mouvelle Table. ..

In

Cuvriv Document. ..

Fermer Table. ..
Touk Fermer

Enregistrer Table Sous. ..

Enregistrer Docurment Sous, ..

AVASEAVAAN

Exporkter Fenékre. ..

—onfiguration de I'Impression...
Imprimer...
Derniers Fichiers utilisés

uikker
- _ -

Figure 7 : Ouvrir Table

» Choisir le « Microsoft Excel .xls » dans la liste déroulante (Format du Fichier)

puis ouvrir.

Fegarder dans | (3 Mumerization et infio modifié far-j &= 5 ER-

@Arrondlssement et périfériques @TRI
%B0E
@mnnngramme 1er arrondisst
@PIannlng des travaux

saisie données

@Sous détail de prix . . .

’ ﬁws cliquer sur Ouvrir
Mom du fichier : | Durerit j——\(etape 2/£
Fichiers de type : |M|c:rosolt Exncel [l j ALy |

b aplnfo [*.tab)

dBASE DEF [*.dbf]

Dielimited 45T [* kat]
“ k] ks ik 3wk d

[ | J/Choisir le Microsoft Excel
(étape 1/z

Type de Vizualization:

R aster Image [* bil * gre.” bmp” gif * tga.” jpg.*. pox*. pro

Fichier Grille [*.mig;”.grd.” dt0;". dt1.” dt2;". dem)
Microgoft Access Databaze [*.mdb]
~

Figure 8 : Fenétre Table

Ces bases de données ont beau étre lisibles en Maplinfo, elles ne sont ni
activées ni modifiables.
Pour que le document Excel devienne une table, autrement dit, pour qu’il soit

transformé en Maplnfo (lisible, activé et modifiable), on suit les étapes suivantes :

» Choisir Fichier > Enregistrer Table sous, taper le nom et cliquer sur enregistre.
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Type @EJ

Enregistrer dans | (3 Numerization et info modifié far-j = E-

E%Antananarwo (CUA) couleur
2t Mumérisation routes CLAFTN
E%salsle données

Maom du fichier : |Numérisation routes CL
Tupe |Maplnfo [*.tab) j Annuler
Aide
Praojection...

Figure 9 : Fenétre « Enregistrer Table sous »

> Choisir Fichier > Fermer table.

On remarque ici que la mise a jour de ces informations est trés importante.

I1.3.2 Structuration de données

a. Attributs obligatoires de I'objet «Trongon rue» :
» Numéro d’ordre ;
» Classement administratif :
* RN (Route nationale) ;
* RC1 (Route Communale Principale) ;
« RC2 (Route Principale Secondaire) ;
* DL (Desserte Locale).
» Nom de la rue (chaine de caractéres) ;
» Couche de roulement :
 EDC (Enrobé Dense a Chaud) ;
* ES (Enduit Superficiel) ;
» Pavée;
 Enterre.
> Etatdelarue:
* Bon: 0 a 10% de dégradations ;
* Moyen (peu de fissures et de déformation, faiencage): 10 a 30% de
dégradations ;
* Mauvais (existence d'une fissure maillée, épaufrure de rives, profil en

W et de nids de poules): 30 a 50% de dégradations ;
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* Impraticable: plus de 50% de dégradations.
» Largeur de la rue (entier arrondi au plus pres, valeur en metres) ;
» Trottoir :

* 0 (absence de trottoir) ;

» 1 (présence du trottoir sur un seul coté) ;

e 2 (présence du trottoir sur les deux coétés).

> Profil en travers :

+ Remblai;
e Déblai;
« Mixte.

» Assainissements :
* 0 (absence de fossés/caniveaux/jet d’eau) ;
» 1 (présence de fossés/caniveaux/jet d’eau sur un seul c6té) ;

* 2 (présence de fossés/caniveaux/jet d'eau sur les deux cotés).
» Sens des véhicules :

* 0 (acces interdit a toutes voitures)
e 1 (sens unique)

e 2 (double sens)

b. Attributs supplémentaires de I'objet «Trongon ruex»:
» Longueur: c’est la longueur réelle de la rue selon le logiciel Mapinfo. Pour
cela, il n'est pas nécessaire de donner la longueur de la rue. Il suffit de faire un seul
click sur le trongcon voulu et on obtient une fenétre « Objet Polyline » qui donne la

longueur de la route.

Objet Polyline '

Sommet #1: 513 0400806 m 1: 738147 4785 m
Sommet »2: 5131958502 m Y2 FIBIVAII T m
Centre X S13087.3142m Yo 7381474785 m
Longueur Totale: 161.3157 m [Cartesierd Long ueur d e Ia
Segments de lignes: 8 N
o rue=161,32 metr
-

[ ok | e

Figure 10 : Fenétre « Objet Polyline »
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I1.3.3 Base de données du réseau
N_ordre | Classement Nom Roulement| Etat Larg (m) |Trottoir  Profil travers |AssainissementSens
1 RN Araben’ny Fahaleovantena EDC Bon 10,00 2 Rambl |2 2
2 RN Arabe 26 Jona 1960 EDC Bon 12,00 2 Remblai 2
3 RN Arabe Jean Ralaimongo EDC Bon 8,00 2 Remblai 2 2
6 RN lalana Ravoahangy Andrianavalon EDC Bon 8,00 2 Remblai 2 2
9 RC1 LT Randriamaromanana EDC Moyen 7,00 2 Mixte 1 1
21 RN lalana Ampanjaka Toera EDC Moyen 7,40 2 Ramb 2 1
27 RN lalana Mohamed V EDC Bon 12,00 2 Remblai 2
31 RC2 Lalana Dr. Ranaivo EDC/Payé&oyen 5,00 2 Remblai 2 1
32 RC1 Arabe Revolisiona Sosialista Mlg EDC Bon 0]0[03 2 Remblai 2 1
33 RC1 Lalana Rainilaiarivony EDC Bon 10,00 2 Reamnbl 2 1
34 RC2 Arabe Jeneraly Rabehevitra EDC Bon 9,00 2 m ke 2 1
36 RC1 Arabe Grandidier EDC Bon 5,40 2 Remblai 2 1
37 RC1 Lalana Victoire Rasoamanarivo Pavée Moyen | 40 5, 2 Remblai 2 2
38 RC2 Lalana Raveloary EDC Moyen 5,40 2 Remblai 2 1
39 RC2 Lalana La Reunion - Dr. Villette| EDC Moyen A4® 2 Remblai 2 1
40 RC1 Lalan Rakotonirina Stanislas EDC Moyen 540 |2 Remblai 2 1
41 RC1 Lalana Russie EDC Moyen 5,40 2 Remblai 1
42 RC1 Arabe Rainitsarovy Pavée Moyen 5,10 2 Rembla |2 1
43 DL lalana Wast Ravelomaria Pavee Moyen 4,00 2 bldbe 2 2
44 DL lalana Rabobalahy Moyen 5,00 2 Mixte 2 1
45 RC2 lalana Printsy Ratsimamanga EDC/Pavimen 7,00 0 Remblai 2 1
46 RC2 lalana Mbizo EDC Bon 9,10 2 Remblai 2 1
47 RC1 lalana Refotaka EDC Moyen 5,50 2 Remblai 2
48 DL lalana Rainiarisoa (Budokan) EDC Moyen 7,50 2 Remblai 2 2
49 RC2 lalana Ralambo (derriere Hilton EDC/Paweyen 7,50 2 Remblai 2 2
51 RC1 lalana Ratsimilaho EDC Moyen 6,60 2 Remblai |2 2
52 RC1 lalana Ranavalona 11l EDC Moyen 6,60 2 Mixte 1 1
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53 RC1 lalana Robin Ramelina Pavée Moyen 4,50 2 teMlix 2 1
54 RC1 lalana Samuél Rahamefy Pavée Moyen 4,50 xteMi 2 1
56 RC1 lalana Tsiombikibo EDC Moyen 6,00 2 Mixte 2
57 RC2 lalana Ratsimbazafy (DAEIC) 4,00

67 RC1 lalana Printsy Ratefinanahary Pavée Moyen| 60 4, Mixte 2 1
68 RC1 lalana samuél Stefani Pavée Moyen 5,20 2 teMix 2 1
69 RC2 lalana Rainitiaray Pavée Impraticabl@0 Remblai 2 0
70 RC1 lalana Razafindramanta Dramazo EDC/Pavégen 5,30 Remblai 2
72 RC1 lalana Titsy EDC Moyen 8,60 2 Remblai

73 RC1 lalana Dr Andrianavony EDC Moyen 8,60 2 Riamb 2 2
74 RC2 lalana Rakotomahefa EDC Moyen 8,50 2 Mixte 2
75 RN lalana Ranaivo Jules EDC Bon 12,00 2 Remblai |2 2
77 RC2 lalana Dr. Rajaonah G. (Superette) EDC Moyen | 8,00 Remblai 2
78 RC2 lalana Razafy Abraham EDC Moyen 9,00 2 Rambl 2 2
79 RC2 lalana Stibbe Pierre EDC Moyen 7,50 2 Rembla |2 2
80 RC2 lalana lamine Gaeyé Pavée Moyen 7,50 2 Rembl |2 2
81 DL lalana Andriamifidy EDC Moyen 6,50 1 Remblai 1 2
82 RC2 lalana Razafimanantsoa EDC Moyen 6,50 2 Remb |2 2
83 RC2 lalana Rasalimo EDC Moyen 6,50 2 Remblai

84 RC1 lalana Andrianaivoravelona J. EDC Bon 13,20 Remblai 2 2
85 RC1 lalana Amilcar Cabral EDC Bon 10,50 2 Reinbla |2 1
86 DL lalana Martin Luther King EDC Mauvais 10,50 2 Remblai 2 0
87 RC1 lalana Agosthino Neto EDC Bon 13,30 2 Rembla |1 2
88 RC1 lalana Itaosy (Ampasika) EDC Bon 8,00 2 Ramb 2 2
89 RC1 lalana Ny Avana Ramanantoanina Paveée Mauva|§,00 Remblai 2
90 RC2 lalana Pasteur Georges Mondain  EDC Mauvais ,50 5 Remblai 2
91 RC1 lalana Charles Rabemananjara EDC/Pdare 10,00 Remblai 2
93 RC1 lalana Raketamanga (Mpihira) Pavée Moyen 09,0 Remblai 2 2
94 RC1 lalana Ratsimba Rajohn Pavée Moyen 8,00 mbRe 2 1
95 RC1 lalana Benyowski Pavée Moyen 6,00 2 Remblai |2 1
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96 RN Arabe Rainibetsimisaraka EDC Bon 8,10 2 Ramb 2 1
98 RC1 lalana Ramamonjisoa Pavée Moyen 7,10 2 Rembl |2 2
100 RC1 lalana Razafindranovona EDC Bon 7,20 2 Remb 2 1
101 RC2 lalana Karija EDC Moyen 9,00 2 Remblai

102 RC2 lalana Mahafaka EDC Moyen 9,10 2 Remblai 1
103 RC2 lalana Ampanjakavavy lhovana EDC Moyen 9,10 |2 Remblai 2 1
104 RC2 lalana Ingereza EDC Moyen 5,50 2 Remblai 2
105 DL lalana Pierre Camo EDC Moyen 5,50 2 Remblai |2 2
106 RC1 lalana Radama | EDC Bon 9,00 2 Remblai

108 RC2 lalana Patrice Lumumba EDC Moyen 9,10 2 BRaim 2 1
109 RC2 lalana Benify EDC Moyen 9,10 2 Remblai

110 RC2 lalana Indira Gandhi EDC/PayBen 12,10 2 Remblai 2 1
111 RC2 lalana Réallon EDC Moyen 9,10 2 Remblai

113 RC1 lalana Emile Rajaohnson Pavee Moyen 11,00 2 Remblai 2 1
114 RC1 Andrianary Ratianarivo Pavée Moyen 6,50 2 emBlai 2 2
115 RC2 Solombavambahoaka Frantsayt77 Pavée Moyen 1,00 1 2 Remblai 2 1
117 RC2 lalana Elysé Ravelontsalama Pavée Moyen| 0 6,0 |2 Remblai 0

118 RC2 lalana Rakotoson Toto Radona Pavée Moyen, 00 6, 2 Remblai 0 2
119 RC2 lalana Jean Joseph Rabearivelo Pavée Moyen7,20 2 Remblai 0 2
120 RC2 lalana Rainitovo Pavée Moyen 6,00 2 Mixte 2
121 RC1 lalana Jean-Jaures Pavée Bon 7,20 2 Mixte 2
122 RC1 lalana Paul Dussac Pavée Moyen 6,00 2 Rembl |2 1
125 RC1 lalana Razanakombana EDC Moyen 6,00 2 Mixte 2 1
126 RC1 lalana Ny Sadiavahy EDC Moyen 6,00 2 Mixte 2 1
127 RC2 lalana Razafindriantsoa EDC Moyen 6,00 0 miRtai 2 1
128 RC2 lalana Randrianatoandro EDC Moyen 6,00 0 m e 2 1
129 RC2 lalana Rabefiraisana EDC Bon 12,00 2 Reambla |2 2
130 RC2 lalana James Andrianisa EDC Moyen 9,00 2 miiRa 2 1
131 RC2 lalana Andriamasinavalona EDC Moyen 9,00 2 Remblai 2 1
132 RC1 Arabe Andrianampoinimerina EDC Moyen 12,00 |2 Remblai 2 1
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133 RC1 lalana Rabezavana EDC Moyen 7,00 Remblai | 2 1
135 RC1 lalana Rainandriamampandry EDC/PaMémyen 6,00 2 Mixte 2 1
136 RC1 lalana Andriandahifotsy EDC Bon 6,00 Mixt 2 2
139 RC1 lalana Rajaofera Alphonse EDC Moyen 5,00 Mixte 2 1
140 RC1 lalana Fredy Rajaofera Moyen 5,60 Mixte 2 1
141 RC1 lalana Délord Siméon Moyen 5,30 Mixte 2 1
143 RC1 lalana Joél Rakotomalala Pavée Moyen 5,50 Mixte 1 1
144 RC1 lalana Rév. Pére Joseph Villere Pavée Moyen| 5,50 2 Mixte 2 1
146 RC1 lalana Ratsimamakitany Ratany EDC Moyen 050 |2 Mixte 2 1
147 RC1 lalana Pasteur Pavée Moyen 7,00 Remblai | 1 2
148 RC1 lalana Razafinjonany Albert EDC/PaMdeyen 9,00 2 Remblai 2 1
149 RC1 lalana Rainikibory EDC Bon 10,00 2 Remblai |2 2
151 RC1 lalana Pierre Rajaonah EDC Bon 11,00 Remb |2 2
152 DL Bretelle 67 ha Sud EDC Moyen 11,00 2 Remblai |2 2
153 DL lalana Andriamanato EDC Bon 11,00 2 Remblai |2 2
154 DL Bretelle 67 ha Nord EDC Bon 11,00 2 Remblai |2 2
155 RC1 Sortie Sud 67 ha EDC Moyen 11,00 Remblai |1 2
156 RC1 Nouvelle route d'Ampefiloha Pavée Moyen 09,0 |2 Remblai 2 1
296 RC1 Petit Boulevard 1
301 DL EDC Mauvais 5,5 0 Remblai 1 2
302 DL Terre Moyen 4,5 0 Remblai 0 2
303 DL EDC Mauvais 5,5 Remblai 0 2
305 RC2 EDC Moyen 5,5 0 Remblai 0 1
306 DL Pavee Mauvais 4,5 2 Remblai 0 2
307 DL Terre Mauvais 4 0 Remblai 0 0
310 DL EDC Moyen 8,5 2 Remblai 2

311 DL Ambodin'lsotry béton Moyen 8,5 2 Remblai 1 2
312 RC1 EDC Bon 8,5 2 Remblai 1 2
314 DL EDC Moyen 6 0 Remblai 1 2
315 DL Terre Moyen 4.5 0 Remblai 0 2
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316 DL Terre Mauvais 6 0 Remblai 0 2
317 DL Bord du canal Andriantany Terre Mauvais 4,5 Remblai

318 DL ES Mauvais 4,5 0 Remblai 1 2
319 DL EDC Mauvais 5 0 Remblai 0 2
320 DL ES Mauvais 4,5 0 Remblai 0 2
321 DL EDC Mauvais 4,5 0 Remblai 0 0
322 DL EDC Mauvais 5,5 2 Remblai 1 2
323 DL Terre Moyen 4,5 0 Remblai 0 2
325 RC2 EDC Bon 11,00 2 Remblai 2 2
104 0 | RC2 Dr Andriambelona Pavée Moyen 5,5 2 Rembla

122 0 | DL lalana André Ram... Pavée Moyen 9 2 Mixte 1 0
128 0 | RC2 Escande Pavée Bon 8,5 2 Remblai 2 0
128 1 | RC2 Ranafy Pavée Bon 8,5 2 Remblai 2 D
132 0 | RC2 lalana Rasoam.... EDC Moyen 10 2 Remblai 2

132 1 | RC2 lalana Ramanda EDC Moyen 10 2 Remblai 2 1
144 0 | RC1 lalana Rasamoelina Pavée Moyen 5,5 2 eMixt

147 0 | DL Razanaka Pavee Moyen 8,5 0 Remblai 0 2
147 1 | DL Layris Pavée Impraticabl&3,3 Remblai

153 0 | DL lalana Todisoa A. Marie EDC Bon 8,5 2 R&nb

27 0 RN lalana Ramahatra EDC Moyen 5 2 Remblai 2 R
47 0 RC2 lalana Andriatsilavo EDC Moyen 10 2 Rembla

73 0 DL Ramangetrika EDC Moyen 4,5 0 Remblai 0 @
79 0 RC2 lalana Ramiandrasoa Alfred EDC Mauvais 9 1 Remblai

84 0 RC1 Kianja Ho Chi Minh EDC Bon 10,5 2 Remblai

84 1 RN lalana A. Randriambololona Pavée Moyen 8 2 Remblai

85 0 RC1 lalana SEIMAD EDC Bon 10,5 2 Remblai 2 2
89 0 RC1 lalana Mondain Pavée Mauvais 7 2 Remblai 2

Tableau 1 : Base de données du réseau routier
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Chap.ll. Le S..G.: outils daide a la décision

Comme on a déja dit auparavant, le S.I.G. est un outil d'aide a la décision. On

va montrer dans ce chapitre, premierement, la méthodologie pour la prise de

décision en Entretien routier sans le S.I.G., et deuxiemement, avec le S.I.G.

1.1 Méthodologie sur la prise de décision en Entretien routier

II1.1.1 Prise de décision en Entretien routier dans la C.U.A.

a. Organigramme C.U.A.

MAIRE

ADJOINT
AU MAIRE

Secrétaire Général

Direction Générale Technique &
des Infrastructures

Figure 11 : Organigramme C.U.A.

Direction Générale des
affaires sociales & de la
Sécurité

Direction Générale
Administration, Finances &
Affaires juridiques

D’aprés l'organigramme, le responsable de I'Entretien routier au sein de la

Commune est la Direction Générale Technique et des Infrastructures.
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b. Direction générale technique et infrastructure (.G

Direction Générale Technique
& des Infrastructures

) L l Direction Infrastructures &
Service Approvisionnement ‘ Urbanisme
Servige des Service Voirie &
Domaines Assainissement
Service de 'Architecture & Service des Ordures
du Permis de Construire Ménageéres
Service Urbanisme,
Habitat & Jardins
Direction Technique
Service Service Logilst?que &
batiments Garage Municipal
Ateliers Cellule de Controle
Municipaux Technique des Bus &
Taxis

Figure 12 : Organigramme D.G.T.l.
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c. Méthodologie

La prise de décision sur I'Entretien d’'un réseau routier au sein de la commune
se fait par I'analyse des listes des routes selon ses états et ses classements.
En effet, il y a une fiche technique, contenant tous les noms des rues et renouvelée
par an, qui est complétée par les agents envoyés sur terrain. lls marquent I'état de la
rue par le chiffre 1,2 ou 3 selon le degré de dégradation. La constatation se fait par
an et visuellement.
A partir de cette fiche technique, la division voirie et assainissement peut prendre
une décision sur laquelle il y a une rue a prioriser son Entretien.
Des gu’on a défini les axes a entretenir, c’est la Commune méme qui fait 'exécution
des Travaux moins importants. Dans le cas contraire, elle devient maitre d’ouvrage

et les entreprises font I'exécution des Travaux.

Travaux d'Entretien
Travaux moins importants Réhabilitation
Commune Fond d'Entretien Routier AGETIPA
Point a temps Entreprises

Figure 13 : Organisation des Travaux d’Entretien raitier (CUA)

II1.1.2 Prise de décision en Entretien routier selon le S.I.G.

Avec les cartes thématiques et requétes, on peut prendre facilement des
décisions fermes et précises sur la priorisation de |'Entretien routier. Beaucoup sont
les parametres a combiner, selon les attributs, afin qu on puisse désigner un réseau

routier.
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a. Requétes:
Le réseau routier dans le premier arrondissement de la C.U.A. mesure 66,50 km

selon la répartition suivante :

Classement |Longueur total (m) Rourcentage %
RN 7 444 54 11,20
RC1 34 412,38 51,76
RC2 14 259,95 21,45
DL 10 373,81 11,20

Tableau 2 : Longueur des rues par classement admatratif

EE L =21 .,452%6
B RC1
BE RC2

0 RN 15.60%

51, 76%0

longueur

Figure 14 : Longueur des rues par classement admstratif

——=l es rues communales 1 ou primaire sont les plus dominantes.

Et pour les couches de roulement, on a la répartition suivante :

Couche de roulement  Longueur total (m) Pourcentage %
Béton 235,90 0,35

EDC 40 445,31 60,84
EDC/Pavée 5499,64 8,27

ES 453,60 0,68

Pavee 15574,41 23,43

Terre 4 265,17 6,42

Tableau 3 : Longueur des rues par couche de rouleme

Mémoire de fin d’études 28 Par : RAKOTOVAO Andriatidaniarcellin



1% partie : Numérisation des rues dans le premier Arrondissement de la C. U A.

Beton

EDC
EDC/Pavee
ES

Pavee
Terre

DEOEDOH

8,27 %

0.68%

0.35%
5,42%

longu&ur™

Figure 15 : Longueur des rues par couche de rouleme

—— La majorité des rues dans le premier arrondissement est en Enrobé Dense a
Chaud ou EDC.

En ce qui concerne I état des rues qui est le parametre le plus important pour
la prise de décision en Entretien, on a le résultat suivant :

Etat Longueur (m) Pourcentage %
Bon 23 182,15 34,87

Moyen 35541,11 53,47
Mauvais 7 520,76 11,31
Impraticable | 230,01 0,35

Tableau 4 : Longueur des rues par leurs états

0.35%6

Bon

B Impraticable

Mauvais

1 Moyen IOhgueur‘

53,4720

Figure 16 : Longueur des rues par leurs états

——==Les rues sont presque en bon et état moyen giace Bntretien et méme a la
nouvelle construction des rues.

Remarques :

» Tous ces données doivent mettre a jour, dans notre cas le dernier mis a jour
¢ “était au mois d aodt 2004.
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» Tous les résultats ci-dessus sont obtenus par sélection SQL (Menu
Sélection>Sélection SQL), qui est le point fort du Mapinfo (Voir Annexe | pour plus
de détail).

b. Cartes thématique

CARTE PAR CLASSEMENT ADMINISTRATIF DES RUES

.

ny

l._.J

. Classement administratif des rues

—i [l

Carte 2 : Carte par classement administratif des ras.
A partir de cette carte, on peut voir facilement que les rues communales 1
sont plus dominantes (en vert).
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CARTE PAR COUCHE DE ROULEMENT DES RUES

=
e
Couche de roulement

— fEton
— EOC
—— EQC/Pavée

Carte 3 : Carte par couche de roulement des rues.
Les lignes vertes sont les plus dominantes dans la carte ci-dessus qui valent
aux rues en Enrobé Dense a Chaud ou EDC.
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CARTE PAR ETAT DE DEGRADATION DES RUES

| Limite des Fokontany
———

L.

Etat des rues

Ban
Imnraticable
— Malvais

Carte 4 : Carte par état de dégradation des rues.
On constate que les rues en état moyen couvrent la majorité des rues dans le

premier arrondissement de la Commune Urbaine d’Antananarivo.
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RECAPITULATION :

Dans le premier arrondissement de la Commune Urbaine d’Antananarivo, la

majeure partie des rues est classée en rue communale primaire avec des couches

de roulement en Enrobé Dense a Chaud. Le niveau de dégradation est moyen, c'est-

a-dire peu de fissures et de déformation (10 & 30% de dégradations superficielles).
Une simple analyse a partir des requétes et des cartes thématiques ci-dessus

nous permet d’avoir une idée de priorisation des axes a entretenir.

I11.2 Les axes a entretenir

Pour le choix de I'axe a entretenir, on va combiner les parametres suivants :
» Etat des rues : on va choisir les « mauvais état »
» Couche de roulement : on va choisir les « Pavée »
» Classement administratif : on va choisir « RC1 »
Pour les combiner, on utilise la sélection et on fait le critere suivant :

Classement= « RC1 » And Etat= « Mauvais » And Roulement= « Pavée »

Sélectionner EJ

Table: | Carte_arr_1 j
Classement="RC1" And .
Etat_="Mauvaiz" And Exprezsion...

M ettre résultat dans Table: |Selecti0n

Critéres:

Trier résultat par Colonne: |,-’.\u-:un ﬂ

Iv Afficher les Données Résultat

oK | Annuler | Sauvermodéle| Chargermodéle| Aide

Figure 17 : Fenétre sélection

En appuyant sur OK, on trouve les axes a entretenir.
Dans notre cas, les axes a entretenir sont la rue Ny Avana Ramanantoanina, ainsi
que ses bretelles au PK 1+290, au PK 1+450 et au PK 1+950.

I11.3 Entretien des autres axes

Pour les autres axes, il s’agit des travaux de cantonnage qui est a la charge
de la Commune.
Ce ne sont pas tous les axes existants qui sont I'objet d’Entretenir. On donne dans le

tableau ci-dessous quelgues rues a cantonner. Ces rues sont de moyen états, c'est-
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a-dire a dire des rues qui ne sont pas de trés mauvais états pour que la notion de

cantonnage soit bien appropriée. Elles sont des rues communales et des dessertes

locales.
TROTTOIRS
NOMS DES RUES G D REPERAGE ET LOCALISATION
(m) | (m)
Arabe Lietna 1.50 | 1.50 | De la place Soarano a la place Larrouy
ANDRIAMAROMANAN Antaninandro
A Albert (Ancien AV.
Maréchal Foch- °
tranche)
Arabe RAKOTOMALALA De la place Larrouy au College Rasalama
Ratsimba( anc. AV. M1.
Foch, 2™tranche)
Arabe Jeneraly 1.75 | 2.00 | Dela BAMES 0 LA Banque de Madagascar
RABEHEVITRA (Anc. Av. Antaninarenina
Grandidier 1ére tranche)
Arabe GRANDIDIER 1.75 | 2.00 | Dala Banque de Madagascar a la Rue
(général BERENI-Isoraka
RAMANANTSOA) (Anc.
Av. Grandidier 2éme
tranche)
Arabe Victoire 1.75 | 2.00 | De la Rue BERENI a la Rue Benyowski-
RASOAMANARIVO Tsaralalana
(Anc. Av. Grandidier 3eme
tranche)
Arabe Rev. P.MUTHYION | 1.50 | 1.50 | De la place Minault a la place
(anc. Av. Maréchal Joffre Andrianampoinimerina
lére tranche)
Arabe 3.82 | 4.09 | De la place Soarano a Analakely buresu d
ANDRIANAMPOINIMER Marchés Analakely
INA (Anc. Av. de la
Reunion)
Arabe RABEZAVANA 2.00 | 2.10 | De Soarano a la Rue Andrianatoandro
(Anc. Av. Marcel Olivier) Analakely
Arabe Dr RATSIMBA 1.25 | 2.00 | Dela Rue RASOAMANARIVO 3 la Route
Rajhon (Anc. Av. Rigault circulaire E.P.E Isotry Ambodifiakarana
1*"tranche)
Arabe RAKETAMANGA 1.25 | 2.00 | De la Route circulaire Ambodifiakaranatrig
(Mpihira) (Anc. Av. Rigault a la voie ferrée place Andrianjaka
2°™tranche)
Arabe 1.40 | 1.95 | De I'Av. de I'lndépendance Gare Soarano a
RAINIBETSIMISARAKA Ambodifiakarana Isotry
(Anc. Av. V. Augagneur)
Arabe 3.85 | 5.50 | Devant Residence Ambohitsorohitra justp’a
RAINILAIARIVONY place de I'lndép Antaninarenina
(Anc. Av. de Franche)
Arabe Dr 1.00 | 1.00 | De la place Antaninandro a la place
ANDRIAMANANA Félix d’Andravoahangy ambony
(Anc. Av. Dalmond)
Araben’ny Frantsa (Anc. | 2.65 | 2.55 | De la place Lars Dahle Antaninarenirea a |
Av. LE MIRES DE Rue Carayon.
VILERS)
Arabe Jean 2.00 | 1.80 | De la place Goulette au LacAnosy
RALAIMONGA (Anc. Av.
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Hubert Garbit)

Arabe Paul DOUMER 1.85 | 1.65 | De I'anc ; Statue Galliéni (coté Est)lamnel

(Anc. Av. Ambanidia

RAZANAKOMBANA)

Arabe RAINITSAROVY 1.40 De la place Lars Dahle Antaninarenina a la

(Anc. Boul. Lacage) MNace Lac Anosy batiment ancien combattant

Arabe Dr De la Rue Ramangetrika Anosy au batiment

ANDRIANAVON(AnNc. BI. ancien combattant

Sylvain Roux, 1ére tranche)

Arabe TITSY (Anc. Bd. 4.90 | 2.50 | Du batiment ancien combattant a I'Hoeel d

Sylvain Roux 2™ tranche) I'Air

Arabe MOHAMED V De I'H’otel de I'Air & Antanimbarinandroana

(Anc. Bd . Sylvain Roux

3*™tranche)

Lalana de LIEGE : 1.60 | 1.70 | De I'avenue de 26 Juin 1960 Analakely a |

RAZAFINDRANOVONA place Ikongo Tsaralalana

Lalana RADAMA | (Anc. | 1.90 | 2.00 | De la Rue de Lieége Tsaralalana a I'ancien

Rue Lacoste) avenue M1Olivier Soarano-Ambodifilao

Lalana INGEREZA (Anc. | 1.25 | 1.30 | De la Rue de Liege a la Rue Ampanjakavayy

Rue Nicola Mayeeur) Ihovana Tsaralalana

Lalana de NICE : Indira 2.00 | 1.75 | De l'avenue de I'Indépendnce a la placéd

GHANDHI Mai 1946 Tsaralalana

Lalana 2.00 | 1.75 | De l'avenue de I'Indépendnce a I'avenue

ANDRIAMASINAVALON Andrianampoinimerina (Coté Nord Hotel de

A (Anc. Rue F. Esthéne) Ville)

Lalana James 2.00 | 1.75 | De l'avenue de I'Indépendnce a I'avenue

ANDRIANISA (Anc. Rue Andrianampoinimerina (Coté Sud Hotel de

H. Berthier) Ville)

Lalana 1.90 | 2.00 | De I'avenue Andrianampoinimerina a la Rug

ANDRIANTSILAVO de Liége

(Anc. Rue Pere Camboué)

Lalana RABEFIRAISANA | 4.10 | 3.93 | De la Rue RABEZAVANA a la Tue de Liége

(Anc. Rue Paul BERT)

Lalana ESCANDE 1.20| 1.20| De la Rue Paul BERTRUa
Andrianatoandro

Lalana 1.56 | 1.54 | De la place de Soarano a AmbohijatovaNgr

RAINANDRIAMAMPAN

DRY (Anc. Rue Galliéni)

Lalana CLEMENCEAU : | 1.95 | 1.90 | De la Rue RADAMA | a la Rue de Liege

Patrick LUMUMBA

Lalana MAHAFAKA 1.90 | 2.20 | De la Rue Rainibetsimisaraka a la rueaRad

5Anc. Rue Gustave Julien) I

Lalana 1.90 | 2.20 | De la Rue Radama | a la Rue de Liége

AMPANJAKAVAVY

Ihovana (Anc Rue Raoul

Andriamanamihaja)

Lalana KARIJA (Anc. Rue | 2.00 | 2.00 | De l'avenue Rainibetsimisaraka a la Rue d

de Gl. AUBE) Liege

Lalana BENYOWSKI 1.00| 1.20| De l'avenue Victoire Ramanarivo a la place
Ikongo

Lalana GOUV. Gl. EBOUE| 2.00| 2.00] De la Rue du Mérahx bois a la Rue
Ranaivo

Lalana Capl. RANAIVO Jh] 1.10| 1.40] De la rue de tharaux bois a I'avenue
Rainibetsimisaraka

Lalana Dr RANAIVO 1.50 | 1.50 | De larue de Marché aux bois a la Rue de

(Anc. Rue Cpit. Deslions) Liege

Lalana J. et E. 1.20 | 1.50 | Du Lac Behoririrka jusqu’au Tunnel

RANAIVELO (Anc.
Centrale de BEHORIRIKA)

Ambatomitsangana — Bahoririrka
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Lalana RANDRIANARY — | 1.27 | 1.55 | De la Rue Jean JAURES Ambatomena a
RATIANARIVO (Anc. I'avenue Grandidier

Rue Gouv. BERENI)
Lalana Jean JAURES (And.2.20 | 1.25 | De la place du 19 Mai 1946 a la Rue Paul

Rue GI. Rocques) Dussac
Lalana Elysée 1.25 | 1.25 | De la place V. Vigne a la Rue Jean JAURES
RAVELONTSALAMA

(Anc.Rue. E. Gorce)
Lalana RAMANDA (Anc. | 1.80 | 1.70 | De l'avenue Andrianampoinimerina a I'ayer

Rue .E. Hesling) Rabezavana

Lalana RANAIVOLAVA De la place Antaninandro (Rue Feddy

(Anc. Rue Guynemer) Rajaofera a I'avenue Andriamaromanana
Albert

Lalana RAKOTOSON De la Rue E. Ravelontsalama a la Rue

TOTO-RADONA (Anc. Rabearivelo

Rue Rabary)

Lalana J.J. 1.30 | 1.48 | De laplace V Vigne a la Rue Rainitovo

RABEARIVELO

Lalana RAINITOVO 1.45| 1.55| Dzlaplace V VigneaaRue Jean Jaures

Lalana PAUL — DUSSAC | 1.10 | 2.36 | De la plce goulette a la place de

(Anc. Rue Colbert) I'Indépendance

Lalana Andrianabo 2.20 | De la place de I'Indépendance (face vogue,

RAMAROSAONINA vers coté EstPce Colbert) a la Rue Paul Dussac

(Anc. Rue Ricquebourg) face Roxy

Lalana RAINIKOTO Da la rue Rabezavana jusqu’a la rue

RABERAHONA Ainandriamampandry

(Anc.escalier, coté Dr
Raharinosy)

Lalana A LFRED 1.40 | De l'avenue de 26 juin 1960 jusqu’a la rue

ANDRIANALY (Elisa- Dondavitra

Freda) (Ancien rue Leconte

de Lisle)

Lalana PIERRE CAMO 1.20| 1.45 DE l'avenue Rainibeisaraka jusqu’a la rua
Radama |

Lalana PASCAL 4,90 | 1.85 | Du Lac Anosy jusqu’a la place Raharisoa

RAKOTOBE (Ancienne Norbert

rue Mangain)

Lalana PRINTSY Du jardin Albert Sylla jusqu’au jardin

RAMAHATRA (Partie Rakotomalala Louis

Sud-Ouest da lac Anosy)

Lalana RAMANGETRIKA Du jardin Rakotomalala Louis jusqu'a la rue [Dr

(Partie Nord Est du lac Andrianavony

Anosy)

Lalana Pasteur MONDAINJ 1.10 | 0.98 | De la rue Ny Avana Ramanantoanona

Anatihazo jusqu’au rond point sans issus

Lalana JUSTIN RAJORO | 0.58 | 0.72 | Durond point place Repoblika Malagasy

(Ancienne rue Ranchot) jusqu’a la rue Randzavola

Nouvelle route d’'ltaosy De la rue des 67ha Ssedjtau pont
Razanakanoharana 5 ltaosy

Lalana Rev JULES- De larue Dr Raharinosy jusqu’a I'avenue

POCHARD (Ancienne Repoblika Malagasy

ruelle Ambohimanoro)

Lalana REPOBLIKA 1.70 | 1.40 | De la place Anjohy jusqu’au temple Areylic

MALAGASY Ambohimanoro

Lalana Dr Jh De la place C.Ratsarazaka jusqu'a la rue

RAHARINOSY (Anc rue Andriamanalina

Antoni)

Lalana REBIBY (Ancien De la rue Ramelina jusqu’a la place du 19 Mai

éscalier Cahezec) 1929
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Lalana Dr DAVIDSON
(Ancienne rue de genie-

De la rue Venance Manifatra jusqu’a la rue
Raharinosy

A

éscalier)

Lalana RATSIMILAHO- 1.20 | De la rue Tsiombikibo jusqu’a la rue Printsy

RAMAROMANOMPO Ratefinanahary

(Ancienne rue ClI.

Condamy)

Nouvelle route Seimad- De complexe scolaire jusqu’a la cité des 67

Andavamamba Anatihazo Sud

(Agostino Neto)

Lalana PIERRE RAPIERA| 1.16 De la place Anjohy jusqu’a la place C.

(Ancienna rue Grosclaude Ratsarazaka

Lalana 1.46 | 1.43 | De larue de liege jusqu’a la rue jensel

RAZAFIMAHANDRY

(Ancienne rue Cr. Vally)

Lalana RANAVALONA | De la place de 'indépendancsqu’a I'avenue
du 26 juin

Lalana Dr RAHOERSON 0.82| De la place Trimofoloaljosqu’a la rue
Rabezavana

Lalana jeneraly Rabehevitra 3.5 29 De la placs Dahle jusqu’a la place de
'indépendance

Lalana 0.90 | 0.96 | De la place C. Ratsarazaka jusqu’a la rue

RATSIMAMAKITANY Gamo

Lalana GEORGE V 1.10| 1 De la rue Delord S. a laRatsimamakitany

Lalana TSIOMBIKIBO 1.50 | 1.50| De laplace Rabetafikia rue Cl.Condaney
Ambohijatovo

Lalana RADAMA | 190 | 2 De la rue de liege jusquavkenue de
Rabezavana

Lalana Rev. Pere Jh.de | 1.20 | 1.20 | De larue George V jusqu’a la rue Gamo

VILLETTE

Lalana Léon REALLON 1.55| 1.50| De larue Radamastjjua la place de 19 Ma
1946

Lalana RANOVONA 1.18 | 0.90 | De larue St Stéphanie jusqu’a la rue

RAINITIARAY Razafindratandra-Randramazo

Lalana Pasteur 2.50 8.65 De la place Minault jussdmplace
Andrianjaka

Lalana WAST 1.80 | 2 De la rue Rabobala jusqu’a la rue Printsy

RAVELONORIA Ratsimamanga

Lalana PRINTSY 1.15 | 2 De la rue Ratsimilaho jusqu’a la rue Wast

RATSIMAMANGA Ravelonoria

Lalana RAVELOARY 1.30 | 1.40| De l'avenue Grand Didgsqu’'a la rue de
Russie

Lalana Adj 3.95 | 1.92 | De l'avenue Andrianam-poinimerina jusqu’

RASOAMANANA 'avenue Rabezavana

Lalana 1.05 | 3.10 | De larue Rainandriamampandry jusqu’a la

ANDRIANDAHIFOTSY place MDRM Ambohijatovo

Lalana SAMUEL 113 | 1 De la place Rabetafika jusqu’a la rue

STEPHANIE Razafindratandra-Randramazo

Lalana Ph . 2 2.70 | De la place frere Raphaél jusqu’a la place

RAMANANKIRAHINA Raharisoa Norbert

Lalana Havana 1.20| 1.98 De la sortie du tunnel ddamdia jusqu’a la
rue Pasteur Rabary

Lalana JEAN 1.55 | 0.92 | De larue Fredy Rajaofera jusqu’a la rue

ANDRIAMADY Ratsimba

Lalana LUCCIARDY 092 1 De la rue Andriandahifofagqu’a la place du
29 Mai 1927

Lalana AMPANJAKA 1.70 | 1.40 | Du Temple Anglican jusqu’au Temple

ANDRIAMANALINA

protestant Francia
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Lalana Dr RANAIVO 1.50 | 1.50| De larue Marché ausbaila rue du liege

Lalana 155 | 0.92 | De la place MDRM jusqu’au tunnel

RAZANAKOMBANA 15 d’Ambanidia

VONONAHITRA

Lalana DE LA REUNION 1.20| 1.30| De l'avenue Grandlier jusqu'a la rue de
Russie

Lalana Rajaonah-Tselatra 1.30 1.50 De larue Jmared jusqu’a la rue de liege

Lalana 1.46 | 1.43 | De larue de liege jusqu’a la rue Jeareda

RAZAFIMAHANDRY

Arabe Solombavam- 3.50 | 2.38 | De la rue Randianary-Ratianarivo a lagla

bahoaka Frantsay 77 Victor-Vigne

Lalana de Russie 1.25 1.3( De l'avenue Grand Djda&gu’a Anosy rue
Titsy

Lalana Fredy Rajaofera 0.8% 0.92 De larue Dr amdady jusqu’a la place
Charles Renal Antaninandro

Lalana DELORD SIMEON| 0.85| 0.92| De larue Dr Andrady jusqu’a la rue
Rainandriamampandry

Lalana Dr VILLETTE 1.38 | 1.35| De l'avenue Grand Ridjusqu’a la rue de

Belgique

Tableau 5 : Travaux de cantonnage (source des obsations : nomenclature des rues « DGTI

Anosipatrana »)

Récapitulation de la premiére partie

Le SIG appligué au logiciel Mapinfo en tant qu’outil de gestion utilise la

cartographie et la base de données pour conduire a une prise de décision au niveau

des responsables.

Mapinfo permet de mettre en évidence les caractéristiques de chaque réseaux

routiers grace a ces multiples requétes et selon la structuration de donnée.

Comme application, on a pu suggérer des axes devraient a Entretenir, c'est-a-

dire que leur Entretien est & prioriser.

Ces axes sont la rue Ny Avana Ramanantoanina reliant llanivato-lsotry qui est en

pave, et ses bretelles qui sont en EDC.

Les autres axes sont presque en moyen état et on a proposé des Travaux de

cantonnage pour que ces rues répondent le niveau de service attendu.
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2¢me partie : Entretien de la rue Ny Avana Ramanantoanina et ses bretelles

Partie 11: Entretien de la rue Ny Avana Ramanantoanina
(Andavamamba-Isotry) et ses bretelles au PK 1+290,
1+450 et 1+950.

Comme on a déja dit dans la premiere partie, I'Entretien de la rue Ny Avana
Ramanantoanina et ses bretelles sont primordiales d’aprés le S.1.G.

Dans cette partie, on mettra en évidence le projet d’Entretien des rues citées
ci-dessus.

Le projet comportera une étude technique et financiére, voire le planning
général des Travaux.

Dans I'étude technique, on a proposé des aménagements suffisants et
nécessaires pour rendre les rues en bon état ;

Dans I'étude financiere, on a fait la quantification des Travaux afin d’obtenir
les devis estimatifs des Travaux ;

Et le planning général des Travaux, comme son nom lindique, va gérer

I'exécution des Travaux dans un délai de temps donné.
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2¢me partie : Entretien de la rue Ny Avana Ramanantoanina et ses bretelles

Chap.|.Généralités

L’Entretien des rues est indispensable pour améliorer les moyens de
communication entre les individus et pour favoriser les échanges économiques a

I'intérieur du pays.

Il ne faut pas laisser une rue se dégrader car la reconstruction codtera
beaucoup plus chére que des années dEntretien. L’Entretien routier, c’'est
'ensemble des actions prises pour maintenir la qualité de la rue et de ses
equipements afin d’assurer le confort et la sécurité des usagers. Les chaussées sont
dimensionnées de maniere & avoir une durée de vie de 5 & 10 ans, voire 20 ans sans
Entretien. Mais pour de hombreuses raisons (augmentation du trafic, défaut de mise
en ceuvre, conditions climatiques exceptionnelles...) la rue doit étre entretenue avant

I'heure pour garder ses caractéristiques initiales.

1.1 Entretien routier

Méme si les rues sont construites dans le respect des normes, elles se
détériorent avec le temps, le climat et le trafic. C’est pourquoi I'objet de son Entretien

des la premiére mise en service.

Par suite, I'Entretien des rues comprend I'Entretien préventif et I'Entretien

curatif :
I.1.1 Entretien préventif

L’Entretien préventif, comme son nom indique, fait l'objet d’éviter les
dégradations de la structure de la chaussée et de maintenir de facon quasi-
permanente un niveau de service suffisant.

Il englobe I'Entretien courant et I'Entretien périodique.
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a. L’Entretien courant

Ce sont des opérations devant étre réalisées sur une base routiniére au moins
une fois par an; opérations simples ou de faible ampleur exigeant des mains
d'oeuvre qualifiées ou non qualifiées (cantonnage et autres).

L’Entretien courant est exécuté des le premier jour de mise en service de la
route.

On entend par Entretien courant, le curage des divers ouvrages
d’assainissement, le débroussaillage, I'arasement d’'accotement, le reprofilage
systématique et périodique de la plate-forme, le bouchage des trous de la chaussée
des routes en terre ou du revétement comme le point a temps...

Donc I'Entretien courant consiste a effectuer des Travaux qui ne requiérent
gu’un personnel et matériels non importants.

Il faut noter aussi que le colt kilométrique de [I'Entretien courant est

relativement faible.

b. L’Entretien périodique

Ce sont des opérations devant étre réalisées ponctuellement sur une section
de la rue a lissue d'une période d'un certain nombre d'années. Travaux de plus
grande ampleur exigeant un équipement spécialisé et une main-d'oeuvre qualifiée
(reprofilage lourd, couche d'usure...).

La différente entre L’'Entretien périodique et I'Entretien courant est au niveau
de lintensité des Travaux a réaliser. Les Travaux en Entretien périodique sont
beaucoup plus vastes qu’en Entretien courant. Pour cela, I'Entretien périodique exige
des personnels et des matériels spécialisés.

Donc, le colt de ce type d’Entretien est largement supérieur a celui de
I'Entretien courant.

Les Travaux le plus courant sont :

» Renouvellement de la couche d’'usure ;

> la réparation des ouvrages d’art ;
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I.1.2 Entretien curatif

L’Entretien curatif, comme son nom indique, fait I'objet de reconstruction des

rues. Il englobe I'Entretien d’'urgence et la réhabilitation.

a. L’Entretien d'urgence

C’est une intervention résultant de situations imprévues nécessitant des
actions de réparation a effectuer aussitét que possible. Sa cause est souvent d’ordre
naturel, une catastrophe naturelle comme [I'éboulement, séisme, inondation,
ravinement...

En général, ce sont des Travaux de reconstruction du troncon endommageé.

b. La réhabilitation
Ce sont des Travaux qui consistent a la retouche de couche de base et
peuvent aller au renouvellement des structures des chaussées existantes et de leurs
ouvrages annexes.
La réhabilitation consiste :

» Soit a I'exécution d’'une couche de renforcement sur la chaussée pour que la
structure de celle-ci soit beaucoup plus élevée que Il'ancienne structure
(réhabilitation avec renforcement);

» Soit a la reconstruction totale de certaines couches de I'ancienne structure de
la chaussée (réhabilitation sans renforcement).

Le codt de la réhabilitation d’un tel trongon est tres élevé, environ 600 000 000

Fmg par kilométre.
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2éme partie : Entretien de la rue Ny Avana Ramanantoanina et ses bretelles

.2 Localisation et historique de la rue Ny Avana Ramanantoanina et ses

Bretelles.

La rue Ny Avana Ramanantoanina a été construite en 1932, c'est-a-dire
pendant I'époque coloniale.
C’est une route communale primaire, s’étend sur une longueur de 2 200m reliant
llanivato-Isotry.

En 1989, des grands Travaux de réhabilitation ont été effectués par
I'entreprise SOGEA sur cet axe.

En 2003, l'entreprise SMATP a effectué des Travaux d’Entretien mais
seulement sur I'axe llanivato-Andavamamba.
Donc, a partir de I'année 1989, il n'y a ni Entretien périodique ni Entretien courant

effectué sur I'axe reliant Andavamamba-Isotry et ainsi ses bretelles.

= ' e LB Rt S e " G AN T A
| LEGENDE e : i e XN %
¥ ‘ Fuoint kiloretrigue W I 4 ¥ e f 4 2.5 ‘%’ @ @

I ~

Rue My Awvana Ramanantoanina
Les bretelles

e

__ .3 Limite des Fokontany

Carte 5 : Localisation des rues a entretenir

Ainsi, la rue Ny Avana Ramanantoanina et ses bestsbnt des rues communales
dont les Entretiens sont négligés. Donc, il estnpridial de les Entretenir.
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Chap.ll.  Etudes technigues

1.1 Contextes actuels

> La rue Ny Avana Ramanantoanina est en pavé tandis que ces bretelles sont
en EDC ;

» L’Entretien de I'axe était négligé ce qui est a I'origine des dégradations ;

> Les réseaux d’assainissement sont obstrués, rendant difficile a I'évacuation
des eaux.

> Les pentes sont assez faibles causant 'ensablement des caniveaux ;

> Les dégradations généralisées sont dans toutes les bretelles et dans certaines
parties de I'axe principal.

> Les véhicules poids lourd sont trés remarquables sur le lieu comme le bus 009

et les camions (photo 1).

Photo 1 : Bus 009
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2¢me partie : Entretien de la rue Ny Avana Ramanantoanina et ses bretelles

1.2 Relevé de dégradation

Le relevé de dégradation se fait visuellement et consiste a faire une inspection
du trongon a pied. La dégradation est généralisée le long du trongon notamment sur
toutes les bretelles et sur les trottoirs de I'axe principal (photo 2 et 3).

On donne ci-dessous les quantités de dégradation mesurées sur place :
» La dégradation généralisée est de 7512 m2 dont :
v' 4870 m2 sur le trottoir de I'axe principal ;
882 m2 sur la bretelle B1 ;
550 m2 sur la bretelle B2 ;
1210 m2 sur la bretelle B3.

AN NN

> Les pavés décalés mesurent 224 m2 dont 74 m2 sur I'axe principal (PK 1+100
au PK 1+300 et PK 1+900 au PK 2+200) et 150 m2 sur la bretelle B2 (PK 0+000 au
PK 0+030) ;

» Le tassement des paves est de 3000 m2 sur l'axe principal du PK 1+300 au
PK 1+600 et PK 1+700 au PK 1+900.
En ce qui concerne l'assainissement, les bouches avaloires érodées sont tres
remarquées (photo 4). De plus, on a constaté quelgue caniveau bouché (photo 5) et
buse obstruée.

Photo 2 : Dégradation généralisée B1

Mémoire de fin d’études 45 Par : RAKOTOVAO Andriatidaniarcellin
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Photo 3 : Dégradation généralisé du trottoir

Photo 5 : Caniveau bouché

1.3 Comptage de trafics

Nous avons pris l'initiative d’effectuer le comptage manuel. Ce dernier est

effectué de 08h a 12h et de 14h a 18h dans les deux sens. Le résultat ci-dessous est
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obtenu par le moyen de deux comptages, le détail se trouve a I'annexe 1V, tableau A-
VI-4.

PTC<3,5T 3,5T<PTC<10T PTC>10T Charrettes
990 250 112 05

Tableau 6 : Comptage de trafic

On a eu environ 1352 véhicules journaliers dans les deux sens.

Ainsi, nous avons la répartition des trafics suivants :

PTC<3,5T 73,22%
3,5T<PTC<10T| 18,49%
PTC>10T 8,28%

Tableau 7 : Répartition des trafics

1.4 Proposition d’aménagement

On a propose le revétement par pavage grace aux contraintes suivantes :

> Vu le résultat de comptage dans le paragraphe ci-dessus, le nombre total des
véhicules inférieurs a 3,5 tonnes est assez élevé mais les poids lourds ne sont pas
négligeables, donc l'usure de la couche de roulement est importante due a l'effort
répétitif des roues de veéhicules ;

» On a remarqué lors de la campagne de comptage le passage de quelques
charrettes sur le trongon ;

> Vu aux efforts de I'Etat sur la réhabilitation et la nouvelle construction des
routes en ce moment, on peut dire que les grandes entreprises de Travaux publics a
Madagascar se concentrent plutbét sur les grands Travaux. Pour cela, il faut
promouvoir les Petites et Moyennes Entreprises (PME) pour des chantiers qui sont a

leur portée et sOrs d’étre bien exécutés.

I1.4.1 Aménagement de la rue Ny Avana Ramanantoanina reliant

Andavamamba—Isotry

> Pour les parties ou les pavés sont décalés du PK 1+100 au PK 1+300 et PK
1+900 au PK 2+200 (photo 6), il faut faire le ressouflage des pavés. Ce type
d’Entretien consiste a un relévement d’'un pavé qui s’est enfoncé par rapport aux

autres. Il a pour but de rétablir les profils de la chaussée.
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Technique d’exécution :

v' Enlévement d’'un pavé avec les pinces introduites dans les joints ;

v' A partir de ce pavé enlevé, les autres sont facilement extraits par coup
de pince,

v' Arranger les pavés en respectant les joints de 8 a 10 mm ;

v" Remplir de sable les joints ;

v" Finition de la chaussée pour avoir un bombement de 3 a 4% avec du

compacteur.

» Pour les partie ou il existe des affaissements et flache de pavés du PK 1+300
au PK 1+600 et PK 1+700 au PK 1+900 (photo 7), on doit purger la chaussée.
L’emplacement du géotextile est recommandé pour I'anticontaminante. La nouvelle
couche de base est en GCNT 0/31° et 20 cm d'épaisseur. Il ne faut pas oublier le lit
de pose de sable avant la pose des pavés. Le détail de la mise en ceuvre des

chaussées pavées se trouve au paragraphe -6 de ce chapitre.

» Pour les trottoirs, qui sont en dégradations généralisées (photo 3), on doit
prévoir une reconstruction. C'est-a-dire une scarification de 10 cm, un apport de
nouvelle couche de base de 8 cm suivit de la couche d’'imprégnation au Cut Back

0/1. La couche de roulement est en micro béton de 2 cm d’épaisseur.

> Les bordures types T2 sont a remplacer par jet d’eau pour assurer la réception
des eaux de ruissellement.

Le tableau d’'aménagement se trouve au paragraphe 11-5
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Photo 6 : Pavé décalé au PK 1+300 de I'axe pcipal

Photo 7: Affaissement des pavés
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I1.4.2 Aménagement des bretelles

a. Bretelle B1

Vers
bretelle B1

Photo 8 : Bretelle B1 au PK 1+290

» Toutes les parties sont en dégradations généralisées (photo 2). On doit prévoir
une reconstruction de la chaussée en pavé, c'est-a-dire une scarification de 20 cm,
un apport de nouvelle couche de base de 20cm et la pose des pavés. Le
dimensionnement est en annexe 1V ;

» La création des cunettes est recommandée pour récupérer les eaux de
ruissellement. On doit prévoir aussi une buse au PK 0+055, au PK 0+100 et au PK
0+160. Le regard bouché au PK 0+100 est a remplacer, tandis qu’au PK 0+055 et au

PK 0+160 sont a créer.

b. Bretelle B2

léﬂ # S \ie "_

s
t:_i. i} &

Vers
bretelle B2

Photo 9 : Bretelle B2 au PK 1+450
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Pour les parties ou le pavé est décalé, PK 0+000 au PK 0+030, on fait le
ressouflage des pavés. Tandis qu'a partir du PK 0+030, on a constaté une
dégradation généralisée de la chaussée. Donc la reconstruction est a recommander.

Le dimensionnement est en annexe V.

A propos de l'assainissement, le curage des caniveaux est primordial. Il faut
prévoir aussi des regards a couvercle a grille, au PK 0+014, 0+080 et 0+140, pour
assurer le déchargement des eaux venant de la cunette. Cette derniére est a créer le

long de la chaussée.

c. Bretelle B3

Vers
bretelle B3

Photo 10 : Bretelle B3 au PK 1+950

Comme dans le cas de la bretelle B1, toutes les parties sont en dégradation
généralisées. Donc, la reconstruction est a recommander.

Vu I'absence des ouvrages d’assainissement du PK 0+000 au PK 0+050, on
doit prévoir un caniveau pour assurer I'évacuation des eaux de ruissellement. Le

curage des caniveaux est aussi a noter.
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.5 Tableau d’aménagement

Tableau 8 : Etat des lieux et Aménagements de lageiNy Avana Ramanantoanina

PK ETAT DES LIEUX AMENAGEMENT A REALISER
Début Fin Plateforme et Chaussée Assainissement Trottoir Plateforme et | Assainissement Trottoir
et Ouvrages Chaussée et Ouvrages

0+000 0+600 Tracé en pla\lignement Regard Bordure : ressouflage Regard a curer| Bordure T2 a
droit Bouché. Type T2 pave (79m2?) | (1 unité) remplacer par jet
Profil en long :Pente a forte Dégradation: d’eau (588m) ;
deéclivité Généralisée -Reconstruction du
Profil en travers Remblai. trottoir (19700m?).
ChausséePavé décalé.

0+600 1+100 Tracé en pla\lignements Bordure : ressouflage Regard a curer| Bordure T2 a
droits et courbes a gauche Type T2 pave (90m?) | (3 unités) remplacer par jet
Profil en long :Pente de faible Dégradation: d’eau (494m) ;
déclivité suivit de profil plat. Généralisée -Reconstruction du
Profil en travers Remblai. trottoir (17800m?).
ChausséePavé décalé.

1+100 1+300 Tracé en pla\lignement Bouche Bordure: ressouflage Bouche -Bordure T2 a
droit avaloire Type T2 pave (54m?) | avaloire remplacer par jet
Profil en long :Succession de | érodée. Dégradation A remplacer (6 | d’'eau (194m) ;
pentes et de profil plat. Regard Généralisée unités) avec -Reconstruction du
Profil en travers Remblai. Bouché. grille trottoir (870m2).
ChausséePavé décalé. Regard a curer

(8 unités)

1+300 1+600 Tracé en platignements | Bouche Bordure: -Décaissement Bouche -Bordure T2 a
droits et courbes a droite avaloire Type T2 chaussé avaloire remplacer par jet
Profil en long :Pente de faible| érodée. Dégradation | (1800m2) A remplacer d’eau (294m) ;
déclivité suivit de profil plat. | Regard Généralisée. | -Pose de (10 unités) avec -Reconstruction du
Profil en travers Remblai. Bouché. géotextile grille trottoir (1320m2).
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Chaussée Tassement. Caniveau (1800m2) Regard a curer
couvert: -Repose pavé | (14 unités)
Bouché (1800m2) Caniveau
couvert: a
curer (300m)
1+600 1+700 Tracé en pla\tlignements | Bouche Bordure: Bouche -Bordure T2 a
droits avaloire: Type T2 avaloire remplacer par jet
Profil en long :Pente a faible | érodée. Dégradation A remplacer (3 | d’'eau (100m) ;
déclivité. Regard Généralisée. unités) avec -Reconstruction du
Profil en travers Remblai. Bouché. grille trottoir (450m2).
Regard a curer
1+700 1+900 Tracé en plar\lignement Bouche Bordure: -Décaissement Bouche -Bordure T2 a
droit. avaloire: Type T2 chaussé avaloire remplacer par jet
Profil en long :Pente a faible | érodée. Dégradation | (1200m2) A remplacer (6 | d’eau (200m) ;
déclivité. Regard Généralisée. | -Pose de unités) avec -Reconstruction du
Profil en travers Remblai Bouché. géotextile grille trottoir (900m2).
Chaussée Tassement. Caniveau (1200m2) Regard a curer
couvert: -Repose pavé | (7 unités)
Bouché (1200m2) Caniveau
couvert: a
curer (200m)
1+900 2+200 Tracé en pla\lignements | Bouche Bordure: ressouflage Bouche -Bordure T2 a
droits avaloire: Type T2 pave (20m?) | avaloire remplacer par jet
Profil en long :Succession de | érodée. Dégradation -A remplacer (3| d’eau (294m) ;
pente. Regard Généralisée. unités) avec -Reconstruction du
Profil en travers Remblai. Bouché. grille trottoir (1330m2).
ChausséePaveé decalé. Caniveau -a créer (1
couvert: unité)
Bouché Regard a curer
Fossé Ensablé. (3 unités)

Caniveau couvert :
-a curer (120m)
-a créer (120m)
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Tableau 9 : Etat des lieux et Aménagements de ladtelleB1

O

PK ETAT DES LIEUX AMENAGEMENT A REALISER
Début | Fin Plateforme et Chaussée Assainissement et Plateforme et Chaussée Assainissement et
Ouvrages Ouvrages
0+000| 0+055 | Traceé en planAlignement | Absence des ouvrages pourReconstruction de la chausséeCréation de cunette pour
droit et courbe gauche. récupérer les eaux de en pavée. (302m2) récupérer les eaux de
Profil en long :Plat ruissellement. ruissellement (110m).
Profil en travers Remblai Regard : a créer au PK
Chausséedégradation 0+055 avec couverture a
généralisée le long de la grille pour récupérer les
chaussée. eaux de ruissellement.
Buse : a créer au PK 0+05%
0+055| 0+160 | Traceé en planAlignement | Regard : obstrué et érodé alReconstruction de la chausséeRegard a grille:
droit PK 0+100 (580m2) - arécupérer au PK
Profil en long :Pente a Buse : obstrué au PK 0+100 0+100
faible déclivité - acréer au PK 0+16(Q
Profil en travers Remblai Buse : a créer au PK 0+10(
Chausséedégradation et au PK 0+160 (6m)
généralisée.
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Tableau 10 : Etat des lieux et Aménagements de ladielle B2

PK ETAT DES LIEUX AMENAGEMENT A REALISER
Début | Fin Plateforme et Chaussée Assainissement et Plateforme et Chaussée Assainissement et
Ouvrages Ouvrages

0+000| 0+030 | Traceé en plan: -Caniveau couvert bouché | ressouflage des paves (150m?) -Caniveau couvented C
Alignements droits (30m) (30m)
Profil en long :Pente a -Manque d’ouvrage pour -Cunette a creer (20m)
faible déclivité récupérer les eaux de -Dalle du regard en béton
Profil en travers Remblai | ruissellement armée au PK 0+014
ChausséePavé décalé remplacer par dalle a grille

pour évacuer les eaux de
ruissellement.

0+030| 0+140 | Tracé en plan: -Regard : obstrué et erodé pReconstruction (550m?2) -Caniveau couvert a curer
Alignements droit suivit de PK 0+080 (4m)
courbe gauche -Caniveau couvert bouché -Regard a réparer au PK
Profil en long :Pente a (4m) 0+080 et a créer au PK
faible déclivité 0+140
Profil en travers Remblai -Cunette a créer (120m)
Chaussée Dégradation
généralisée
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Tableau 11 : Etat des lieux et Aménagements de lagbelle B3

PK

ETAT DES LIEUX

AMENAGEMENT A REALISER

Début

Fin

Plateforme et Chaussée

Assainisseménabges

Plateforme et Chaussée

Assainissementvea@es

0+000

0+034

Tracé en planAlignement
droit

Profil en long :Pente a
faible déclivité

Profil en travers Remblai
Chaussée Dégradation
généralisée

Absence des ouvrages pouy
récupérer les eaux de
ruissellement.

rReconstruction de la chaussé

(221m?)

eCaniveau non couvert 30x3
a creer (30m)

0+034

0+240

Tracé en plan :
Alignements droits et

courbes a droite

Profil en long :Succession
de pentes a faible déclivite
et de profil plat.

14

Profil en travers Remblai
Chaussée Dégradation
généralisée

Caniveau non couvert
bouché du PK 0+034 au PH
0+100
Caniveau couvert bouché d
PK 0+100 au PK 0+240.

( (989 m?)

u

Reconstruction de la chaussé

eCaniveau non couvert a
curer (66 m)

Caniveau couvert a curer
(140 m)

0
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1.6 Mise en ceuvre des chaussées pavées

> Le sol naturel de la plate-forme doit étre :
v' Décapé de la terre végétale ;

v’ Terrassé, si c'est nécessaire pour I'amener a la cote et a le tenir

compte de I'épaisseur des assises et de la couche de surface apres compactage.

> Réalisation des assises :
v Les assises doivent étre réalisées selon les techniques adaptées aux
matériaux utilisés ;
v' La pente de la couche de base doit étre la méme que celle du sol fini,

au minimum 1cm par métre pour faciliter I'évacuation des eaux de ruissellement.

> Litde pose :

Les pavés ne peuvent étre posés directement sur le support du fait des
irrégularités de surface de celui-ci. Il est nécessaire d’intercaler une couche
constituée généralement de sable d’épaisseur aussi faible que possible (8cm).

On utilise un sable de 0/5mm propre et 'Equivalent de sable > 50 de granulométrie
continue.

L'épaisseur de la couche de sable doit étre aussi uniforme que possible, ce
qui nécessite que la pente du support soit la méme que la pente finale du revétement
pave et que le lit de sable ne serve pas a rattraper des écarts de nivellement.

Il est impératif de ne pas détruire la planéité de sable, par exemple en marchant
dessus, un lit de pose réglé avec soin facilite la pose des pavés et évite notamment
les défauts de la planéité du revétement final.

Ainsi, la structure en pavé est plus facile a realiet plus durable pour des efforts
répétitifs des roues des véhicules. On a remarqis8iajue la dégradation généralisée regne

sur toutes les bretelles, tandis que des affaisstet des pavés décalés sur I'axe principal.
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Chap.lll.  Etudes financieres

l1l.1 Colt des travaux

I11.1.1 Définition des prix

Il consiste a décrire tous les détails relatifs a chaque tache :

Prix n°L01- Installation de chantier
Ce prix rémunére au forfait les frais d'installation de chantier ainsi que I'amené

et le repli du matériel. Il comprend :

v la réalisation de deux panneaux indicateurs placés au début et la fin de
chantier portant mention du nom du maitre d'ouvrage, l'intitulé du projet, I'organisme
de financement, le titulaire et le maitre d'oeuvre ainsi que les clauses contractuelles
du marché, la forme définitive de ces panneaux sera arrétée conjointement avec le
maitre d'ouvrage délégué ;

v’ les frais d'acquisition ou d'occupation temporaire du terrain nécessaire,
indemnisations de toute nature ;

v la préparation des surfaces, la construction, les aménagements des
baraques de chantier, des ateliers, des entrepots, des logements, bureaux et
laboratoires de I'Entrepreneur ;

v l'alimentation en eau potable et en énergie électrigue du chantier et
I'évacuation des eaux usées apres dégraissage et épuration par fosse septique ;

v’ les frais d'Entretien, de nettoyage et I'exploitation des locaux, ateliers et
entrepots, y compris gardiennage ;

v' l'amené et le repli du matériel et engins nécessaires a l'exécution du
chantier, y compris notamment, engins du terrassement, d'assainissement, de
chaussée et de transport, station de concassage le cas échéant ;

v' I'aménagement et I'Entretien des voies d'acceés au chantier ;

v’ le contrble et la vérification des plans de I'appel d'offres et
I'établissement des documents d'exécution;

v I'enlevement en fin de chantier de tous les matériels, les matériaux en

excédent et a remise en état des lieux ;
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v les sujétions de maintien de la circulation, le cas échéant, durant les
travaux ;

v’ I'établissement des plans de récolement conformes a I'exécution ;
I'autocontrolé de la qualité des matériaux a mettre en ceuvre et la mise en ceuvre via
un laboratoire propre a l'entreprise, réceptionné en début de chantier par le maitre

d'Oeuvre et controle en cours de chantier.

Le paiement sera effectué de la maniéere suivante : au prorata de I'avancement et
dans les limites :

v/ cinquante (50) pour cent aprés linstallation du chantier : amené du
matériel lourd, mise en place du personnel, opérationnelle des divers locaux de
chantier ;

v  trente cinq (35) pour cent aprés la production des documents
d'exécution ;

v' quinze (15) pour cent aprées de démontage, le repli du chantier, la
remise en état des lieux et la remise par I'Entrepreneur du dossier des plans

conformes a I'exécution (plans de récolement)

Assainissement

Prix n302- Démolition d’'ouvrage S < 1 m? (par type d'ouvrages)

Ce prix s'appligue au METRE LINEAIRE de démolition totale ou partielle
d'ouvrages d'assainissement (buses en béton ou dalots) soit parce gu'ils sont a
remplacer ou a allonger, soit qu'ils sont susceptibles de nuire a un écoulement
correct des eaux, et dont I'ouverture ne dépasse pas un (1) metre carre.

Il comprend :
v’ tous terrassements utiles, y compris fouilles ;

v' Le chargement, le transport sur toutes distances, le déchargement et la
mise en dépbt des gravois ou matériaux extraits ;

v le remblaiement des fouilles (sauf instruction contraire de [|'Autorité
chargée du Contrdle) jusqu'au niveau de I'ancienne chaussée ;

v le compactage jusqu'a I'obtention d'une densité in situ égale a QUATRE
VINGT QUINZE (95) POUR CENT de celle obtenue a I'essai PROCTOR MODIFIE.
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Les quantités a prendre en compte seront les longueurs mesurées en place résultant

d'attachements contradictoires.

Prix n306- Dépose de dallettes de couverture

Ce prix s'appligue au METRE LINEAIRE de dallettes déposées.
Il comprend :
v la dépose des dallettes ;
v’ le transport, le stockage et le rangement en un lieu agréé par I'Autorité
de controle.

Les quantités a prendre en compte seront celles réellement déposées résultant

d'attachement contradictoires.

Prix n307- dépose de buse existant diam. 800

Ce prix s'appligue au METRE LINEAIRE de dépose de buse enterrée

existante.
Il comprend :

v tous les travaux de terrassements et de fouille pour excaver la buse
existante, ainsi que les débroussaillages préalables éventuellement nécessaires ;

v’ l'extraction des buses enterrées, le chargement, le transport sur toutes
distances, le déchargement et la mise en dépbt des gravois et matériaux extraits ;

v le remblaiement des fouilles ;

v le compactage jusqu'a I'obtention d'une densité in situ égale a QUATRE
VINGT QUINZE (95) POUR CENT de celle obtenue a I'essai PROCTOR MODIFIE.
Les quantités a prendre en compte seront les longueurs des buses déposeées

résultant d'attachements contradictoires.

Prix n813- curage de caniveau non couvert

Ce prix s'appligue au METRE LINEAIRE de curage de caniveau existant,
obstrué partiellement ou totalement, y compris les puisards hors métres,
Il comprend :
v l'extraction des matériaux existants a l'intérieur de I'ouvrage ;

v le chargement ainsi que le transport sur toutes distances ;
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v le déchargement et le réglage aux lieux de dépb6t agréés toutes
sujétions de nettoyage.
Les quantités a prendre en compte seront les longueurs de l'ouvrage réellement

obstruées et résultant d'attachements contradictoires

Prix n814- Curage de caniveau couvert

Ce prix s'appligue au METRE LINEAIRE de curage de caniveaux existants,
obstrués partiellement ou totalement, y compris les puisards hors métrés.
Il comprend :
la dépose avec soins de la dalle de couverture ;
I'extraction des matériaux existants a l'intérieur de l'ouvrage ;
le chargement ainsi que le transport sur toutes distances ;

le déchargement et le régalage aux lieux de dépot agréeés ;

AN N NN

toutes sujétions de nettoyage ;
v la repose avec soins et le scellement de la dalle de couverture.
Les quantités a prendre en compte seront les longueurs de l'ouvrage réellement

obstruées et résultant d'attachements contradictoires.

Prix n319- Curage de regards et regards avaloirs

Ce prix s'applique a I'UNITE (U) de regards curés, quelles que soient les
dimensions
Il comprend :
la dépose avec soins de la dalle de couverture ;
I'extraction des matériaux existants a l'intérieur de l'ouvrage ;
le chargement ainsi que le transport sur toutes distances ;

le déchargement et le régalage aux lieux de dépot agréeés ;

AN N NN

toutes sujétions de nettoyage ;
v la repose avec soins et le scellement de la dalle de couverture
Les quantités a prendre en compte seront le nombre d'unité de regards cures,

résultant d'attachements contradictoires.

Prix n332- Béton B2 dosé a 350 kg/m3 (dalle de cou verture de caniveau couvert)
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Ce prix s'appligue au METRE CUBE de béton type "B2" dosé a 350 kg/m3 de

ciment pour dalle de couverture de caniveau.
Il comprend :

v’ la fourniture des matériaux et leurs transports sur toutes distances ;

v’ la fabrication avec malaxage mécanique ;

v’ le coffrage éventuel ;

v' la mise en ceuvre, le damage ou compactage et toutes sujétions.
Les quantités a prendre en compte seront celles résultant des documents du projet,

ou celles résultant d'attachements contradictoires.

Prix n340- Armature pour béton armé (dalle de couv erture de caniveau couvert)

Ce prix s'appligue au KILOGRAMME d'acier type "Fe E 24" ou "Fe E 40" pour
dalle de couverture de caniveau.
Il comprend :
v’ les fournitures et leurs transports sur toutes distances ;
v le faconnage et les ligatures ;
v’ les chutes et toutes sujétions de mise en ceuvre et d'exécution
Les quantités a prendre en compte seront celles prévues aux plans de ferraillage en

annexe IX.

Prix n3345- Regard en maconnerie de moellon 0,80x0, 80x0,80

Ce prix s'applique a l'unité d'ouvrage exécuté conformément au plan type

Il comprend :

v les fournitures et transports de tous les matériaux nécessaires quelle
gue soit la distance ;

v’ les terrassements, y compris les fouilles en terrain de toutes natures ;

v le chargement, le transport de toutes distances, le déchargement et le
régalage des terres en exces et des gravois ;

v’ toutes les sujétions y compris coffrage et frais de fabrication et de mise
en ceuvre ;

v’ le décoffrage, damage, ou compactage et remise en état des abords et

toutes sujétions.
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Les quantités a prendre en compte seront le nombre d'unité mise en ceuvre, résultant

d'attachements contradictoires.

Prix n851- Grille pour avaloir et regard

Ce prix s'applique au KILOGRAMME (KG) de grille, constitué de cadre en
corniére et de traverses en fer T pour couverture et pour protection d'avaloirs,
conformément aux plans types en annexe IX.

Il comprend :

v’ les fournitures et les transports sur toutes distances;

v la confection des grilles suivant les plans types ;

v’ les transports des éléments confectionnés jusqu'a pied d'ceuvre ;

v la pose de scellement, soudage avec le corps de l'ouvrage et toutes
sujétions de finition.

Les quantités a prendre en compte seront celles résultant d'attachements

contradictoires ou de projet d'exécution approuvée par l'autorité chargé du controle.

Prix n356- Repose des dallettes

Ce prix s'appligue AU METRE LINEAIRE (ml) de dallettes récupérées et

reposees.
Il comprend :

v’ le transport de dallettes quelle que soit la distance ;

v le brossage a vif, le piquage et le ragréage et la perforation éventuelle
de trous pour goujons ;

v la pose et le jointoiement éventuel
Les quantités a prendre en compte seront celles résultant d'attachements

contradictoires.

Prix n383- Caniveau bétonné non couvert

Ce prix s'applique au METTRE LINEAIRE de caniveau bétonné, exécuté
conformément au plan-type en annexe IV.
Il comprend :
v’ les fournitures et transports sur toutes distances ;

v’ le piquetage et tracé de détail ;
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v’ les terrassements y compris les fouilles de toute nature a I'exclusion de
ceux rémunérés par ailleurs pour I'exécution des fossés en terrain rocheux ;

v’ le chargement, le transport sur toutes distances, le déchargement et le
régalage des terres en exces et des gravois issus des fouilles ;

v’ la fabrication et fourniture du béton de type B2 dosé a 350 kg/m3 ;

v" la mise en oeuvre du béton, incluant les coffrages, les étalements et
toutes sujétions ;

v I'exécution des joints ;

v le remblaiement, le damage ou compactage, la remise en état des
abords et toutes sujétions.
Les quantités a prendre en compte seront celles résultant des documents du projet,

ou celles résultant d'attachements contradictoires,

Prix n388- Fourniture et pose de bouche avaloir

Ce prix s'appligue a I'UNITE (U) de bouche avaloir, conformément au plan
type en annexe IX.
Il comprend:
v’ les fournitures et leur transport quelle que soit la distance ;
v le branchement au collecteur au moyen de canalisation en béton armé
de plus de 0,12 m? de section ;
v’ toutes sujétions de mise en place, calage et scellement

Les quantités a prendre en compte seront le nombre de bouche avaloir mis en place.

Prix n890- Fourniture, pose et calage pavés pour c unettes

Ce prix s'applique au METRE LINEAIRE de pose et calage de cunette en
granit.
Il comprend :
v' la fourniture des pavés ;
v’ le transport jusqu'au lieu de pose quelle soit la distance ;
v la préparation de la surface de pose et la fourniture du matériau de
pose (sable de lit de pose) quelles que soient les quantités ;

v la mise en place y compris calage, jointoiement, arrosage... ;

v’ le réglage général et toutes sujétions de pose, de calage et d'exécution.
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Les quantités a prendre en compte seront les métres linéaires réellement exécutés

figurant au projet d'exécution et résultant d'attachement contradictoire.

Prix n391- Fourniture et pose buse

Ce prix s'appligue au METRE LINEAIRE de pose de buse en béton.
Il comprend :
v" la fourniture des buses ;
v’ le transport jusqu'au lieu de pose quelle soit la distance ;
v’ le réglage général et toutes sujétions de pose, de calage et d'exécution.
Les quantités a prendre en compte seront les métres linéaires réellement exécutés

figurant au projet d'exécution et résultant d'attachement contradictoire.

CHAUSSEE

Prix n252- Décaissement chaussée < 20 cm

Ce prix réemunere par METRE CARRE (M2), le décaissement de chaussée
existante sur épaisseur de vingt (20) centimetres de profondeur au maximum.
Il comprend :
v le décaissement et I'extraction de tous les matériaux d'apport pour la
construction de lI'ancienne chausseée ;
v le chargement, le transport sur toutes distances et leur mise en dép6ét et
réglage ;
v la mise en forme et le compactage adéquat de la couche résiduelle.
Les quantités a prendre en compte seront celles résultant du projet d'exécution ou

d'attachement contradictoire.

Prix n379- Fourniture et pose écran en géotextile

Ce prix s'appliqgue AU METRE CARRE en place.
Il comprend :

v' la fourniture;

v' les transports sur toutes distances ;

v la mise en place ;

v’ et toutes sujétions.
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Les quantités a prendre en compte seront celles résultant d'attachements
contradictoires ou de projet d'exécution approuvé par l'autorité chargé du contrdle.

Prix n432- Fourniture et mise en ceuvre de grave co ncassé non traité 0/31,5

Ce prix rémunére au metre cube (m3) la fourniture et la mise en ceuvre de
grave concassée non traitée pour couche de base de chaussée, que ce soit pour
chaussée neuve, élargissement de chaussée, renforcement de chaussée, etc.

Il comprend :

v la fourniture des matériaux au lieu de mise en ceuvre, incluant le
transport sur toutes distances et toutes sujétions ;

v la mise en ceuvre.
Les quantitéts a prendre seront celles résultant du projet d'exécution ou

d'attachements contradictoires.

Prix n469- Ressouflage de pavés en granit

Ce prix s'appligue AU METRE CARRE (m2) des surfaces de pavés
ressouflées
Il comprend :
v la dépose de certains pavés si nécessaire ;
v’ la préparation de la surface et la fourniture du sable pour lit de pose ;
v le nettoyage, la mise en place y compris calage, jointoiement en sable,
arrosage...;
v le réglage général et toutes sujétions de pose, de calage.
Les qualités a prendre en compte seront celles réellement mises en place, résultant

d'attachements contradictoires.

Prix n470- Dépose des pavés en granit

Ce prix s'appligue au METRE CARRE de pavés en place avant dépose
Il comprend :
v le dessoudage avec soin des éléments par démolition des joints quels

gue soient es moyens utilisés ;
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v l'enlevement des éléments, le décrottage, le chargement, le transport
sur toutes distances jusqu'au lieu de dép6t ;

v le déchargement, le rangement avec soins de tous les éléments en un
lieu agréé par I'Autorité chargée du Contrdle.
Les quantités a prendre en comptes seront les maitres carrés de pavés en place et
résultant d'attachement contradictoire.

Prix n472- Pose et calage de pavé en granit

Ce prix s'appligue au METRE CARRE (m?) la pose et le calage de pavés en
granit récupérés ou fournis.
Il comprend :
v la préparation de la surface de pose et la fourniture du matériau de

pose (sable de lit de pose) quelles que soient les quantités ;

v le nettoyage, les tailles, la mise en place y compris calage, jointoiement
en sable, arrosage...) ;

v’ le réglage et toutes sujétions de pose, de calage et d'exécution.
Les quantités a prendre en compte seront les métres carrés réellement exécutés

figurant au projet d'exécution et résultant d'attachement contradictoire.

Prix n473- Fourniture et pose des pavés en granit

Ce prix s'appliqgue au METRE CARRE de pose et calage de pavés en granit.
Il comprend :
v' la fourniture des pavés ;
v’ le transport jusqu'au lieu de pose quelle soit la distance ;
v la préparation de la surface de pose et la fourniture du matériau de

pose (sable de lit de pose) quelles que soient les quantités ;

v la mise en place y compris calage, jointoiement, arrosage... ;
v’ le réglage général et toutes sujétions de pose, de calage et d'exécution.
Les quantités a prendre en compte seront les metres carrés réellement exécutés

figurant au projet d'exécution et résultant d'attachement contradictoire.
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TROTTOIR

Prix n432- Fourniture et mise en ceuvre de grave co ncassé non traité 0/31,5

Dito de la chaussée.

Prix n451- Couche d’'imprégnation

Ce prix s'appligue au METRE CARRE (m2) de cut-back 0/1 ou d'émulsion
cationique de bitume répandue pour imprégnation sur la surface du GCNT 0/31,5 a
raison de 1,2kg/m2.

Il comprend :

v’ la fourniture et toutes sujétions ;

v' les transports sur toutes distances ;

v les dopes éventuels ;

v le répandage.
Les quantités a prendre en compte résulteront de l'application des dosages prescrits
par ordre de service de l'autorité chargée du Contrdle a la suite de la réalisation des

planches d'essais.

Prix n501- Dépose de bordure de trottoirs

Ce prix s'appligue au METRE LINEAIRE de bordure en granit, mesurée sur
I'aréte avant dépose.
Il comprend :
v la dépose des bordures en granit ;
v’ le transport, le stockage et le rangement en un lieu agrée par l'autorité
chargée du controle.
Les quantités a prendre en compte seront celles réellement déposées, et résultant

d'attachement contradictoires.

Prix n503- Dépose et repose de bordure

Ce prix s'appligue au METRE LINEAIRE de bordure, mesurée sur l'aréte
aprés pose, y compris sujétions de pose dans les parties courbes en plan ou en
élévation.

Il comprend :
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v la dépose des bordures en granit et la repose des bordures en granité
non défectueuse ;

v’ le piquetage et tracé de détails ;

v' les fouilles en terrain de toutes natures ;

v le lit de pose en sable de riviére ;

v la mise en place, les réglages en plan et niveau, le calage, les joints,
tailles, raccords de toutes sortes et finitions diverses ;

v’ I'évacuation des gravois ou terres en exces aux lieux de dépot agréés
par I'Autorité chargée du Contréle.
Les quantités a prendre en compte seront celles réellement mises en place, résultant

d'attachements contradictoires, les mesures étant faites selon I'aréte apres pose.

Prix n521- Fourniture et pose de bordure de trotto irs préfabriqués de type 2

Ce prix s'applique au METRE LINEAIRE de bordure de type T2, mesurée sur
I'aréte aprés pose, y compris sujétions de pose dans les parties courbes en plan ou
en élévation

Il comprend :

v’ la préfabrication, y compris toutes sujétions et le transport ;

v’ le piquetage et tracé de détails ;

v’ les fouilles en terrain de toutes natures, e lit de pose en sable de
riviere ;

v la mise en place, les réglages en plan et niveau, le calage, les joints,
tailles, raccords de toutes sortes et finitions diverses... ;

v’ I'évacuation des gravois ou terres en exces aux lieux de dépots agrée
par I'Autorité chargée du contréle.
Les quantités a prendre en compte seront celles réellement mises en place, résultant

d'attachements contradictoires, les mesures étant faites selon l'aréte apres pose.

Prix n524- Fourniture et pose de bordure de trotto irs préfabriqués de type jet d’eau

Ce prix s'appliqgue au METRE LINEAIRE de bordure de type jet deau,
mesurée sur l'aréte aprés pose, y compris sujétions de pose dans les parties courbes
en plan ou en élévation

Il comprend :

v’ la préfabrication, y compris toutes sujétions et le transport ;
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v’ le piquetage et tracé de détails ;

v les fouilles en terrain de toutes natures, e lit de pose en sable de
riviere ;

v la mise en place, les réglages en plan et niveau, le calage, les joints,
tailles, raccords de toutes sortes et finitions diverses... ;

v I'évacuation des gravois ou terres en exces aux lieux de dépodts agrée
par I'Autorité chargée du contréle.
Les quantités a prendre en compte seront celles réellement mises en place, résultant

d'attachements contradictoires, les mesures étant faites selon l'aréte apres pose.

Prix n541- Décaissement de trottoir

Ce prix s'applique au METRE CUBE de trottoir décaissé selon une épaisseur
définie par I'Autorité chargée du Contréle.
Il comprend :
v’ le décaissement proprement dit ;
v' le chargement des produits du décaissement, le transport, le
déchargement en des lieux de dépbts agréés par I'Autorité chargée du Contréle ;
v le réglage éventuel et le compactage du fond de fouille pour une
meilleure assise du matériau et toutes sujétions.
Les quantités a prendre en compte seront celles résultant du projet d'exécution ou

d'attachement contradictoire

Prix n551- Micro-beton

Ce prix s'appligue au METRE CARRE de trottoir revétu.
Il comprend :
v" la fourniture du micro béton bitumineux ;
v' les transports sur toutes distances ;
v le répandage ;
v le compactage.
Les quantités a prendre en compte résulteront de projets d'exécution approuvés ou
d'attachements contradictoires.
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III.1.2 Devis quantitatif

Le calcul consiste a déterminer les quantités des Travaux a faire pour chaque
opération (terrassement, assainissement, chaussée). Le détail de calcul donnant

I'estimation des résultats quantitatifs a réaliser sont représentés en annexe VI.

N° Total

prix |Désignation Unité N.A.R. Bl | B2 | B3 |général
ASSAINISSEMENT

302 |Démolition d'ouvrage S<1m? mi 100 0 0 0 100

306 |Dépose de dallettes mi 620 0O |34 |140 | 794

307 |Dépose buse mi 0 6 0 0 6

313 | Curage caniveau non couvert mi 0 0 0 | 66 66

314 | Curage caniveau couvert mi 820 0 | 34| 140 | 994

319 |Curage regard et regard avaloirs |U 41 0 0 0 41
Béton dosé a 350(couverture

332 |caniveau) m? 4,8 O|0]| 0 | 48
Armature de béton (couverture

340 |caniveau) kg |464,976| O 0 0 465

345 |Regard en MM 0,80x0,80x0,80 |U 0 3 2 0 5

351 |Fourniture et pose grille kg 78,4 |525/35| 0 166

356 |Répose de dallettes mi 620 0 | 34| 140 | 794

383 | Caniveau bétonné mi 120 0 0| 34 154

388 | Fourniture et pose avaloirs U 37 0 0 0 37
Fourniture et pose pavée pour

390 |cunettes ml 0 215(140| O 355

391 |Fourniture et pose de buse mi 0 18| 0 0 18
CHAUSSEE

252 |Décaissement chassée e<20cm | m?2 3000 |880 (550|1210| 5640
379 |Fourniture et pose géotextile m? 3000 0 0 0 | 3000
Fourniture et mise en ceuvre

432 |GCNT m? 600 |176|110| 242 | 1128
469 |Réssouflage de pavés m2 243 0 |150| O 393
470 |Dépose de pavés m2 3000 0 0 0 | 3000
472 |Pose et calage de paves m2 3000 0 0 0 | 3000
473 | Fourniture et pose de pavés m? 0 880 |550/1210| 2640
TROTTOIRS
Fourniture et mise en ceuvre
432 |GCNT m? 6896 | 0 | O 0 |689,6
Couche d'impregnation au CB
451 |0/1 m?2 8620 0|0 8620

0
501 |Dépose de bordure de trottoirs | ml 3246 0 0 0 3246
521 |Fourniture et pose bordure T2 mi 1082 0 0 0 1082
Fourniture et pose bordure jet

524 |d'eau ml 2164 0 0 0 2164
Décaissement de trottoirs

541 |(10cm) m? 862 0 0 0 862

551 |Micro-béton. e=2cm m?2 8620 0 0 0 8620

Tableau 12 : Quantités des Travaux.
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II1.1.3 Devis estimatif du projet

a. Sous détail de prix
Les sous détails des prix sont I'évaluation élémentaire des prix de reglement.
Le déboursé ou la dépense lors d’'une réalisation d’'un réglement des travaux est
obtenu par la somme des dépenses unitaires telles que : salaires des mains d’ceuvre

employés, colts des matériaux, allocation des matériels et divers.

Cette évaluation est basée sur I'estimation d’'un rendement selon la nature de

chaque tache a réaliser.

En effet, le prix unitaire est obtenu par la formule :

PU = K x2
R

Avec : PU : Prix Unitaire

K, : Coefficient de majoration des déboursés

D : déboursé

R : rendement.

Le calcul du coefficient de majoration des déboursés est donné en annexe VII,

tandis que les sous détails des prix sont en annexe VIII .
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b. Bordereau devis estimatif

Les codts des Travaux sont donnés par le tableau suivant :

N° Prix
prix |Désignation Unité | Quantité | unitaire Prix total
101 | Installation de chantier Fft 1| 52874297 52 874 297
Total Installation de chantier 52 874 297
ASSAINISSEMENT
302 | Démolition d'ouvrage S<im? ml 100 9 377 937 700
306 | Dépose de dallettes mi 794 3787 3 006 878
307 | Dépose huse mi 6 6 208 37 248
313 | Curage caniveau non couvert ml 66 10 329 681 714
314 | Curage caniveau couvert ml 994 16 231 16 133 614
319 | Curage regard et regard avaloirs U 41 22 724 931 684
332 | Béton dosé a 350(couverture caniveau) | m* 4,8 1057 117 5074 162
Armature de béton (couverture
340 | caniveau) kg 465 10 000 4 650 000
345 | Regard en MM 0,80x0,80x0,80 U 5 498 160 2 490 800
351 | Fourniture et pose grille kg 166 31472 5224 352
356 | Repose de dallettes ml 794 8 740 6 939 560
383 | Caniveau bétonné ml 154 201 578 31043012
388 | Fourniture et pose avaloirs ) 37 166 641 6 165 733
390 | Fourniture et pose pavée pour cunettes | ml 355 22 873 8119915
391 | Fourniture et pose de buse ml 18 147 862 2661516
Total Assainissement 94 097 887
CHAUSSEE
252 | Décaissement chassée e<20cm m? 5640 18 371 103 612 440
379 | Fourniture et pose géotextile m2 3000 20 266 60 798 000
432 | Fourniture et mise en ceuvre GCNT m? 1128 86 651 97 742 328
469 | Réssouflage de pavés m2 393 10 636 4179 948
470 | Dépose de pavés m? 3 000 4 058 12 174 000
472 | Pose et calage de pavés m2 3000 16 194 48 582 000
473 | Fourniture et pose de pavés m2 2 640 77 464 204 504 960
Total Chaussée 531593 676
TROTTOIRS
432 | Fourniture et mise en ceuvre GCNT m® 689,6 86 651 59 754 530
451 | Couche d'imprégnation au CB 0/1 m2 8 620 4 800 41 376 000
501 | Dépose de bordure de trottoirs mi 3 246 2 705 8 780 430
521 | Fourniture et pose bordure T2 mi 1082 41 353 44 743 946
524 | Fourniture et pose bordure jet d'eau ml 2164 78 433 169 729 012
541 | Décaissement de trottoirs (10cm) m? 862 13 997 12 065 414
551 | Micro-béton. e=2cm m? 8 620 4 927 42 470 740
Total Trottoirs 378 920 072

Total 1 057 485 932
T.V.A. 20% 211 497 186
Total général TTC 1268 983 118
Co(t par Kilométre 463 132 525

Tableau 13 : Bordereau Devis Estimatif
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Arrété a la somme de : Un milliard deux cents soixante huit millions neuf cents
quatre vingt trois milles cent dix huit francs malagasy ou deux cents cinquante trois
millions sept cents quatre vingt seize milles six cents vingt quatre Ariary ; Soit quatre
cents soixante trois millions cent trente deux milles cing cents vingt cing francs
malagasy ou quatre vingt douze millions six cent vingt six milles cing cent cing

Ariary par kilomeétre

1.2 Estimation des avantages

Il est tres remarqué que des embouteillages persiste sur l'axe reliant
Ampefiloha-Andavamamba-67ha surtout pendant les heures de pointes. Alors, on
peut estimer que la bonne circulabilité de la rue Ny Avana Ramanantoanina et ses
bretelles peut réduire ce probleme. Pour l'estimation des avantages, on va se
contenter sur le colt de I'exploitation. Ce co(t est composé de colt fixe et de colt
proportionnel :

> Le colt fixe est composé de :
v' L’assurance ;
v Les taxes professionnelles ;
v' Le personnel de conduite ;
v' Les réparations.
Pour la réhabilitation d’'une route, le colt fixe ne met pas en évidence des

avantages.

> Le codlt proportionnel :

v' Les carburants ;
Les lubrifiants ;
Les pneumatiques ;

Les frais d’amortissements ;

SN NEE NN

Les réparations (matérielles).
ITI.2.1 Le trafic de référence

Dans notre cas, on a pris comme référence le trafic composé de trois types de
véhicules pouvant assurer le transport en commun et le transport des divers produits.

Ce sont:
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v Les autocars 28 places (ligne 172 et de CU = 2t) ;
v Les Bus 009 de CU>5t ;
v" Les camions de CU>5t.
En effet, ces véhicules sont les plus remarquables sur la rue Ny Avana

Ramanantoanina.

III.2.2 CoQts proportionnels

ROUTE DEGRADEE Autocars | Bus Camions
Carburant (I/2100km) 28 38 38
Lubrifiant (% de carburant) 6,5 6,5 6,5
Pneumatique (durée de vie « Km ») 15 000 15 000 15 000
Amortissement (année) 4 4 4
Distance parcourue (Km/an) 10 098 9180 9180
Réparations matérielles 60% du prix du veéhicule neuf

ROUTE REHABILITEE Autocars | Bus Camions
Carburant (I/100km) 20 25 25
Lubrifiant (% de carburant) 3.5 3,5 3,5
Pneumatique (durée de vie « Km ») 15 000 15 000 15 000
Amortissement (année) 7 7 7
Distance parcourue (Km/an) 10 098 9128 9128
Réparations matérielles 40% du prix du véhicule neuf

Tableau 14 : Co(ts proportionnels

II1.2.3 Calcul de 1’ exploitation des véhicules

a. Route dégradée

v La consommation de carburant dans un an est :

> Autocar : M = 2821
10C

> Bus: M =3488
10C
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» Camion : W =3488

10C

v" La consommation de lubrifiant dans un an est :

» Autocar : le%
10C
> Bus: 34865 _ 221
10C
» Camion: 34865 _ 221
10C
v" Rechange de pneu
» Autocar : % =18mois; c'est-a-dire on doit changer tous le 18 mois le
pneu d’'un Autocar.
» Bus: %&dz = 20mois ; c'est-a-dire on doit changer tous le 20 mois
le pneu d’'un Bus.
» Camion: %&12 = 20mois ; c'est-a-dire on doit changer tous le 20 mois

le pneu d’un Camion.

v" Amortissement :
» Autocar : 4 ans, d’ou 25% du prix de véhicule neuf par an.
> Bus: 4 ans, d'ou 25% du prix de véhicule neuf par an.

» Camion : 4 ans, d’ou 25% du prix de véhicule neuf par an.

v' Réparation matérielle :
» Autocar : 60% du prix de véhicule neuf par an.
» Bus : 60% du prix de véhicule neuf par an.
» Camion : 60% du prix de véhicule neuf par an.
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b. Route réhabilitée

v" La consommation de carburant dans un an est :

> Autocar : M =2019
10C

> Bus: 912825 _ 5981
10C

» Camion : % =2284
10C

v La consommation de lubrifiant dans un an est :

» Autocar : 201%35 =71
10C
> Bus: 228235 _ 8al
10C
» Camion: 228235 _ 8a
10C
v" Rechange de pneu
> Autocar : % =18mois; c'est-a-dire on doit changer tous le 18 mois le
pneu d’'un Autocar.
> Bus: %2212 = 20mois ; c'est-a-dire on doit changer tous le 20 mois
le pneu d’'un Bus.
» Camion: %2212 = 20mois ; c'est-a-dire on doit changer tous le 20 mois

le pneu d’un Camion.

v Amortissement :
» Autocar : 7 ans, d’ou 14% du prix de véhicule neuf par an.
» Bus: 7 ans, d’'ou 14% du prix de véhicule neuf par an.
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» Camion : 7 ans, d’ou 14% du prix de véhicule neuf par an.

v' Réparation matérielle :
» Autocar : 40% du prix de véhicule neuf par an.
» Bus : 40% du prix de véhicule neuf par an.

» Camion : 40% du prix de véhicule neuf par an.

III.2.4 Mise en évidence des avantages par an

Avantage Pourcentage
Autocars | Bus | Camions | Autocars | Bus Camions
Carburant (I/an) 808 | 1206 1206 29 35 35
Lubrifiant (I/an) 113 | 147 147 61 65 65
Pneumatique - - - - - -
Amortissement
3 3 3 43 43 43
(année)
Réparations
_ 20 20 20 20 20 20
matérielles (%)
Récapitulation des avantages par véhicule 30,60 | 32,60 32,60

Tableau 15 : Avantages par véhicule

[11.3 Planning général des travaux

Pour que le projet soit complet et puisse étre tout de suite applicable, on a
élaboré un planning général des travaux.
En effet, les Travaux dureront dix semaines ou deux mois et demi y compris

I'installation et le repli de chantier.

Mémoire de fin d’études 78 Par : RAKOTOVAO Andriatiaviarcellin



2¢me partie : Entretien de la rue Ny Avana Ramanantoanina et ses bretelles

Mémoire de fin d’études 79 Par : RAKOTOVAO Andriatiaviarcellin



2¢me partie : Entretien de la rue Ny Avana Ramanantoanina et ses bretelles

Ainsi, au terme de ce chapitre :

» On a pu mettre en évidence quelques avantages tsppar une route réhabilitée,
notamment sur le déchargement des trafics pourirédes embouteillages, sur le carburant
et le lubrifiant consommeé, sur le pneumatique eéfaration des matérielles.

» On a pu réaliser un planning des Travaux qui eshliongcu au rendement des petites

et moyennes entreprises

Récapitulation de la deuxieme partie

La rue Ny Avana Ramanantoanina et ses bretelles sont des rues communales
qui ont besoin d’Entretien et de réhabilitation. D’aprés ce projet, on a estimé d’'un
colt total de 253 796 624 Ariary ou 1 268 983 118 fmg pour la réhabilitation de ces

rues. Le délai d’exécution est de deux mois et demi.
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Conclusion générale

Au terme de cette étude, nous pouvons dire que pour constituer ce mémoire, nous
avons notamment :

v' Tracé les réseaux routiers tels que les routes principales ainsi que les
routes secondaires de la ville d’Antananarivo ;

v Elaboré une structuration de données trés pratique pour la gestion de
I'Entretien routier ;

v’ VEérifié la topologie au point de vue contrble qualité ;

Pour arriver a cette fin, il nous a fallu acquérir des connaissances dans
plusieurs domaines tels que :
v’ Les principes généraux de I'analyse thématique ;
v’ Les pathologies de I'Entretien routier ;
v La création de la banque de données routieres ;
v' Les méthodes d’analyse et de traitement des données en informatique

ainsi que l'utilisation du logiciel Maplnfo.

Ceci va nous donner, une fois intégrée dans la vie professionnelle, certaines
aptitudes en plus comme :
v' L’aptitude de faire la gestion d’Entretien des réseaux routiers au sein
d’'une Commune ou d’'un Ministere de Travaux Publics ;
v' La disposition a concevoir d'autres logiciels nécessaires dans le
domaine du Batiment et Travaux Publics ou beaucoup de données doivent étre

gérées dans le temps et dans I'espace.
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Annexe I: Manipulation de MapInfo dans le domaine

routier

La premiere chose a faire c’est de tracer les.@®@gr se faire, on doit ouvrir une
couche qui présente les axes a tracer. Cette catapeelle le FOND DE CARTE.
Comme on a déja dit auparavant, on a utilisé lalB[®t la photo aérienne.

| . Le fond de carte

On suppose que le BD 10 et la photo aériennedsgatinstallées, on suit les étapes

suivantes :

¥

» Menu Fichier>ouvrir table ou cliquer sur I'ic6 =2

» Ouvrir BD 10

» Localiser les découpes ou se trouvant les lielerasses.

» Ouvrir la premiere découpe et choisir tous lesiéick route ». Il ne faut pas oublier
gue si on ouvre plusieurs couches dans une ménérdenl faut choisir « Fenétre carte
courant » dans « type de visualisation ».

» On fait la méme action pour les autres découpes) ebtient un fond de carte.

1. Nouvelle couche de dessin

Apres voir un fond de carte routiére, on crée ungvelle couche dessin. Cette derniere est

congue pour le tragage des routes.

L]

» Menu Fichier>Nouvelle Table ou cliquer sur l'icG=

La boite de dialogue « Nouvelle table » s’affiche :

Nouvelle Tahle

Crer une Nouwvelle Table et

Créer..

[ Ouviir une nouvels fenéte O onnées
W Quvir ure nouvel fenétre Care Annler

-

Lide

Fenétre 1 : Nouvelle table
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» Cliquer sur « Créer ». La boite de dialogue « Ndawwructure de la table s’affiche ».
Pour cela, il faut compléter le nom du champs darge, son type (caractére, flottant, entier,

entier court, virgule fixe, date, logique) seloa ieformation s a introduire.

Nouyelle Structure de la Table E
Champs Tppe Index
Ajouter Champ

Infarmations

Marm: || 3

Type:

b3 Projection. ..
Largeur: |10
| Anrler | Aide: |

Fenétre 2 : Nouvelle structure de la table

» Dés gu'on a défini le Champ, cliquer sur « CréeLa.boite de dialogue suivante

appairait :

Creer une Nouvelle Table a
Enregistrer dans | () BDA ﬂ o EB-

|Z)Carte thematique

ID80

| ZJMpianatra

|ZiMumetrisation route CUA

Maom du fichier |Sans_nnm
Type: |Maplnfo [".tab) j Annuler

Hide

Fenétre 3 : Créer une nouvelle table

» Choisir le répertoire ou I'on veut placer le fichielonner un nom, puis cliquer sur
« Enregistrer ». On obtient une nouvelle couchesides?our numeériser sur cette nouvelle

couche, il faut que celle-ci soit modifiable.
I 11. ContrOle des couches

Le contrdle des couches a pour fonction de rendeecouche visible, modifiable,

sélectable et lui donner une étiquette automatique.

Pour aller dans la boite de dialogue « Contrblecdeshes », il suffit de cliquer sﬂ ou

clic gauche, puis clic droite sur « Controle desates ».
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Contriole des Couches

Couche: = &£ &
Couche Dessin = . .
I~ I~ =

turnérisation_routes_ CL ~ I =~ [
Limite_arri I = [
rtananarivo_ ClLs couleur = I =~ I
r_1_ 20032 route ~ I =~ [

Fenétre 4 : Controle des couches

—
i . ) .
— Permet de rendre visible aux couches voulues. €dar il suffit de cocher la case

correspondante.

'g’ Rendre la couche modifiable.

o

Rendre les couches sélectables.
Pour afficher I'étiquette des couches.
| V. Tracage des rues
Maintenant, la couche a numériser est modifiabigpeut entamer au tragage :
» Cliquer surg de la barre d’outil (polylignes) et tracer poimir point les axes;

> Pour choisir le type de ligne a utiliser, on cliquﬂl?l ;
» |l faut activer la fusion en appuyant la toucheCeci a pour but de bien relier les
nceuds.

> Dés que tous les axes sont bien tracés, on vaeré&if’aide de la photo aérienne. La

0

procédure est simple, il suffit d’ouvrir les photé&riennes en cliquant

Mémoire de fin d’études -3- Par : RAKOTOVAO Andriasidiarcellin



Annexe I : Quelques manipulations du MapInfo

Duvrir Table

Regarder dans ; I@ Mpianatra j = £5 Ef-
FRoRT 74 FRoRT o5 FRORT_116

FRorT 75 FRoRT_104 FRORT_124

FRORT 83 FRoRT_105 FRORT_125

FRorT_ 54 FRoRT_108

FRorT 8s FRoRT_114

FRORT 94 FRoRT_115

i 1|

Mo du fichier ;

Fichiers de type :

| Mapinfo [*tab)

Type de Yizualization: I.-’-‘-.utl:nmatique

Fenétre 5 : Ouvrir table

Et comme dans le BD 10, il faut localiser les dgg@suse trouvant les lieux intéressés. Pour le
cas du premier arrondissement, il se trouve d@RT_94, ORT_95, ORT_104, ORT_105 et
ORT_106. On les met dans une fenétre carte coatamt obtient la carte.

‘4 demarrer,

Fenétre 6 : Photo aérienne
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On remarque que les axes sont tracés au hastdt donc les découper ou les

assembler selon le nom de la rue.

IV.1. Découper

Le découpage a pour but de donner une indépenddageolyligne. La procédure est :

» Sélectionner la rue a trongonner ;
» Menu Objet>Définir cible ;

» Cliquer sur==" de la barre d’outil puis définir la cible ;
» Sélectionner le polygone traceé ;

» Menu Objet>Découper ;

» Sélectionner le polygone et supprimer.

IV.2. Assembler

Pour assembler, il suffit de sélectionner les algedssembler, puis cliquer sue Menu
Table>Assembler.

V. Saisie des données

Pour la saisie de données, qui est une actiomeqfaur introduire des informations
sur un réseau routier donné, on a deux méthodes :
» La premiére méthode consiste a saisir les donngegxcel, puis importer dans
Maplnfo ;
» La deuxieme méthode c’est de les saisir directesi@miaplinfo.

VI . Import de Excel sur Maplinfo

Des qu’on a fini la saisie de données sur Excelrska structuration de données, on peut
I'importer sur Maplnfo :

» Menu Fichier>Ouvrir Table et choisir type de fiahie Microsoft Excel ». Tous les
fichiers Excel apparairent et choisir celui qu’auvimporter puis Ouvrir.

> La boite de dialogue « Excel- Information » ouvre.
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Annexe I : Quelques manipulations du MapInfo

Excel - Informations

Spécifiez & quelle partie de |a feuille vous voulez accéder:

=] laTula 2 Y IW 2SS T o ke |2 feville Données
Valeur Actuelle:  Donnéesld]:L145

[ Titres sur la Ligne au-dessus de la Sélection

(] | Anrler Aide

Fenétre 7 : Excel Information

» Choisir un bloc de cellules, puis cliquer sur OK.
Ces bases de données ont beau étre lisibles emfdaglles ne sont ni activées ni
modifiables.
Pour que le document Excel devienne une tablegmeint dit, pour qu’il soit transformé en
Maplnfo (lisible, activé et modifiable), on suislétapes suivantes :

» Menue Fichier>Enregistrer Table sous (quand plusiecouches sont activées,

MaplInfo demande la couche a enregistrer)

Type
Enregistrer dans : |_;' Mumerization route CLUA j ik ER-

|2 Cartes thematique E%saisie données 1&re arrondissement en ordre

CIRequetes

@Antananarivo (CUA) couleur

@Carte_arr_l

E%Limite_arrl

@Numérisation roukes CU

< ?

Mom du fickier : saizie données 1&re anondissement en ordre

Type |Maplnfo [*tab) j Anrler
Aide

e

Fenétre 8 : Enregistrer table sous

» Donner un nom du fichier et cliquer sur « Enregistr. Maintenant, le document
Excel devient Mapinfo, on peut le modifier. Poureqees données viennent d'importer font

I'objet d’information de la carte, il faut mettrg@ur colonne.
VI | . Mise a jour colonne

On suit les procédures suivantes :
» Menu Table>Mettre a jour Colonne, la boite de djal® « mettre a jour colonne »

s’affiche :
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Annexe I : Quelques manipulations du MapInfo

Mettre a jour Colonne m

Table & mettre & jour: |Sans_nom j
Prendre Valeur dans: Jointure...
Colonne & mettre & jour: |Aioute une colonne temparaire j
Calculer:  |Waleur -
de |n j

[¥ Afficher les Données Résultat

ok | Annuler| fide |

Fenétre 9 : Mettre a jour colonne

» choisir le nom de la table a mettre a jour (c’adehétre carte) ;
» puis prendre la valeur dans la table qui vient gomter ;
» choisir la colonne a mettre a jour et cliquer s. O

MaplInfo ouvre la boite de dialogue « Définir jairg » qui donne la condition de jointure :

Condition de Jainture

ol _ + | de latable Sans_nom

comespond & |n + | de la table Clasgeur

ok | Annuler| Hide |

Fenétre 10 : Définir jointure

En cliquant sur OK, on obtient une table a jourstmon modifiable. Pour cela, on suit
la procédure dans le paragraphe VV"%uce.

Apres cette procédure, la table devient modifiable.
VI, Gestion de table

Dans la gestion de table, on peut :
» Modifier la structure ;
» Supprimer la table ;
» Renommer la table ;

» Compacter la table

VIIIL1. Modifier structure

« Modifier structure » permet de modifier le nomiou plusieurs champs, de les supprimer

ou ajouter ; de changer le type de champs et degeln@on rang (voir fenétre 2 au paragraphe

.
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Annexe I : Quelques manipulations du MapInfo

Vill.2.  Supprimer table

« Supprimer table » permet évidement de supprimntatile voulue. Pour faire, on suit les
étapes suivantes :

Menu Table>Gestion de tables>Supprimer table.

VIIIL.3. Renommer table

Si une table doit se renommer, il suffit de cligeer Menu table>Gestion de

tables>Renommer table. Puis choisir la table amsner.

Vill.4.  Compacter table

Pour compacter la table, il faut s’assure que lesisrongons sont affectés de données.

Puis on suit les procédures suivantes :

Menu table>Gestion de tables>Compacter table.
| X. Carte numérique

Apres tous les étapes précédentes, on a des nanesiques. On peut les exploiter grace aux
différents points essentiels du Maplinfo, entreautr

» L’information

> La sélection

» La sélection SQL

IX.1. L’information

Selon la structuration de données, on peut voinfiesmations sur un tel réseau en cliquant

L
sur' L | puis en cliguant sur le réseau voulu. Les inforomst s’affichent comme suit :
ppos_ =
M_ordre: 114 | — |
Classement: RCq
Mom: | andrianary Ratisnarivo
Roulement.  pavée
Etat_: Moyen
Largeur_m_ 65
Longueur_m | 403,58
Trottair: | 2
Profil_travers: Remblai
tesainissement. 2

Sens: 2

Fenétre 11 : Infos
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Annexe I : Quelques manipulations du MapInfo

IX.2. La sélection

La sélection est utilisée pour faire une requélaréir de la base de données. C’est un élément
tres important de Mapinfo.

» Menu Sélection>Sélection et on a la boite de dizogglection :

Sélectionner g|
Table: | Carte_ar_1 j
Critéres: ‘ .
Expression...
Mettre résultat dans Table: |Selecti0n
Trier résultat par Colonne: | Aucun -

v Afficher les Données Résultat

QK | Annuler | Sauvermodéle| Ehargermodéle| Aide

» Choisir la table ou I'on veut faire la sélection

» Compléter les critéres. Pour se faire, cliquer«sHxpression », on obtient la boite de

dialogue suivant :

EEET—
Tapez une expression : E
| | Calonnes |i|

Opérateurs :
Fonctions :

ok | Annuer verfier | aide |

e

Fenétre 12 : Expression

» Taper une expression en utilisant les colonnespky les opérateurs (<,>, <>,=, +, -
, *, 1, And, Nor...) et les fonctions (Abs, Area, @mianArea, CartesianDistance, Distance,
Len...)

Exemple :
Dans cet exemple, on va chercher toutes les rootesmunales primaires en Pavée et

en bon état.
On remarque qu’on a trois criteres :

» Classement : « RC1 » (route communale primaire) ;

» Roulement : « Pavée » ;

> Etat: «bon »
Donc, I'expression a taper esttassement ="RC1" And Roulement = "Pavée" And Etat_
= "Bon"

Puis cliquer sur OK
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Annexe I : Quelques manipulations du MapInfo

3 MaplInfo Professional - [Carte_arr_1,0RT_114,... ,0RT_115 Carte]
EFichier Edition ©Outils  Objets Sélection Table Affichage Carte Fenétre Aide

121
Clazzement: R
Mom: | 3lana Jean-Jaurés
Roulemert:  Pavée
Etat_: Bon
Largeur_m_ 72
Longueur_m: 48216
Trottair:
Profil_travers:
Assainissement:

Sens: 2

Dans notre cas, Maplinfo trouve la dean Jaurésqui répond aux critéres précédents.

1X.3. La sélection SQL

La sélection SQL ou Structured Query Languagglestperformant. Il peut filtrer les
données, exécuter des jointures en combinant plgsiables, trier les colonnes, faire des
calculs de sous totaux...

Pour cela, on utilise la sélection SQL :

Menu Sélection>Sélection SQL, et on a la boiteidiodue suivante :

Sélection SOL (%
Colonnes: Etat_, Sum(Longeur] I Tables Iil
Calonnes
— Opérateurs
Tahles: MNuménisation_routes_amlavec_|
IAgréger :I
Critéres: I Fonctions Iil
Grouper par Colonnes: |Etat_
Trier par Colonnes: I Sauver Modéle
Fiésultat dans T able: ILong_par_état Charger Maodéle

v Afficher lez données résultat

0K | Ao | Efiacer | véiier | aide |

L’exemple ci-dessus est le calcul de longueur tiets @es rues dans le premier

arrondissement de la C.U.A.
» Le nom de la table est « Numérisation_routes_aed.dw
» Dans la colonne, on fait les expressions suivantdstat_,Sum(Longuer) »
» On nomme « Long_par_état » la table ;
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Annexe I : Quelques manipulations du MapInfo

» Puis, on met Etat dans « Grouper par colonne is QKK et le résultat suivant

apparait :
EE | ong par_é&tat Données
Etat__ Sumi{Longeur)
M Ecn 2318215
M | roven 35 541 11
| riausais 7 520,76
B | mpraticable 230,01

X. Fenétre graphique.

On peut représenter graphiquement les résultategeéts, c'est-a-dire les résultats dans la
sélection SQL.
Procédure :

» Menu fenétre>Graphique, et on a la boite de digdaguvante :

Type de Graphique : Apergu
30 =
Aires .
Barres ) @ Secteurs
Eulles seau
Courbes - =
Histogrammes .
Histogrammes Groupés - @ Secteurs en Anneau
Muages de Points -

Secteurs

Surfaces

Suivant > I Annuler | Aide |

> Il y a beaucoup de type de graphique, et on sélaaoéi un type selon le besoin. Dans

notre cas, on choisi le ty@@ecteuy puis on cliqgue susuivant>

Fenétre Graphigue - Etape 2 sur 2 |

T able: |Iong_par_état -
Colonhes
Colonnes de la table : Colonnes pour le Graphique
Expression...
<< Supp.
Etiquetter avec |Etat_ l

&+ GSéfies en Lignes ¢ Séries en Colonnes

< Précedent | Ok | Antwler | Aide |

» Dans la table, on va sélectionner le nom de letebirespondant : long_par_état

» Dans la colonne pour le graphique, on met « Longweu
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Annexe I : Quelques manipulations du MapInfo

> Puis, on va 'étiqueter avec « Etat_ », et on olbti@ fenétre graphique suivante :

[BEE

Graphique de : long_par_état
<sous-titre>

7520.76
230.01

35541.11

23182.15

longueur

@ Bon
@ Impraticable
m Mauvais

[0 Moyen

e A

<Bas de page>

77 démarrer.

Xl .

Analyse thématique

C’est le moyen utilisé par MaplInfo pour mettreésidence la relation entre les

données et les cartes.

Procédure :

» Menu>Carte>Analyse thématique, on a la boite degiee suivante :

réer Carte Thematique - Etape 1/3 rg

Type: fodele: " Trier par nom = Trier par date Apercu
@ Morn de modle Titre

|_ t Claszes ¥ Wal individ de lighes par Défaut Sous-tire
es ypes [ couche de roulement Catégorie #1 (0)
d’anal se Bll PlvAL INDIVID DE POIMTS, MOIR ET ELANC Catégorie #2  (0)
y arres mVaI individ de polpgones. Moir et Blanc _— Cah?gor!e #3 ()
e - “Wal individ de i . Maoir et Bl ——— Catégorie #4 (00
thema‘“ ues = [Rvaiin e ge ignas. Mol St Blane . Catégorie #5  (0)
Secteurs BVaIeurs individuslles de polygones par Défaut Catégorie #48  (0)
E\r"aleurs individuelles de lignes par D&faut — Catégorie #7  (0)
* m\;"aleurs individuelles de paoints par Dé&fauk ——— Catégorie #8 (00
Symibolea — Catégorie #9 (D)
— Catégorie #10 (0}
m _— Cah?gurie #11 (01
Densité Boimts ———— Catégorie #12 (0)
Catégorie #13 (0)
m Catégorie #14 (0]
Wal. Individ, ——— Catégarie #15 (0)
Catégorie #16 (0]

: ~
Survant > | Anruler | Aide |

» On choisi un type d’analyse thématique, et on eligursuivant :

en compte

La colonne prise

Creer Carte Thematique - Etape 2/3

S électionnez la table et la variable:

x]

T able:

| Mumerization_routes_anTavec_|

Varistle: [T ~ |

[ lgrnorer les z&ros et les blancs

< Précédent | Suiwant > I

Annuler |

-]

Nom de la table a
analyser

side |

» On clique sur suivant :
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Annexe I : Quelques manipulations du MapInfo

Creéer Carte Thématique - Etape 3/3

“fizualization:

Affichage
érization_routes_arrl avec_| par g

Bon 4 g
Mauvais 217
Mayen 100 Légende...

tModéle
Ordre Légende Erregistrer sous...
= Croissant  Décroiszant
< Précédent | ok | Anuler | side |

Cette fenétre permet de changer le style et leecoydar défaut. On peut aussi personnaliser
la Iégende.

On cliguant sur OK, on obtient une carte thématicuecernant I'état des rues (Cané3)
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I- DIMENSIONNEMENT DU CANIVEAU BETONNE

1- Hypothese
» On prend le cas du caniveau au PK 1+980 commeeréfér car celui-ci
occupe une surface d’eau maximale a évacuer.
» La longueur de la rue dont I'eau de ruissellemesra sévacuée par ce
caniveau est de 220m (PK 1+980 au PK 2+200).
» Lalargeur de la chaussée est de 6m.

D’ou la surfaces=220x6= 0,0013kmz2
» La pente longitudinale de la rue est de 2%o

2- Calcul du débit a évacuer

D’apres lac méthode rationnelle »e débit maximal de période de retéud’'un
bassin versant BV de surface inférieure a 4 kmatksint si la durée de I'averse au moins
égal au temps de concentratign

Qp=0,278&l(tc,P)S (Formule 1)
C : coefficient de ruissellement ; dans notre €Cad,95(voir tableau A-1V-1)
| (tc, P) : intensité de pluie pendant le temps tc ;
S: surface en km2.
Calcul du temps de concentration tc :
C’est le temps maximal que met une goutte de plurdée a l'intérieur du BV pour

atteindre I'exutoire.

SelonVETURA, on a :
S 0,5
tc= 7,62(|—j (Formule 2)

S: surface en km2.
| : pente du BV en m/m.

05
: o= 7,62( 0,0013j

0,0020
pluie puisse atteindre I'exutoire)

= 6,14 mn (il faut 6,14 mn pour qu’'une goutte de

Prenons un temps de pluie de 10 mn sur les redesféectués par le service
hydrologique de Madagascar sis a Ampandrianombmtdrisité de pluie la plus
indicative est dd8mm(Mois de janvier 1994). (Voir tableau A-1V-3)

Nous avons 1(10, P)= 18mm
En appliquant la formule 1, on obtient :
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Q, =0,278x095x18x0,0013= 0,0062m° /s

3- Calcul des dimensions du caniveau

On va choisir une section rectangulaire.

Soient :
* QO le débit a évacuer. Dans notre cas, Q0 = 0,0862m

* Q:le débit évacuable tel que :

Q=wxa (Formule 3)

V: Vitesse d’écoulement en m/s.
) Ouverture efficace.

3-1-Calcul de la vitesse d’écoulem&nt
La vitesse d’écoulement de I'eau dans le caniveadannée par la relation @hezy.

v = kR?/3j %° (Formule 4)
K : coefficient de rugosité du fossé ;
Dans notre cas, on prend k= 67 (Voir tableau A2)V
I : Pente du terrain ; dans notre cas, i=2%o
R : Rayon hydraulique tel que

@
R=—
X
N: Périmétre mouillé. Pour la section rectangulaire
X=b+2h

La formule 4 devient :

2/3
v:k( w j i (Formule 5)
b+ 2h

3-2- Calcul de 'ouverture efficace
Pour la section rectangulaire, 'ouverture effeast :
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« =bh (Formule 6)

La formule 5 devient :

2/3
V= k(bfghj i0° (Formule 7)

Selon les formules 6 et 7, la formule 3 devient :

bh 2/3
Q = k(mj [ O'Sbh (FOI’mu|e 8)

Prenanb = 2 h, la formule 8 devient :
Q - 21/3 kh8/3i 05

Or, le débit a évacuer doit étre égal au débit égable :

Q=Q,
213Kkh83i %% = 0,0062
(00062
- 21/3 Ki 05
B 0,0062
h= 0,5
126x67x0,002"

3/8
j =0,0902n

La dimension obtenue pose un probleme de curagmeétune difficulté sur la mise en

ceuvre, adoptons les mesures h=0,15m et b=0,30nphmude sécurité

Nous avons les nouvelles valeurs :
w=bh=0,045m°
X =b+2h=06m

rR=%=0075m
X

Selon la relation d€hezy:
v =kR*% % = 67x0,075"*x0,002°° = 053m/s
et d’apres la formule ddanning Strickler, on a :

Q =vw= 053x0,045=0,024m* /s> Q =0,0041n°/s

a_ évacuer

La vitesse v=0,53m/s qui est 0,25m/s< v <6,5m/s

Avec Vesns= 0,25m/s
Vaff =6,5m/s
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Donc, le non ensablement et le non affouillement sérifies.

Le caniveau sera de la forme :
| |

N
| 7
/N
0
| o 9
=
A4
20 30 20
[N AN
<< 50 <>
~
4

4- Calcul des armatures

4-1- Calcul des armatures de la dalle de couvepoue caniveau suivant regle BAEL 91.

4-1-1- Les sollicitations

» Charge d’exploitation : en cas de passage de carqign06—4 =15%/m

» Charge permanente: c'est le
g = 04x010x25= 010t/ m

Combinaison d’action :
> en ELU=135x010+ 15x15=2264t/m

» en ELS=010+15=1510t/m

4-1-2- Les moment :

2
Mo, = 22,64x0’?4 = 0,4528m = 4528\m

2
M = 1510x% = 0,302am = 3020Nm

4-1-3- Les matériaux
> Béton : dosage 350 kg/m3

fes = 20MPa
f.s = 180MPa
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f
0, = 0B5_# =113MPa

Vb

ov = 06xf_,, =12MPa

» Acier : haute adhérence feE400

fe= 400MPa
Fissuration préjudiciable

o5 = min{ 2:26 - max{24010,/7.1, ]} = 240MPa

4-1-4- Armatures

y

- i E
b=40cm ; c=2,5cm ; d= 7,5cm
Mooy L 4528

/j:

= =0178< y, =0,392
bd2g,, 40x75x113

——> La section est simplement armée.

1-J1-2
a=—V""H _ (247

Z =d(1- 04a) = 676cm

A = % = 279cn? soit A= 5T10= 3,925cm?
Ko

S

Vérification des contraintes :
g, =K.y,
o, =15K(d-vy,)

3
K :% avecl| :b'%+15.As(d -y,)?

y, : distance de I'axe neutre a la fibre la plus comge
y, est obtenue par la résolution de I'équation : by,2+ 30Ay, —30Ad =0

40y, 2+30x3925y, —30x3925x75=0
— Y= 345cm

3
Alors | = % +15x3925(7,5 - 39252 = 129997cn’
et
K = 30200 _ 2323N/cm®
129997
D'ou :
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o, =Ky, = 080MPa< O
o, =15K(d - y,) =1411< 05
On a finalement : A=5T10=3,925cm?2

Armature de répartition A, =5T6 = 113cn?
76

110

40

40

4-2-Calcul des armatures du caniveau bétonné duiggle BAEL 91.

D/2 D/2
A D
Q — Q
p P
B O c-
e S0 ~
N 1

4-2-1- Les sollicitations

: Charge apportée par la dalle ;
: Poussée due a la surcharge ;
: Poussée des terres ;

: réaction aux sols.

0 T0VO0

a- Charge apportée par la dalle :

» Charge permanente : c’est le poids propre de la.dal
D, = 040x010x250= 010
» Charge d’exploitation (en cas de passage du camion)
D, =6t
Dey _ 135010+ 156
2 2

dou :

= 457t
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Das _ 010+6 _ 595
2 2
b- Poussée des terres :
2
p=panl®
2
A=0,704 : coefficient pour le calcul de la compdsdmorizontale de la poussée des

terres.
A =18t/ m® : poids spécifique des terres.
h= 40 cm, hauteur du piédroit.

2
= P= O,704x],8x0’74 = 0101, force appliquée %—0 =1333%m au dessus de B

et C.

ona: Pau =0137

P.. =010%

c- Poussée due a la surcharge :

Q=Agh
g = 5t/m2 (surcharge due au passage du camion)

——~ Q=0,704x5x04x = 1,408 , force appliquée a42£) =20cm au dessus de B et C.

Ona:Q, =2112
Qu, =140&

d- Réaction aux sols :

» Charge permanente : c’est le poids propre de l& dalpoids propre du

caniveau :
[, = 010+ 25(05x010+2x030x010) _ 075 /m
050
» Charge d’exploitation : c’est la surcharge due asspge du camion :
r, = S - 10t/ m
05
Ona: rew = 135x0,75+15x10=16t/m
res = 075+410=10,75/m
4-2-2-Calcul des moments :
M,=M_ =0
Mg =M. = 013P+ 020Q
D'ou : M, ™Y =M Y = 0133137+ 020x2112= 0,4402m = 4402Nm
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M= =M " = 013x0101+ 020x1,408= 0,294 7m = 2947Nm

MO =M B +ix|_—2xl_
2 4 2 2
M OELU =0,4402+ 1620’5 x% - 4,57x% =-2023m

M, =0,2947+ 10,75x% x% - 3,05x% =-1319Nm

A D
MELU
2023Nm
4 402N 0 4402Nm
A D
MELS
1319Nm
PI4TNA 0 2347 Nm

4-2-3- Les matériaux
» Béton : dosage 350 kg/m3

fs = 20MPa

ft28 =

180MPa

g, = 085% =113MPa

Yb
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ov = 06xf_,, =12MPa

» Acier : haute adhérence feE400

fe= 400MPa
Fissuration préjudiciable

o5 = min{ 2:} - max{24010,/7.1, ]} = 240MPa

4-2-4- Armatures
a- Piédroit
Mg =4402Nm
Moo _ 4402
bd2o,, 100x752x113
—> La section est simplement armée.
g= 1-1-2u

U= =0,0693< 4,

- 0,0898
08
Z = d(1- 04a) = 723%m
A =Mew o 4402 _o0ne - soit A= 4T10= 3,14 cm?
Zo. | 723240

Vérification des contraintes :
M ELS
|
3
P 15m,(d -y,
100y, 2 +30x 314y, —30x314x75=0
> VY, = 2,23:m
Alors | =167776cm’
Et

K =

K =17565N /cm®
D'oll g, =Ky, =39170N/cn? = 392MPa< gy =12MPa
o, =15K (d - y,) =13885\ /cn? =13885MPa< o = 240MPa
On afinalement : A= 4T10= 3,14cm?2 et Ar = A/4=4T8

b- Radier
M, = 2023m
M ELU
= —EY_ = 003<
M= deo, H

_1TVIT21 038
08
Z =d(L- 04a) = 73%m
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My, 2023

A = = = 114cn? ; soit A=4T8 = 2,01 cm?

ydo) 739x240

S

Vérification des contraintes :
M ELS
|

K =

3
| = b% +15A(d - y, )2
100y,” +30x 201y, —30x201x75=0

—> Yy, = 185cm
Alors | =117352cm?
Et

K =11240N/cn?’
d'oli: o, =Ky, = 208MPa< g,
o, =15K(d - y,) =9526MPa< s

On afinalement : A=4T8=2,01cm? ; et Ar= A/4=BT

4T10pm; =23

1
1,4

5

4T10pm
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[I- DIMENSIONNEMENT BUSE

1- Hypothese
» On prend le cas du buse au PK 0+100 du bretelleddme référence car celui-ci
occupe une surface d’eau maximale a évacuer.
» La longueur de la route dont I'eau de ruissellenssma évacuée par ce dalot est de
105m (PK 0+055 au PK 0+160).
> Lalargeur de la chaussée est de 5,5m.
D’ou la surfaces= 5,5x105=0,00058 km?

2- Calcul de débit a évacuer

D’aprées lac méthode rationnelle e débit maximal de période de retéud’'un
bassin versant BV de surface inférieure a 4 kmatsint si la durée de I'averse au moins
€gal au temps de concentratign

Qp=027&l(tc,P)S (Formule 1)

C : coefficient de ruissellement ; dans notre €Cad,95(voir tableau A-1V-1)
| (tc, P) : intensité de pluie pendant le temps tc ;
S: surface en Kmz2.

Calcul du temps de concentration tc :
C’est le temps maximal que met une goutte de plurdée a l'intérieur du BV pour
atteindre I'exutoire.

SelonVETURA, on a :
S 05
tc= 7,62(|—j (Formule 2)

S: surface en Km2.
| : pente du BV en m/m.

05
> tc = 7,62( %000002508j = 4,10 mn (il faut 4,10 mn pour qu’une goutte de
pluie puisse atteindre I'exutoire)

Prenons un temps de pluie de 5 mn qui est leqaude durée sur les relevées
effectués par le service hydrologique de Madagassar Ampandrianomby. L’intensité
de pluie la plus indicative est d&,9mm(Mois de Décembre 1996) (Voir tableau A-IV-
3).

Nous avons (10, P)=11,9mm
En appliquant la formule 1, on obtient :

Qp = 0,278x095x11,9x0,00058= 0,002m*/ s
3- Calcul des dimensions de buse
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|
|
|
|
|
|
|
3
|
2 B N

¢ Quverture efficace w= RZH—% R2sin26

e Périmetre mouillé ;y = 2R

. w R sin28
« Rayon hydrauligue R, =—=—|1-
y y q H Y 2( >0 j

B = 2Rsing

f= 2arcsiry/l
2R

Prenons R=0.40m qui est le diamétre minimal posu&@sle curage.
» Calcul de la pente critique Icr :

Q _ 0002

JOR®  4/981x04°
L’abaque de variations de la pente critique entionadu débit (Annexe V) donne

Q =0,0063n°/s

1" =29
" klR?’S ) 62P,9><X0?§/13 = 00086
» Calcul de la vitesse :
Q=2 - 0002 =0,0037m* /s

kI **R¥®  67x0,0086"° x0,4%"
L’abaque de calcul de la vitesse pour buses ciresl#§Annexe V) donne :

v’ =014m/s
v =V'kl °°R?® = 014x67x0,0086°° x04%"®* = 047m/s
—_— 040m/s<v<3m/s
avec, V.= 040m/s
Ve =3m/s
Le non affouillement et le non ensablement sonfieér
. 22/364/3

=29

cr =
sing(28 —sin26)*"?

Mémoire de fin d’études -40 -

Par: |



. _ (26-sin26)**

Q : =0,0037
4./sin@
— g= ﬂ
8

D'odl B = 2Rsing = 2x0,40xsin§ = 030m

800mm

Eau a evacuer

300mm
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[I- DIMENSIONNEMENT DE LA CHAUSEE EN PAVEE

1- Dimensionnement de la structure

» Couche de roulement en pavée dont :

E =1000ars ;h=14cm
> Couche de base GCNT 0/3dont :

E, = 450Mars
» Sol support dont :
E, =50CBR

Dans notre cas, le sol support est une argileesabl et la valeur de CBR=10 (source :
Archive Nationale série 1J-58).
=> E, =50Mars
e =ah +ah,
a, et a, sont respectivement les coefficients d’équivalete® matériaux de la couche de
roulement et de la couche de base.
E

Ou : a =3|—
5000

[10000
=3 =126
%=1 5000 .
[4500
a, =3—— = 097
2 Y5000 )

h, et h, sont les épaisseurs réelles de chaque couche.

» Trafic: 1-d’aprés le comptage de trafic, tableduAnVI-4, la proportion de

poids lourds est inférieure a 30%, donc le tradi¢reuve a la répartition TN.

2-On prend le taux de croissance annuel de tdafit0% et d’une durée
de vie de 15 ans, pour cela on n’a pas besoin migenole trafic de poids lourds N.
Dans notre cas, N=362 véhicules/ jours
L’abaque de dimensionnement des chaussées a MadagAnnexe V)
donne :

e, = 34cm= (126x14) + (097h,)
Dol h, =1687cm

Pour plus de sécurité, on preh, =20cm

2- Vérification des contraintes

Les contraintes radiales a la base du revétement et les contraintes aétic
oz au niveau de la plateforme dans I'axe d’'une e le cas de deux roues
jumelées puis dans I'axe d’'un jumelage doivent eéréié. Ces contraintes sont
obtenues en utilisant I'extrait de 'abagque JEUFFRBACHELEZ dans I'annexe V.
Chaque couche de la chaussée est caractérisée par :
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» Son épaisseur h ;
» Son module élastique E
Les contraintes admissibles sentadm etsz_adm :

O, aam =100ars
Jz adm — OBCBR = O’3X10 =1,0753&r8
~2m ~ 14+ 07LogN ~ 1+ 0,7L0g362
ca Q ca

(14cm, 10 000 bors>
0’ (20cm, 4 5S00 bars>

< | >

W / (nfini, 500 bars>
z
a=12,25cm

p=" /10000
a 6E 125 6x4500

L’abaque de calcul de contraintes de JEUFFROY-BECHZ (Annexe V)

donne :
o E 2/3
—r(Elj =038 o, =83dars< o, ,,, =10bars
q -
o —
£ =015 o, = 09%ars< o, ., = 108bars
q _

Avec =6,62 bars.
——> Les contraintes sont vérifiées.

Ona:
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Pavée 20x14x14
% Lit de pose de sable 8cm

444444444

Couche de base,
20cm, en GCNT 0/315

A Y A eV
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Tableau A-1V-1 : Coefficient de ruissellemeddt

Nature de la couverture <%0 ha
<5% 5a10 10a 30 > 30
Plateforme et chaussée 0,95 0,95 0,95 0,95
Terrain dénudé, verticale non courante 0,85 0,85 90 0, 0,95
Culture courante 0,75 0,80 0,85 0,90
Praire, brousse dense 0,70 0,75 0,80 0,85
Forét ordinaire 0,30 0,50 0,60 0,70
Grand forét 0,20 0,25 0,30 0,40
Tableau A-IV-2: Coefficient de rugosiké
Caractéristique de la surface d’écoulement Etda derface
Bon Passable| Mauvais
Protection en bois 100 83 71
Protection en béton :
e Surface lisse 83 77
71 67 56
e Surface rugueuse
Maconnerie en pierre jointoyée 71 67 62
Maconnerie en pierre seches 50 45 37
Sol argileux compact 59 56
Sol sableux 50 50 40
Gazonnage des talus 33 33 29
Gazonnage des talus et empierrement du fond 33 29 5 2
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Tableau A-1V-3

STATION : ANTANANARIVO

Année Mois 5mn 10mn 15mn 30m 45mn 60mn 120mn
1990 Janv 3,8 9,9 17,9 26,9 30,3 30,9 31,8
Fév 10 18 27 35 35,1 35,2 35,6
1991 Janv 3,4 9,4 13,4 25,6 32,2 33,1 33,1
Nov 4.6 8,2 15,4 24,4 35 40,2 44,2
Janv 8,5 11,2 15,2 25 29,8 33,4 46,8
1992 Fév 7,4 9,6 12 17,4 27 29,2 39,4
Déc 8,8 15,2 23 40 55 56 57
Janv 11 14,5 20 38,8 51,3 63,6 82,6
1993 Fév 7,2 9 10,4 11,8 13,4 15,2 19,4
Déc 4,3 8 15,2 23 29 32 35
Janv 10 18 24,5 47 56,6 64 75,8
1994 Fév 3,2 6,4 8,4 15 18,4 19,6 23,6
Déc 6,9 10,9 15 21,6 24 26,7 30,2
Janv 3,6 9,6 16,9 24,1 26,1 28,3 34
1995 Fév 4,5 10 14,5 11,4 24,6 24.9 27,7
Mars 9,8 13,6 20 29,3 38 45,6 62,4
Janv 12 15,2 18 36 43 49,6 66
1996 Fév 6 9 11 16 22 28,1 37,1
Déc 11,9 14,9 16,4 19,9 22,3 23,1 24,8
1997 Ja'nv 5 7,6 11,6 19,2 23,2 26,4 35,4
Fév 9 12,6 16,6 22 24,4 28,6 29,8
1998 Janv 3,8 6,8 11 19 23 25,2 26,4
1999 Déc 3 5 7 8 8,8 10 14,8
2000 Janv 2 4,6 5,4 8 10,4 12,8 17,2
2003 Janv 4.4 8,6 12,4 19,6 28,8 35,6 67
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Annexe I : Quelques manipulations du MapInfo

Bibliographie

RABENANTENAINA Jimmy Eric, « Support cours S.I.G. » 2000 ;
Pascal Barbier, cours Mapinfo V6.5- livret 1, 10 juillet 2002 ;

The Louis Berger group, plan de déplacements urbains dans
I'agglomération d’Antananarivo, 2003 ;

BDA, « Indentification des réalités communales et diagnostic socio-
economique, urbains et financier. Assistance a la cartographie »,
document référentiel N5 : Synthése 1" Arrondissement ;

BDA, Document référentiel n3 : Monographie de a Commune Urbaine
d’Antananarivo, Appui au développement de la ville d’Antananarivo,
mai 1997 ;

Www.iarivo.town ;

www. madagascar.gov ;

www.tlfg.ulaval.ca/axl/afrigue/madagas.htm;

BCEOM-CEBTP, Manuel sur les routes dans les zones tropicales et
désertiques :
»Tomel : « Conception et économie des projets routiers »,
1972 ;
»Tome 2 : « Etudes et construction des routes » ;

»Tome 3 : « Entretien et exploitation des routes » ;

10-Eyrolles, Guide d’auscultation des chaussées souples, 1977 ;

11-CEBTP, « Manuel pour le renforcement des chaussées revétues »,

Secrétariat d’état aux affaires étrangeres, Avril 1971 ;
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Annexe I : Quelques manipulations du MapInfo

Listes des abréviations

Bl : Bretelle 1

B2 : Bretelle 2

B3 : Bretelle 3

B.D.A. : Bureau de Développement d’Antananarivo.
C.B.R. : Californian Bearing Ratio

C.U. : Charge Utile.

C.UA. : Commune Urbaine d’Antananarivo.
CV : Chevaux Vapeur

D.G.T.I : Direction Technique et Infrastructure
E.D.C. : Enrobé Dense a Chaud

E.S. : Enduit Superficiel

F.E.R. : Fond d’Entretien Routier

Fmg : Franc malagasy

G.C.N.T. : Grave Concassé Non Traité

Kg : Kilogramme

m?2 : Métre carrée

m? : Métre cube

P.K. : Point Kilométrique

P.M.E. : Petite et Moyenne Entreprise

P.T.C. : Poids Total en Charge

S.1.G. : Systeme d’'Information Géographique.
S.Q.L. :Structured Query Language.

t : Tonne

U : Unité
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SYMBOLES
: Armature principale

: Armature de répartition

: Charge permanente

: Charge d’exploitation

: Moment fléchissant

: Bras de levier de la résultante des forcesotiepcession
: Limite d’élasticité de l'acier

: Charge apportée par la dalle ;

: Poussée due a la surcharge ;

: Poussée des terres ;

: réaction aux sols.

: largeur de la couverture

: Hauteur utile de la section

: Coefficient partiel de sécurité pour les aciers
: Contrainte de compression du béton

@

Q0T 0DTVTLOUO N

LR

(]

: Module d’élasticité de la couche i

: Rayon d’'impact de la charge pneumatique

: Epaisseur de la couche i

: Contrainte de la charge pneumatique

. Coefficient pour déterminer les contraintes daisaque de Jeuffroy-Bachelez
. Coefficient pour déterminer les contraintes daisaque de Jeuffroy-Bachelez
: Contrainte radiale

. Contrainte verticale

 .am - CONtrainte radiale admissible au niveau de &elae la couche de revétement
~_: Contrainte admissible de compression verticalaiaeau de la plateforme

z_adm *

-

N

AQ Q™2 TOm

: Coefficient de ruissellement de la surface deipitation
: Pente du bassin versant

. Intensité de pluie durant un tempsttde période p

: Débit d’eau a I'exutoire d’un bassin versant ijidé évacuer)
: Débit qui peut évacuer le caniveau (Débit éabtr)

: Rayon hydraulique

: Largeur intérieur du caniveau

: Hauteur d’eau dans le caniveau

: pente longitudinale du cours d’eau dans le \czaui

. coefficient de rugosité de la surface de caaive

: Temps de concentration

: Vitesse d’écoulement dans le caniveau

: Ouverture efficace du caniveau

: Périmetre mouillé du caniveau

. Vitesse d’affouillement

: Vitesse d’ensablement

__O
~
~—+
o
e
N—’

°

N o<,/ X TTOT OO

< <
%

ens
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Annexe IV : Dimensionnement

Tableau A-TV-4

Comptage routier

Date: 23 gep’}/mz"ar( 200}

Poste de comptage : vaég C/I?’LCM /\&WT Ath Q'btfb/o fﬁ:—% /1/}

Horaire PTC<3,5T 3,5T<PTC<10T PTC>10T Charrettes
ngzz@z&;zm; uvaggen’ 78 1 .
8ha%h RLE 8 ese
|2)rafaYalagr
Somme partielle VNN 2 g A 02
VRaRazad zZ2zagra
. B2l A ptg R %‘d B
9ha 10h AARRAER B
=7 v lrahvalgvs)
Somme partielle A3 s EXS At O
tﬂ@lzzzzg nde2rdmd = 2 A
10hallh |2EBZCER, 2@ |
amiaim
Somme partielle A2z L 13 0
a@ﬁ%ggﬂ% PREAZ | | a1 10 \
3 A
11ha12h Dmaaa
Somme partielle A48 26 Ay O A
DRAPROAR RERABRAR | B .
14haish |BEERSS% |
rawale-prav-R
Somume partielle A32 3z Xy (o)
Ao ABAR =2 p
nRa =ei
A felralayrafrayral
15ha 16h %%m\z&&ﬂm \
B3 2 |
Somme partielle A 214 21 12 O
DR ppRRrRREZR  pE R RARA = =3
N 2 A 2id
lha17h |GFEZ 284 an &
vzt
Somme partielle A48 38 14 0
PREZARED A:ABERR2E TR G |
17Thalsh |G5 2o 22P o !
i1
Somme partielle 403 34 46 C A
Somme totale 995 2SY EES 04
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Annexe IV : Dimensionnement

Tableau A-IV-4

Comptage routier

Date: 23 QZPTP.ML(‘\“ 1col,

Poste de comptage : (_/LLQ,‘M :: % : Cj Am"?‘%&; :; LS‘J ;;

Horaire PTC<3,5T 3,5T<PTC<10T PTC>10T Charrettes
%%Qﬂzmazz&'\zaaaa [%9= &
3 B3 Q2
shash |\ 58545 49
RARBRATAE
Somme partielle 152 2% AA v
2000 38 A 2o o | =2a
\ I Rnaagg [prrar 2n
%halbh  laazeBmaa
aiai”
Somme partielle 4132 z9 12 o
ﬂﬂma%az«zéz ;zmzza‘zzz 2@ -
s A3 B 2]
0hatlh (U@ L83
3 i A
Somme partielle AL b A2 ©
Eﬁgm%m%g@ e ZAaR |
A \ jagvagaal 3
11ha12h Y
Somme partielle 44 23 44 0]
BUB2RRBL Fmg @A Q = AR
315 qae@2aA6 3
14ha 15h B
Somme partielle 94 2 A3 )
\2])73\2%(12&12\2‘2»2 Z2pegR@2 |l |22
A AAaadaag
15ha16h Anaa e
Somme partielle 402 2% A% @)
ABUARRRE B2 RARAD| RrREa i
l16hal7h  [BEBEERE,
a2a a2
Somme partielle 13 L 34 e} (@)
PeEdlRl2 n@dBREAEdE (B3| i~
17haish |2 zBBEEE
IZ =]
Somme partielle 422 0 1A oL
Somme totale 986 Zuwo A0S oS
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ABAQUES DE DIMENSIONNEMENT DES CHAUSSFES
A MADAGASCAR
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ABAQUES DE DIMENSIONNEMENT DES CHAUSSEES
A MADAGASCAR

Gep L 3 5 A )
T I Wi[q :
S N 1 I 1 1 10 -
% -——[TRAF!C A REPARTITION NORMALE TN T T
i EERRaR i A RRRRHE
H:_Ld_ I SERRREN LT %TI,J%/;E
20] N'ou N= Nombrc de Vch(cu[cs > 3tonnes par jour ||| 47\4ﬁ o : 11400
+—————1— dans les deux sens lors de la mise en ser- < ‘ i ;
22 ] vice de la route (duree de vie de 15 ans T T
ERE— avec une augmentation de 10% par an ) ]‘—" :
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Annexe V: Abaques

Calcul de contraintes de JEUFFROY-BACHELEZ

Iy

o
o .
o
W
ro
ro
o
)

. . . E
Contrainte dans un systéme tricouche —- =1

5
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Annexe V: Abaques

Calcul de contraintes de JEUFFROY-BACHELEZ

h,

a

a
o
5
o
Q

l___3

2

E
E

Contrainte dans un systéme tricouche

Par : RAKOTOVAOQO Andriatiana Marcellin
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Annexe V: Abaques

Calcul de contraintes de JEUFFROY-BACHELEZ

Contrainte dans un systéme tricouche

Mémoire de fin d'études

-56 - Par: RAKOTOVAO Andriatiana Marcellin



Annexe V: Abaques

Variation de la pente critique en fonction du débit

Qi

Par : RAKOTOVAO Andriatiana Marcellin

67 -

Mémoire de fin d’études



Annexe V: Abaques

Calcul de la vitesse pour buses circulaires et buses arches

i)
IDIS

rliche

&_archa_ ol

=} !
b

Par : RAKOTOVAO Andriatiana Marcellin

_5g-

Meémoire de fin d'études



Schémas d'itinéraire bretelle B1 au PK 1+290

PK o+000

0+040| 0+050

0+100

0+150

0+160

Localisation

Ol

Couche de roulement

Enrobé Dense a Chaud

TRIE

Tracé en plan

Alignement Droit

[ C.G. | Alignement Droit

Profil en long

Plat

| Descente

Plat

Profil en travers

Remblai

MENT

Regard obstrué
et érodé (U)

Buse obstrué (ml)

SSEE

Dégradation généralisée(m?)

MENT

Regard a réparer
ou a créer (U)

Cunette a créer (ml)

O|O|0|O

Buse a remplacer ou a créer (ml)

wl

CHAUJASSAINISSE|JCHAU|ASSAINISSH GEOMEH

SSEE

Reconstrustion (m2)

[ EPP Manarintsoa

Canal
C.G.:Courbe Gauche

: Devillation vers le Toby ex SOGEA Andavamamba




PK_1+100] 1200 12300 1400 1500 12600 |
Localisation
e
S y|Tracé en plan Alignement Droit | CD| Alignement Droit
? & [Profil en long Descente_ | Plat | Montée] Plat [ Montée
° Profil en travers Remblai
3
Bouche avaloire érodée(U) g 4
=l B%!
=
g Eol Regard bouché(U) g = = - < =
HE: G
2|3 Fossé en béton ensablé(ml)
ula D
E Caniveau couvert bouché(ml) g E—— i i
(o] Bn
= E & | Dégradation généralisée du trottoir(m Ol il - il | e———— 0 i
u = D 200 190 200 190 00 Q0
a G| 100 94 100 94
2= 100 100
2 6 Bordure type T2 (ml) Bl | | m ) "
T K Tassement de la chaussée
O " [Pavée décalé (m?) 0 24 8
Bouche avaloire a créer ou a réparer(U g . < <
173
g Regard a curer (U) g = = = =
] G| 100 100
4 i 3 b —
=1 1 Caniveau couvert & curer (ml) ]
% 8 Démolition ouvrages S<1m2 (ml) .
g Caniveau couvert a créer (ml) D
5 i i —n0 .2 20 200 230 200
g o % Reconstruction du trottoir (m?2) ([)3 e e e e ]
W —00 1190 200 —0
o N ) —00 |94 | 100 el 100
< b E Bordure T2 a remplacer par Jet d'eau( g | | 00 | ]
g o [Ressouflage pavé (m?) 30 4
§ E Décaissement chaussée (m?) — 600 600
© Pose de géotextile (m?) 600 600 600
Bretelle B1 au PK 1+290 (photo 8) Dévillation vers la rue George Mondain
Bretelle B2 au PK1+450 (photo 9) CD: Courbe Droite
PK_s+700] mﬂl 10900 2000 M_.ol 2:200]
Localisation
s w|Tracé en plan Alignement Droit
8 o | Profil en long Montée | Plat lMontée Descente Montée
© " [Profil en travers Remblai
4
Bouche avaloire érodée(U) G
wjn D -
w .
Lz_( S(D Regard bouché(U) g = -
Hle
2 3 Fossé en béton ensablé(ml) g L0
wio
. . —_—t00 | 100
= Caniveau couvert bouché(ml) g
=)
ol . ! i . Gl 220 250 230 250 250
o ﬁ g Dégradation généralisée du trottoir(m?) 5] p ™
0 O G| 100 100 94 100 100
= — |
g 5 Bordure type T2 (ml) 5 " "
% E Tassement de la chaussée
O " |Pavée décalé (m?) 0 20
s s 5 4 G| 4 =L
Bouche avaloire a créer ou a réparer(U 5 =
17 . G| 4 =L
w R d U
& egard a curer (U) B
3 . ) Gl 00 100
= %‘ Caniveau couvert a curer (ml) 5 —
g [e] Démolition ouvrages S<im? (ml) 100
w . N L G 120
g Caniveau couvert a créer (ml) B
z
. . 2O | 250 - —
2], [Reconstruction du trottoir < - e TS
| % D] 200 200 200 290 200
m 6 N y G ]aﬂ ]an aﬁ 100 100
0 2 Bordure T2 a remplacer par Jet d'eau(r
[ D
2 8 Ressouflage pavé (m?) 20
(I) | Décaissement chaussée (m?
Pose de géotextile (m?) | . | i |
Bretelle B3 au PK 1+950 (photo n°10) Pont de Bekirar o au PK 1+980
Schéma d'itinéraire rue Ny Avana Ramanantoaniana
PK 0-000) 0+100] 0+200 0+300] o+a00] o+500] 0+609
Localisation
= y|Tracé en plan Alignement Droit
8 E Profil en long Descente | Plat
© Profil en travers Remblai
E m Bouche avaloire érodée(U) g
Z|2 G
@ g Regard bouché(U) 5 T
<12 . 5 G|
\iuj (o] Caniveau couvert bouché(ml) 5)
=2
. B} i . G 250 250 230 250
é E E Dégradation généralisée du trottoir(m?) [ = =
0 O G 100 94 100 100 94 100
g g Bordure type T2 (ml) D ™ — ™ ™ o ™y
% E Tassement de la chaussée
O " [Pavée décalé (m?) 0 4 [
m Bouche avaloire a créer ou a réparer(U g
2 G
é Regard a curer (U) 5 T
2=
il . G — 1n
s|© Caniveau couvert a curer (ml) 5)
w
§ i —_—
2 I «|Reconstruction du trottoir (m?) g 2 0 L
[TV [ S —— [ - —
Glwc G 100
s 3 —ls | e s | e O —_—l ] —e
<§( u E Bordure T2 & remplacer par Jet d'eau( 5 | —t—— |
1%}
2 Q[Ressouflage pavé (m?) a0 4 T
(:S | Décaissement chaussée (m?)
Pose de géotextile (m?)
PK ossoo] wa_ul uwl 04% MEI 1100]
Localisation
g w Tracé en plan Alignement Droit | Courbe gauche | AD
8 E: Profil en long Plat Descente Plat
O] Profil en travers Remblai
o G
“EJ g Bouche avaloire érodée(U) B =]
< .
5 é Regard bouché(U) g -
2=
X5
E (o) Caniveau couvert bouché(ml) (D3 il
5% - ° 1
8 m E Dégradation générali du trottoir(m?) 5)
w = —



Tables des matieres

Remerciement

Introduction générale

PARTIE I: NUMERISATION DES RUES DANS LE PREMIER
ARRONDISSEMENT DE LA COMMUNE URBAINE
D’ANTANANARIVO ...t eeeeiiiiies eeee e 1

CHAP.I. GENERALITES SUR LE SYSTEME D'INFORMATION GEOGRAPHIQUE ............. 2
1.1 Le Systeme d’Information Géographique ..........ccooeeiieiiiiiiiiiiieiciinnne 2
O 1153 (o] ¢ o U= R 2
[.1.2  DEFINItION AU S.LG. .. 2

Q. SYSTEME ... o 2
b. SYSTEME D’'INFORMATION ..ottt 3
(oS T X R PPERRRR 3
[.1.3 FONCHONS AU S.LG. ... 3
0 O S @ o =i | AP PRRP 3
[L1.5 Conception du S.LG. ..o 4
1.1.6 La zone d’action du S.L.G. ......coooiiiiiii 4
a. Aménagement du termitOIre .........uuuueiieee e 4
D. GEeStioN UrDaINe ......cooviiiiiiiieeee e 4
c. Circulation et conduite des VOItUIES..........cceviuiiiiiiiiie e 5
(o B Yo [ o1 U] (= U 5
e. Protection de I'enVirONNEMENt ...........euviiiiiiiiiiiiiiieiieieeieeeeeeee e 5
f. Risques naturels et technologiques Majeurs..........cccceuuvvciiiiieeeeeeeeinnnns 5
1.1.7 Représentation schématique du S.IG.........ccoooiiiiiiiiiiiiiiieiiees 5
1.2 Les différents logiciels exiStantS ...........ccuuuviiiiiii e eecieeieie e 6
[.2.1 Présentation du logiciel MapInfo 6.5..........ccoovviiiiiiii e, 6
1.2.2 Fenétre du logiciel MapInfo 6.5 .........ccoooiiiiiiiiiiii 6
1.2.3 La structure des données au format MapInfo...........ccooeeeiiiiiiiiiiiinnns 7
[.2.4  Analyse themMatiQUe .........ccoeeieiiiiiiiiiie e 8
A, GENEAIANITE ... 8
b. Analyse thématique avec MapInfo .........ccccoeviiii 8

[.2.5  Barre A'OULIS ..o 9



a. Barre d’outil gENEral ...........uvvvviiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeee e 9

D. Barre d’outil deSSiN.........ciiiiiiiiii e 10

c. Barre d’outil MapbasiC...........ccouvuuiiiiii i 10

d. Barre d’outil DBMS ..........ouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeee ettt eeeees 11

e. Barre d’outil standard ............oooeiiiiiiiiii 11
(@0} o o3 ¥ ][0} o P 11
CHAP.II. APPLICATION DU S.I.G. SUR LE RESEAU ROUTIER DU PREMIER
ARRONDISSEMENT DE LA CLULA. Lt 12
.1 Apercue générale sur le premier Arrondissement ...........cccceevvvvvnnnnnn. 12

O R 1153 (0] ¢ o U= P 12

[1.1.2 MONOGIraphi€ ....oiiieieiieee e 13

[1.2  ChOiX de traCes FOULIEIS. .....cooeiiiiiiieieeee e e 15

[1.2.1 Carte thématiQUe ............uuueiiiii e 15

[1.2.2 NUMETISAtION S TUES... ..o 15

1.3 MEthOUOIOGIE ... s 15

[1.3.1 Banque de dONNEES rOULIEIES .....ccoeeeiiiieieiiieeeieeee e 15

a. Tracage des rues exiStantes ........ccceeeeeeeerrveeiiiiiiee e e 16

o TR o] o o] [ Yo 1= 2 16

C. DEeSCENLE SUI LEITAIN ....uuii it 16

d. Saisie et introduction des dONNEES.............ouueveeeeveeiirieieiiiieieeieeeeeeeeee 16

[1.3.2  Structuration de dONNEES ......ccooeiiiiiiiiiiciee e 18

a. Attributs obligatoires de I'objet «TrongoN rue» & .......cccccevvvvvviieeeeeennnn. 18

b. Attributs supplémentaires de I'objet «Trongon rue»: .........cccceeeeeeeee... 19

11.3.3 Base de donNNEes dU rESEaAU.........ccoeeiiiieiiiiiiiieieieee e 20
CHAP.II. LE S.I.G. : OUTILS D’AIDE A LA DECISION ....uiieeiuneaaeeinaaeaenenneeeeeennaaeaenes 25
1.1 Méthodologie sur la prise de décision en Entretien routier................ 25

[11.1.1 Prise de décision en Entretien routier dans la C.U.A............cccceennnee 25

a. Organigramme C.U.A. ... 25

b. Direction générale technique et infrastructure (D.G.T.l.) ... 26

(oS \Y 1= 1 g T o (o] [0 o 1= 27

[11.1.2 Prise de décision en Entretien routier selon le S.I.G. ..........ccccceennnne 27

Q. REQUATES .o 28

b. Cartes thématiQue ... 30

1.2 LeS aXeS @ ENIIEIENIN ... 33



[11.3  ENtretien dES AULIES GXBS . .. o e eeaaaaes 33

Récapitulation de la premiere Partie..........covuu i e et e e e e 38
PARTIE II: ENTRETIEN DE LA RUE NY AVANA RAMANANTOANINA
(ANDAVAMAMBA-ISOTRY) ET SES BRETELLES AU PK

1+290, 14450 ET 1+950. ..ueiiiiiieeiiiiiiiiiiiiiee e e eeiiieeeee e e e e 39

CHAP.I. GENERALITES 1.ttt ttttttettteee e e e e s sttt eeeaaaeeesaannstsbaneeeaaeeesaannnssnnneneaaeeeaaans 40

1.1 ENLretiEN MOULIET ....uueiee et e e e eeeeees 40

[.L1.1  Entretien préventif ... 40

. L'ENLretien COUMANT ........vviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieee ettt e eeeees 41

o T I o =Y =T I 0 1= T Yo Lo U = 41

[.1.2  ENtretien CUratif ..........oooiiiiii e 42

a. L’ENntretien d'UrgeNCE.........ooiiiiiiiiiiee e 42

b. La réhabilitation ... 42

1.2 Localisation et historique de la rue Ny Avana Ramanantoanina et ses

Bretelles. ... 43

@0} o o3 0] [0 o PP X )

CHAP.IL. ETUDES TECHNIQUES ....ceiiiiitiiieieeee e e e e e sttt e e e e e e e s sennnsbsneeeeaeeeeeaannnnes 44

L1 CONtEXIES ACIULIS .....ccoeeiiiiiiee e 44

1.2 Relevé de dégradation ...........ccooeieiiiiiiiiiiiiiiieeie e 45

.3  Comptage de trafiCS ......uuvviiieii e 46

1.4  Proposition d’'aménagement..............uuiiiiieeeeeereeeiiiiiiee e e e e e 47

I1.4.1 Aménagement de la rue Ny Avana Ramanantoanina reliant

Andavamamba-ISOtry .........oouuiiiii 47

[1.4.2 Aménagement des bretelles.............ooiieiiiiiiiie e, 50

Q. Bretelle Bl....oooooieiiiiiieiiieieeeeeee e 50

D. Bretelle B2......oo oo 50

C. Bretelle B3... . 51

.5 Tableau d'aménagement..........cccoeeriiiiiiiie e e 52

1.6  Mise en ceuvre des ChauSSEeS PAVEES ........cccceevvvvviiieeeeeeeeeeeiiiinn 57

@0} o To3 0 ][0 o PP o ¥
CHAP.IILI. ETUDES FINANCIERES. ...cctiiutttieeiteeeeeseasistieeeeeeaeessssansnsssseeeeaeeeesannnnsens 58
.1 COUL AES rAVAUX ....cceeeeeeiiiiiiee e e ettt e e e e e eeaaena s 58

e I = T T g 0 (=S 58

[11.1.2 Devis quantitatif...............uuiiiiiieeiiiieiie e 71



[11.1.3 Devis estimatif du Projet ... 72
- IS Yo T LSRN0 (=] e= 1L o (=N o] ) PP 72
b. Bordereau devis estimatif............ccccoeeeiiiiii 73
1.2  Estimation deS avantages .........ccovvvrririiiiiieeeeeeeeeiiiiiise e e e e e e e eeeeanens 74
[11.2.1 Le trafic de réferenCe.......coooeoiiieiie e 74
[11.2.2 COUtS PropOrtioNNEIS .......vueiieiieiiiieiee e 75
[11.2.3 Calcul de I'exploitation des véhicules...........cccevvviiiiieiiceeiiee, 75
. ROULE dEQrade@e..........uuiiiiiiiiiieeee e 75
b. Route réhabilitée ... 77
[11.2.4 Mise en évidence des avantages par an .........ccooeeeeeeeeeeieeieenenenennnnnns 78
1.3 Planning général des traVauX .............uuuuuuriiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnnnens
[©0] o103 ¥ ][0 o AP < 0
Récapitulation de la deuxieme partie.............ccceeeev i viiiiieiieiieine e en. ... 80
(@0 ] ool (115 o] g e =] g T=T = 1 = PP - 1 |
Annexes
Annexe | Quelques manipulations de MapInfo..............cccoovvviiin sl
Annexe | Monographie du ler Arrondissementde la CUA.................. :13-
Annexe llI Schémas d'ItiNEraire..........c.ooovi i e 222
Annexe IV DImeNnsioNNemMENtS..........vvveiie i een e e e e 729
Annexe V ADBGUES. .. ..ot et e e e e e e e D2
Annexe VI Quantification des TravauX..........c.cccvveeiiiriieiiniineenevennn.7029-
Annexe VII Calcul du coefficient de majoration des déboursés.K............. -65-

Annexe VIII
Annexe IX
Annexe X

Bibliographie

SOUS detail ES PriX....ovue e e et e e e e aaa

Plan de ferraillage et plan type

Charte rOULIBIO. ... e e e e



RESUME

Le présent mémoire traite la gestion d’Entretien des rues dans le premier
Arrondissement de la Commune Urbaine d’Antananarivo par le biais d’'un outil de
gestion qui est le Systeme d’Information Géographique.

On a utilisé le logiciel Maplnfo version 6.5 pour élaborer I'étude et pour traiter
et analyser la base de données a partir des requétes et des cartes thématiques.

De cette application, on a pu proposer des axes a Entretenir et donner de
suite des solutions qui s’adaptent aux conjonctures et aux contextes actuels. On a
élaboré aussi le planning des Travaux pour que le projet soit prés d’étre a réaliser.

Titre . « Gestion du patrimoine routier par la hoéte du Systeme d’Information
Géographique »
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