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INTRODUCTION

L’amélioration qualitative de I'enseignement esphrase par excellence du
Ministere de I'Enseignement Technique et Profesgbdepuis longtemps jusqu’a ce jour.
Cette derniere exige une formation permanente dssi§nants Formateurs afin d’enrichir

leurs connaissances techniques ainsi que les itinngdPédagogiques.

Effectivement, une formation théorique devraieé&mivie d’'un stage pratique. En
plus, nous avons constaté que les enseignantstiurrsant rencontré aussi des problemes

d’enseignement.
Ces problémes constituent une raison du choixotte théme de mémoire intitulé :
“ROLES DE CONFIGURATIONS DANS L'ENSEIGNEMENT

Aux Lycées Techniques et Professionneld.es Dessins Techniques doivent

amener I'éléves a :

» Pratiquer une démarche expérimentale pour fairatahae recherche.

* Adopter une attitude Technique en développemest tth I'esprit Technique

* Interpréter des phénomeénes naturels par les caamaiss Techniques qu’elles lui
apportent.

* Mieux connaitre le monde technique qui nous ent@aele biais de I'analyse des

réalités et de I'effort comprendre et expliquer.

Par ailleurs, a travers les activités scolairesideignement vise a préparer I'éleve a la vie
future, pour gu’il soit autonome et responsableéewmcet bénéficiaire du développement
de sa communauté, de son pays. Parmi les objegiia matiere mentionnée dans les
programmes Scolaires en vigueurs dispensés dahgdés, il est stipulé que les Sciences
Physiques doivent amener I'éleve a pratique umeadéhe expérimentale pour faire
aboutir une recherche. Cependant, durant les ge®l@nnées de notre expérience
professionnelle en qualité d’enseignant des ScgeRtg/siques au premier second cycle
de I'enseignement secondaire, nous avons constetél’enseignement diiROles des
configurations dans I'enseigneméntians la partie dessin Industriel en classe e 1
Année du Lycée Technique rencontre des difficuliéss éleves n’arrivent pas a

comprendre et oublient facilement les notions ems sur ce chapitre. Des problemes



se posent alors concernant les méthodes d’enseigrarfont pas des expériences
concretes lors des séquences d’apprentissagéndpires sur la notion dessin Industriel.
Cette attitude est due souvent a linsuffisancenéme a l'inexistence des matériels
didactiques adéquats, et parfois a l'inhabitude faiee des expériences ou de se

familiariser avec les matériels didactiques utdlis@ pratiques de dessin Industriel

Le Dessin Industriel est une science expérimentdlers, chaque lecon doit étre
batie sur des pratiques simples ou sur les obsengatattachées a I'environnement naturel ou
technique des éleves. Plus précisément, une déenampropriée pour I'enseignement de

cette discipline est la démarche Technique. Cétteagiche fait apparaitre les étapes.

OHERIC : O comme Observation, H comme Hypothesepolme Expérience, R comme

Résultat, | comme Interprétation, C comme Conclusio



PREMIRE PARTIE

Chapitre | : DESSINS INDUSTRIELS



CHAPITRE | : DESSINS INDUSTRIELS

DEFINITION
I-1 - DESSIN INDUSTRIEL

Au carrefour de tous les secteurs Industriel,desth technique intervient des que
I'on projette de réaliser un produit. Ainsi, il esh passage obligé a pratiguement tous les

domaines et, a ce titre, il est une disciplinedvansale fondamentale.
[-2-11 exige

— Une grande pluridisciplinarité de la connaissare@gale, scientifique et théorique

- Une importante connaissance en normalisation poaitriser, lors d’analyses
systématiques, les interfaces et les interactiamsnderviennent lors du cycle de vie
d’un produit.

[-3-Principaux documents

Ce sont le Diagramme permettant de déterminens saalculs, les valeurs

approximatives d’'une ou plusieurs variables.
[-4-Avant projet

Dessin représentant, dans ses grandes lignesdasmaolutions viables atteignant
I'objectif fixe.

I-5-Croquis

Ce croquis est un dessin établi, en majeure gastimain levée sans respecter

nécessairement une échelle rigoureuse.
I-6-Dessin d’assemblage

Le dessin d’assemblage est un dessin d’ensemiilepgpntre tous groupes et parties d’'un

produit completement assemblé.



I-7-Dessin d’ensemble

Dessin représentant la disposition relative, effdane d’'un groupe de niveau

supérieur d’éléments assemblent.
[-8-Dessin d'interface

Dessin donnant les informations pour I'assemblage)a connexion, de deux ou
plusieurs objets concernant, par exemple, leurs ensions, I'encombrement, les

performances et les exigences
[-9-Dessin technique

Informations techniques portées sur un support diEnnées, présentées

graphiquement conformément a des regles spécifiegiugdnéralement dessinées a I'échelle.
I-10-Epure

Dessin a caractére géométrique trace avec lagpdugle précision possible.
[-11-Esquisse

Dessin préliminaire des grandes lignes d’un projet
[-12-Projet

Dessin représentant tous les détails nécessaitegipfinir une solution choisie.
[-13-Sous-ensembles

Dessin d’ensembles d’un niveau hiérarchique iatérireprésentant seulement un

nombre limité de groupes d’éléments ou de pieces.

Le dessin technique est le moyen d’expressiorspafisable et universel de toute

communication technique performante.



[-2- UNITE D'INDEXAGE PNEUMATIQUE :

REPERE| NOMBRE DESIGNATION MATIERE OBSERVATION
1 1 Semelle EN AW-2017
2 1 Cylindre Cu Sn 8P
3 1 Piston C35
4 1 Couvercle PA 6/6
5 1 Palier PA 6/6
6 1 Ressort 51Si7
7 1 Axe C 30
8 1 Roue dentee PA1ll
9
10 6 Vis CHC 4-10 Classe 8.8 NFE 25-125
11 2 Goupil Cannelée ISO 874116
12 1 S 250 NFE 25-514

Figure 1 : Présentation de coupe AA



[-3-NOMENCLATURE DE DEFINITION :

La nomenclature est une liste compléte des élé&npntconstituent un ensemble. Sa

liaison avec le dessin est assurée par des reperes.

1) On commence par repérer chaque piece sur le dd&sisemble par un
numeéro. L'ordre de ces numéros est croissant gtdique approximativement l'ordre du
montage des pieces, a I'exécution de certainedrd’@fles (axes, goupilles, ressorts, pieces
normalisées) que I'on groupe généralement par eEES]:

— Aligner les repeéres.

— Mettre un point a I'extrémité de la ligne d’attactie repére si elle se termine a
I'intérieur d’'une piéce. Mettre une fleche si elarréte sur son contour.

— Ménager périodiguement des repeéres libres. lisrpatétre utilisés si 'on ajoute, lors

de mise a jour de nouvelles pieces.
2) On établit ensuite la nomenclature :

— Soit sur un document séparé ;
— Soit sur le dessin lui-méme, son sens de lectureeds du dessin. Il en résulte deux

dispositions possibles.

[-4-DESSIN TECHNIQUE :

Le dessin technique oudessin industrie| est un langage figuratif pour la représentatian,
communication technique, la conception et de Ramwl systémique. Il est utilisé
principalement en génie mécanique (bureau d'étlnleeau des méthodes), en génie civil
(architecture) ainsi qu'en électronique pour lagsgntation des différentes composantes et de
leur structure.

Il s'agit d'un ensemble de conventions pour reptésales objets ; ces conventions assurent
que I'objet produit est tel qu'il est imaginé gadéssin par son concepteur.

Les différents types de dessins techniques sont :

+ le croquis, généralement a main levée ;
« l'esquisse ou ébauche ;
« l'épure;

Mémes si les logiciels de dessin assisté par aelinaet plus particulierement de CAO
permettent une édition automatique des dessinsitpads, 'homme doit encore savoir les
lire, et donc connaitre tous les codes qui régtssequ'on peut appeler une grammaire.



Figure 2 : Dessin Technique
« 1 Le dessin, une simple représente

+ 2 Histoire
+ 3 Regles du dessin technit

[-5-LE DESSIN, UNE SIMPLE REPRESENTATION :

G B e
Figures Z: Dessin simple représentation

I-6-DESSIN DE LEONARD DE VINCI :

Figures4 : Dessin de LEONARD DE VINCI

Le dessin technique répond a deux besoins essedtigbrocessus de concepttechnique :
formaliser les idées pour valider des conceptssoetmuniquer. La représentation par
dessin ne doit donc pas se limiter a une simplergit®n de forme:

Méme si la perspectiveonstitue un modele général suffisant pour donmeprdre d'idée

c'est un vecteur peu efficace de données géomeésridde pluselle peut contribuer & ¢

mauvaises interprétations (voir les travide Mauritz Cornelis Escheui a su jouer de ce

insuffisance). En effet la projectiorur une feuille en deux dimensions d'un objet as

dimensions n'est pas une transformation bijectiveest pas possible, sur une perspecti
8



relever systématiquement la valeur d'un & : aucun angle n'est droit sur un cube représ
en perspeote, et parfois deux angles droits apparaissert des valeurs différentt

L'idée forte du dessin technique est la suppresaibitraire d'une dimension, ce qui peri
de faire apparaitre en vraie grandeur les deuwesudu coup, au moins deux vudfférentes
seront nécessaires pour prétendre tenir I'ensetelslearactéristiques géométriques de I'c
représente.

La perspective cavalierginscrit en gelque sorte a methemin entre la perspective nature
(conique)et la projection plane (commeperspective isométrique).

Les schémas électriques, ou de circuits hydraudidomt partie des dessins techniques. L
ce cas, le souci est de représenter I'organisagésncomposants techniques. De méme
organigrammegpeuvent étre apparentés au dessin techr

[-7-HISTOIRE:

Il s'agit d'un langage de description dont on pdsstes exemples anciens pour le batir
depuis les carnets déillard de Honnecou jusqu'aux cours dé&irard Desargue et de
Jacques Aleauméa forme contemporaine, selon les principes Qéométrie projectiv ou
descriptive a été définie au début XIX © siécle par Gaspard Monge.

[-8-REGLES DU DESSIN TECHNIQUE :

Le dessin technique doit étre compris par tousr ela il doit il y avoir quelques regles
présentation conventionnelles qui font I'objet denmes fficielles, en France palAFNOR,
(voir Liste de normes NF-au Canada paACNOR et en Suisse les normes VSM (éditées
le bureau des normes suisse des constructeursdtenes)

[-9-CORRESPONDANCE DE VUEES :

Montage photographique.




Conventions de placement européen et américaispgadsables dans le cartouche

L'objet est souvent représenté selon plusieurs voed la disposition relative respecte
certaines conventions. Tout objet technique présdes directions principales évidentes. En
découlent six directions de vue particulieres fade, d'arriere, de dessus, d'en bas, de gauche,
de droite. Ce principe de projection s'appuie ssitéchniques de la géométrie descriptive.

On peut utiliser deux conventions pour placer lessven correspondance, toutes deux ayant
la vue de face comme référence :

« la convention européenne (ou projection européenteelue de dessus est placée
sous la vue de face, la vue de droite, a gauche dee de face... Ce qui revient, entre
deux vues, a faire « rouler » la piemedessusdu plan sur lequel elle est censée étre
poseée.

« la convention américaine (ou projection américaineh place la vue de dessus au-
dessus de la vue de face, la vue de gauche a shegauCe qui revient a faire rouler
la pieceen dessouslu plan.

La convention utilisée est représentée par un t@mgué ainsi que sa projection placé dans
le cartouche.

Les deux représentations se justifient ainsi :

- la convention européenne correspond a la logigsepdgections : ce qui est vu « de
droite » (depuis la droite) se projette a gauchdpac se dessine a gauche, etc.

« La convention américaine privilégie I'aspect pnagi les détails a gauche dans la vue
de face voisinent avec leurs représentations dangi¢ de gauche (cela permet la
proximité des cotations).

Chaque vue ne peut représenter I'objet que suileant dimensions. Deux vues adjacentes en
correspondance ont donc une direction principaleaanmun. Dans cette direction un méme

détail est représenté en vis-a-vis : par exempl@mede la piéce doit étre a la méme hauteur
sur les vues de face et de droite. La hauteur geetz peut indifferemment étre relevée dans
les deux vues.

Dans un souci de clarté, on lui associera quelques supplémentaires (souvent une ou
deux) pour effacer toute ambiguité. Par exemple :

« une piéce de révolution peut étre entierement @éfians une vue axiale. En effet sa
symétrie de révolution lui confere une géométnieax dimensions identiques.

« une piece parallélépipédique sans trop de trous ganplétement définie sous deux
vues.

« pour une automobile, la vue de face est... la vuedts qui définit le mieux la ligne.

Selon la convention européenne, on aura donc, gla g&nérale, sur une feuille A4 placée
verticalement, la vue de face dans la partie sapgrigauche de la feuille, la vue de dessus
sous la vue de face, et la vue de gauche danstia papérieure droite de la feuille, laissant la
partie inférieure droite pour le cartouche et kedds. Les vues de gauche et de dessus sont
alignées sur la vue de face, mais on ne laisssyiesster les lignes de rappel.
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Enfin il faut privilégier les vues en coupe poudkfinition des formes cachées, les traits forts
étant plus facile a interpréter, et les hachurealisant mieux les pleins de matiére.

[-10-QUELQUES CONVENTIONS :

I-10-1-Les traits du dessin technique :

En dessin technique, chaque trait a une signifinaltien particuliere. Les principaux traits

utilisés figurants dans le tableau ci-dessous.

[-10-2-Types des traits normalisés :

Nom Représentation Emploi

Continue Fort Arétes et contours vus ; flechegjuaht le

sens d’observation.

Interrompus court | ---------mmm-mmmemmmeeeo- Arétest contours cachés
Continue fin Esquisses ; ligietadhes et de cote ;
hachures ; constriction géométriques.
Mixte fin _ _ _ Axes de symétrigages des plans de
symeétries.

25 max

Figure 6 : Un type de trait
se caractérise

S ) T

Longueur dévsloppée

1
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Remargue :

Conserver la méme largeur des traits pour towsesvlies d’'un méme dessin a la méme

échelle.
Un type de trait se caractérise :

— Par sa nature (continue, interrompu, mixte)

— Par sa largeur (fort, fin)

I-10-3-Espacement des traits :

— Pour des raisons de reprographie, la distance eleg traits ne doit jamais étre

inferieure a 0,7 millimétres.

I-10-4-Intersection des traits :

— L’intersection des trais, ou leur jonction, doitfage sur un élément trace.

I-10-5-Coincidence des traits :

Si plusieurs traits différents coincident, I'ord mheorité est le suivant :

— Continue fort,
- Interrompue fin,
- Mixte fin,

— Continue fin.

L

N
e et
—

y L T

i {1 o

| e
I

s i
i

; ! |

{ | |

i i ,

)
P
i
L

m—d

Figure 7 : Intersection et Jonction de traits
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I-10-6-Raccordement :

Deux lignes se raccordent si elles admettent deint de jonction T la méme tangente.

Exemples :

— Un arc de cercldlMT et une droite (D) se raccordent si la droite @sgénte en T &
I'arc. Pour cela, il faut et il suffit que le ray@il soit perpendiculaire a la droite (D).

- Deux arcs de cercledMT et BNT se raccordent s'ils admettent en T la méme
tangente. Pour cela, il faut et il suffit que lenttesO, et 0, des arcs et le point T

soient en lignes droites.

Arc de cerel

L5 Ny T

Figure & : Raccordement
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I-10-7- Arétes fictives :

Les congés et arrondis font disparaitre la rept@sien des arétes et le relief des

formes n’apparait plus aussi nettement.

A fin d’aider a la compréhension des formes ondrkes arétes supprimées en traits
fins arrétes a deux milliméetres environ du contapparents. On dit que les arétes sont
fictives.

Remarque :

- Une aréte fictive ne se représente pas si elleagstce.

— Limiter la représentation des arétes fictives aud est absolument nécessaire pour

la compréhension des formes.

nesh

P e T | PSSR .

Figure 9 : Arétes fictives

L'échelle d’'un dessin est le nombre par lequel été multipliées toutes les

dimensions de I'objet a dessiner.
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Classification des échelles

Echelle normalisées

Echelle 1 : Vraie grandeur

Echelle< 1 : échelle de réduction

Echelle> 1 : échelle d’agrandissement

Réduction : 0,5 0,4 0,2 0,1

0,05 0,04 0,02 0,01
Agrandissement:2 25 5 10
20 25 50 10

L’échelle du dessin doit toujours étre indiqué&aplacement prévu dans le contour

ou Format.

Echelle du dessin :

Il n’est pas toujours possibles de réaliser grandature le dessin d’'un objet. Celui-ci

en effet peut étre trés grand (maison, voiturepraobile, ...) ou trés petit (montres, petites

pieces en électroniques,...) .l faut alors, pourvoauexécuter le dessin sur une feuille de

dimensions convenable, soit réduire, soit agrdedidimensions réelles.

Remarque :

T

Surface a I'échelle 1

La meme suratéchelle 2

e

La meme surface a I'échelle 3

— Un surface a I'échelle 2 est dessinée 4 fois ptaadge qu’une surface a I'échelle 1 et

9 fois plus grande si elle est dessinée a I'éclelle

[-10-8-PRESENTATION DES DESSINS :

Un dessin technique s’exécute toujours sur undéldadont le format, c’est-a-dire les

dimensions, est normalisé.

Les formats normalisés sont suivants :

Ay : 118%841(1m?)
A, 1 594x841

A, 1 594x420

15
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En général, les dessins scolaires ou bureaucretatsealisés sur des feuilles a dessin

formatA,. Le format de ce livre est-il normalisé ?

[-10-8-1-Les feuilles a dessin :

As

Echelle : 0,05

Formats normalisés : -

F Yy
T A4_ Al
2971 594
: 210 N
l Y
. ™ 841 o
Az o
297
L 420 ]
1€ L]
FY 4,
1189
A,
594
Y
Ly 841 al
¥ b i
L 420 N
[« ¥

Les dessins peuvent étre présentésldaens horizontal ou dans le sens vertical.

Le cadre se trace a dix millimétres loasls des la feuille.
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[-11-SCHEMAS :

[-11-1-SCHEMAS CONVENTIONNELS (OU SYMBOLES)

Les schémas conventionnels qu’on utilise sontgmt&s dans ce tableau :

1) Appareils de mesure

-=f,;\___ At

N

Amndramadatra Yaktmétre

Note ' pour préciser les harnes noys ptiliserons sopvent des sehémag ol la horne | egt
représentée par un poinl rouge.
2) Dipéles

7

U
Résistor Résistor variable Varistance {VDR)
7 Vanm P e P
Thermistance Lampe & incandescence Photorésistor {LDR)

bt —>+ =
p—

Diode Diode Zenesr Dicde électroluminescents {DEL)

—— —(ILF | |

Dipdle actif Cuve 3 électrolyse Condensateur

3) Transistors

Transistor NPN ‘ Transistor PNP .'

4) Divers

Courant alternatit Courant continu Masse

17



[-11-2- La schématisation :

L]

O O

Figure 10 : Schéma d’'un camion

Le schéma donne d’'un objet, une représentatiopl$ié sans souci de I'exactitude
des formes et des dimensions.

Il met en évidence les divers éléments qui caretit I'objet et la maniere dont les
éléments sont liés entre eux. C’est un élément iitapb qui permet la compréhension de
fonctionnement d’'un appareil ou d’'un mécanisme.

I-11-3- Courant électrique :

e Lorsqu'on met linterrupteur en position marche, dihqu’on ferme la circuit. Si la
lampe a incandescence est bien choisie elle s’allalors, cela témoigne qu’il passe
dans le circuit un courant électrique.

e Lorsqu’'on met linterrupteur en position repos, dih qu’on ouvre le circuit. Il ne
passe alors aucun courant électrique.

* Remarquons qu'une lampe a incandescence est unmesit imparfait pour savoir
s'il passe ou ne passe pas un courant électrique.

En effet :

— Silalampe s’allume on peut affirmer qu'il passeaourant électrique.

— Si la lampe reste éteinte ou il ne passe de coudlactrique ou 'ampoule est mal
adaptée.

* Une aiguille aimantée mobile autour d’un axe vaittgeut nous servir aussi a détecter
le passage d’'un courant électrique.

* Le circuit étant ouvert, on oriente le fil rectiig AB parallelement a I'aiguille
aimantée, le fil AB est ainsi orienté Sud-Nord.

Fermons le circuit, 'ampoule brille, l'aiguilleraantée pivote dans le sens des aiguilles d’'une
montre et a tendance a se mettre en croix aveélcAB f

* Permettons les connexions aux bornes de la pilest-@-dire que le fil de
linterrupteur qui était relié a la petite(ou bormg est maintenant relié a la grande
lame(ou borne -) et inversement pour I'autre fordéque I'on ferme le circuit, on

18



» constante que l'aiguille pivote alors dans le smndgraires des aiguilles d’'une montre.
On dit que le courant électrique a chargé de sens.

I-11-4- Montage en série, montage en dérivation :

* Dans les expériences précédentes tous les appdpdids Interrupteur, Lampe a
incandescence) étaient branchés les uns a la desteautres. Les appareils étaient
branchés en série. On dit aussi qu’on a réalis@ranit série.

e |l est possible de disposer les appareils de fagpres le circuit comporte des
bifurcations.

Ainsi dans le circuit schématisé ci-contre, le gircomprend deux bifurcations, une en M,
I'autre en N, M et N sont appelés des nceuds.

Entre les deux nceuds M et N, les portions de ciappellent des branches. On dit aussi
que le deux lampes a incandescence sont branché@gsieation (ou en parallele) entre M et

N.

Jra— NSHESN | S ey
% L 1
! i
i ]
| |
i |
i i
i |
! i
| |
i i
;’ 1 !
f o n\jl_ j

| Y o
| e Yl N [ 3
aml el foane?

Y i

‘_ﬁ:' 2

ot Ly

Figure 11 : Montages en série, montage en dérivation

h 00

sl v o kg
EaeesSS

f\
;;;}é

,};:

!

——

Figure 12 : Schéma de circuit électriaue
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[-11-5- Ampéremeétres :

De fagon pratique pour détecter le passage d’'umact, on utilise des appareils tres
sensibles appelés ampéeremeétres.

Ainsi pour savoir si I'appareil CD est travers& pa courant électrique, on place en
série avec CD un amperemeétre : s'il passe un coéantrigue dans I'ampéremeétre, c’est

gu'’il passe le méme courant électrique dans CD.

e

i
=
|
i
l
;

e ———
- \! i
N s

|
|
|
|

{

Figure 13 : Schéma conventionnel de courant électrique

Figure 14 : Schéma d’Ampéremeétre
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1-11- SCHEMAS

I-11-6- Schémas Cinématiques — Sécurité :

- REGLES ET SYMBOLES DE SECURITE SUR LES MACHINES W‘
: i
53wl SENS DE MANGEUVRE NF E §0-031, 150 447
Commande par fevier Commande par bautons

Gatte nopnalisation ne qonzarie ous les sens de manmuvra des arganes de cammande. Bt swoht fes aruanes aul temnent continuellement dans fo mame sans
{moteurs lectrinues par exemple). Par sontre, alie a'applique aussi bien pour Is nommande des mauvements réatisés mancallement que poue 1 wise en route de |
moyvements autamatigues, :
COULEURS DE SECURITE ' NF X 08003
AOUGE . . e
ROUGE Attsntion! JAUNE Tnain VERT = BLEU
Avétimptrat® | /7 N\ | Possiie A= . W
N/ | todenow :’ : Sorile g sacours .
534l SYMBULES BE SECURITE KF § 50-032, 180 389
ROUGE JAUNE ROUGE
Atisntion ! 22 . i
iione G ,%_; Aisntion ! O Interrpteur principal g;,z i
W (-4 hod
o 14 COMMANDES DE SECURITE NF E 80032, 180 36
VERT
i = AT, Hetlre HMatira an
sl i D - ot hors it 6
Bouton ROUGE Embrayage Débirayage
intorrupieur - {miasg, {inise, = | Freiner
de secours &n elreuit, hars gireut, l l "’0“
{gros bauten) méeaniqua) mécanigue)
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[-11-7-Liaisons Usuelles de deux Solides :

Désignaton L ST el R
i . Peprésenistonplne i mmmzimenpmpeam

Lm ﬁmﬁiim < ) N B
encastrement | ooomion N, \"‘K
ou fiatson fixe § transiation R B — '

tdeqrd oot | T i

Usisonpht | et A A 2l i
i L il

R e i S

&l } Wenslation 2 =

§_ eonjugudes
ihgﬁodlm

pivot-gliasant i otaian

i tranglgiion

| B seviasindil { 2o  f Sy | E ST P
Ligison hélicoidale i rofatien (5 e ::%}h*m o~ 1 - ."{;‘\y' -‘(‘J\.{\\" v-
H S 3
P

Lisison B i " N
aphérique 2 ratations _.,_.C R - f\/,‘;v e
& doigla 0 transtation = . =

Liison rouie st s |

B el _ =
oit liaisan 2 ratations _C T "J(S_,J/
sphierique 0 iranalation -

f
i
RE s I I

3 dourts de lberié .
Ligison e i

appui-plan 1ratation - =
" £ transtations ;

PE—
mm@:mm o

out findéaire 3 rotattans - E:.TEZJ e
annulairs 1 tranglation “H/ i

finfaire E rotations

! reatiligne & translations 7 Al

Liaison - ‘ | o
sphane-plan o 3 rotations b= ; f "2
Heison ponctuefie® | 3 vanatations e 1 .

Lex linisans entre deux nalides so definisaent par |3 connalaeance des caractéristiques penérales sulvantes |

# 14 ghomeirle du contant (pian-plan, plan-cylindre, plan-aphbes, eylindre.ovtindre, efc )|

* 1a Tonction mesnninue de fa Haison, ou 'aptitude du sontast & wransmatire dee afforts ef & permstie d5s mouvements relatits {deqrda de libena),
| REMARQUE
| Lo% symboles des liaisons 5o indépendants dea solutions te@fmoiugmcs

{

|

l

|

§ = i 5

Liglaon el odiedordaillls )
‘,

\

T

{
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[-11-8-Symboles Complémentaires :

23

Disignation Symbole  Exemple d'application 3
Base ou solide A ;g & P
de rférance A f;;:; = "{*"A:_,m 1}—
Arbre ‘ - ~
Tige B R— - pweap
Bollde e jonation o) b 9
- - [ 1 o A
Ligisan fiks = [ g e “@\ )
de compasants S endE w74 j@"m
aveo ur arre L | TRy Lo
, N
dé renvol R S © GoN
/ B | ~(> 5
Réglage = >
anaulaire . % @ p
FLLrAF P
2 R . la
 hélicoidale e A,
débrayable
w2l MOUVEMENTS RELATIFS
S =
Mauvernant 7N Mouwomang
8 sens unique ey N\ /| oscillatolre
LY e
; e (f""‘*ﬁ Mouvement oacillataire
Fin de mouvement e V| avec amit prolongé
4 W NS &n fin de mouvemant
ywvmgnt e "*%\ Mauvement ssciliatolre
2 gans unique g ) avac arrét instantand I
ke vt i T % N | enpasitien inisrmédiaire #T T
Mouvement S Mouvement . Hatolre — 1
& sans unlque o avee arrdt prolongé
#¥8c arrdt prolongé . & position intermédiaire o~
: . Mouvement a sens unige | |
Mouvement & sens unique o ’ L
interrompu partiefiement W;i*‘\ mmmwm?:mmm ) '[;— - |
run -~ e
,“ mauvement inverse # el : et ‘



[-11-9- Transmissions par Friction:

Foue eylindrigue

-

Roua figxible

Flasqua de transmission frontal

o i

Effort presseur

TRANSMISSIONS PAR POULIES ET COURROIES

par courroie
{symbole général

Tyt de courroie

Paies étagbes

e e

U 08 g8 coUrgle.

b,
Ak,

* 5y 8 pas dambiguls, i o peut Alve oinise,

TRANSMISSIONS PAR ROUES DENTEES BT CHAINES

Type de chaine

.

o

=

i

=

L * Indipation #ventugls dii iype da chalne

VNV
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[-11-10-Engrenages:

Ratie & denture

Roue & denture

" bmile | Walioiels Chowon | Spirale

| ghzanen fackiatve.

Roue cénigue

Examples d'applications

| Sacteur denté

1 = nembre de divisions

Encliquetags
& rochet

53w ::‘,

ACCOUPLEMENTS - EMBRAYAGES - COUPLEURS - FREINS

Accouplement
{ayrbole général)

—

Embrayage

(symhole général;

Coupleur
automatique

Agoouplement
rigticle

Embrayage
# méme sens
e marche

& friction

Jdolnt de pavdan

Couplaur
électrique

Frain
{symbole yénéral)

Aceouplement Embrayage
compensatelr o (| adowsons Houe libre —Eo,
" do dilatation : - de marcha
e S it e b
Agcouplement T | cowr LT | @
dlastique _ hydrauiique i ol
* o =
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[-11-11-Schémas électriques et électroniques :

_ NATURE DES COURANTS, CONDUCTEURS. BORNES ET CONNEXIONS

o Dans un sohéms élentrique. tnut organe eat reprdsants & atat initial,
= Les symbotes doivant Stre pusitivhnés de fagon a o Gus le déplasement de 'élément mabile o'eifectue dé gauche A drofte &1 de bas en haut,

Courant Faisceau i1 B ok |
conting de troig Lo Mise & la tarre q!__l___ Bomier =154 [ N
{8 vartantes] SRR conducteus | L3 = bk
Courant Baratie de
Banrdsantation Misg!a I
ondulé au NS | s = | masso . L | comeden
e s m e i T o]
alternatit ™= | conducteun A /;»\ Fichomdle | o
i ' B Ll 2 e
basses —~ - e )
Erhnusnass —
moyennes ) Condusteur - ! . ,
friquonces | EXZ | sownderan eZee | Eouipotentioh {7 Prise fomelle
, ~ Condusteur @ Dérhation i f Fm_etpm v
Condutteurs TR Double T Connecteur -
Pavecomsidls | —~G— | ! I ey )
A O B : SR | .~k s | AL, . = e —
Conducteur Bome de L o
P SIGNALISATION
Lampe de Couleurs Yoyant électro- e
signalisation | —~(3Q)— | Méon No | Bleoiroluminesconce | EL_| mécanique -
ﬁﬂd'ﬁﬂm : Xénon }5‘97 Bre !\ac - Al
LW‘ o b Mercure | Hg | Infrarcuge R
sl m{g}m lode 1 | Umravielst | Uy | Avertisser -
s incandescence IN | Diode lectroluminesconts | LED | Sonore Kiaxon Lr*i'*
& APPAREILLAGE MECANIQUE DE CONNEXION
Contagtu-symbalas distinglifs des fonctions
Aatour ' o Y : i Dévlenchement 5
| automatique <] B Disjoncteur X Sectionneur - autoratique 2
e ¥ Al SO |- = e
mamanie | O Comeme | D | eciomer | O | poien | N
Mouvement reterds o= o 2 P Bl G === admis S
Contacts & deux ou trois positions
- Quveriuie . Pasition i
A fermature T L Rouverture P, avant i médiane e
e e - * farmeture datvarture -
AEMARQUES |
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Farmalure
momgntanés
4 i'setion

Fermature
tardiva

OQuverture
retardée
ﬁf‘ouwrm

Farmolire
momantings

& reldehament

Cuverture
tardive

Ouveriure
vetardés &
la fopmisture

Farmeture
momentanée '
& l'action et au

relachamant =l

Ouverture
anlicipde

Fermeture
retardée dla
fermeture st

Alouvarurs |

Farmature

Fermature
retardae
& {a fermetire

¥ 7T

Farmeturs
& rafeur
automatigua

- -aigpar;i_i-a ﬁécanmbaé de uonnsiiun

interruptair

Discontacteur

Disjonctaur

interrupteur
e

Contacteur

Rpteur

i

Sectionneur

1 intemupteur

sacHonnalr
clveriure
automatique

7 Dispositit 6t méthodes de commands

Commands

Bouton

par liretts

de proximité

P--

par fovier

R i Commande i
mdoanique be o — | poussolr Ge=m e
marielle "~ «coup de poings e el S
Commands e
Cammande = | pareie Commande

Commanda
hydraulique ou
prgumatique

« 4 vimple affat

- & double effel

Commande

Qammanee

Sonses O .50 e | manulle S = | digetres {:j._.,
e e | S || (- 1O |

- Ghmands Commande Commande o |
par poussolr E‘“““ pﬂtvoim ®--- ey g":‘;ﬂ%ﬂ: ek

Commarde
mdeaniqus

en-u;.":mtra' int

Commands
par came

Commande

par manivelle

Commanda
par Gldment

R
par ho

pr galat

1 commanda ar

aecumisation
d'dnergle

1 praumatique

Commande
par moteur
dlacirique

S4ed

_RELATS ELECTROMECANIQUES DE TOUT OU RIEN

Symbole
général

Mise au rapos
retardée

Fielais & courant
altarnatif

Verrouliage
mécanique

Mise au travail
relardée

Reials rapide

Rotais potarisé

Aved un seul
enroulemant

Relais
thermique

Insansibie
& gourant

M

27



I-11-12-Organes Electriques :

| ey fment , :
m / Impédance m chauffant "DID' Gondansateur '—‘i }_‘
| Veabhite | | Résmacesas! 11 | i | Condensatew | |
extrinsbque i gvelc !ndlﬁaﬁan
: e larmature
T orewe |
mm Condansateur
$ymbole En de traversde _ |'“
general . Enroulement
el ) NN (2% 5 I |12 I, (- o I,
Variabilitg inductance R Condensateur
extrinsbaus 7 s Anoyau [ | e ~E-
continue / magnétique l Bymbate géndral
Résistacn Tmdotnes | ;v |rine |+ |
Variabilité / ; [“"f" Cougle therma- | - ‘
y potentioms- variable par . >
o trique flxe contact mobile e | Slechrigue e
““mm 4 Résistance Pefedefentte | | Biectrods o
M“'W .‘ﬁ, otentiométriaue s un wf= | Symhbole S———
Symbole génbral & contact mobile sondusteur géndral
5S4 a6 7 MACHINES
Machine = Moteur &
Symbole courant conting Alternateur Moteur
général & deux synchrone ol
Commutatrice o | e e triphasé & rotor |
cltation série aimant okoutt
Qéndratrice 4 permanent n court-irou |
Alternateur syncheone | GS | m:m“‘
Moteur M| conducteurs. ) Tuvw.
Motour ou génératrice | MG | Excltation tolar
Moteur - monophasé bagies
findaire Moteur i
| acoliecteur ‘
: HONORhiS Eiément de pil TN erlur ’ Y o
mt:u!“ Exaltation sérle @ o de pile ___{ '__ G'aocu:nutmur - | I l | I_
? d'nocummilateur ou de piles
Y g/ TRANSFORMATEURS 4 g & APPAREILS DE MESURE
Transformataus h @_ gr;!;di - Ampérembtre -
i) Trndomate B | g |
& deux ; : B |
Gk T I < ——
' ::m?n‘? PQI onccutements | Las | symbole funts |
de mesure, g ‘
secondaire | | i w Uscilloscope
: T lruﬁcatiw " I N _,,,,._,,;
} | cm':m '“‘
Autoteansformateur , enragistreurs
Rectangle : Wh I @ \
Gompteurs
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[-11-13-Démarreurs :

Symbole
ganiral

réglaue

Démaraur seml-automatiqus

Deux gns de marghe

Gommande par distoniaciar

Quveriurs ou mise 3 'areét sutomatique

54wl

CONVERTISSEURS
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[-11-14-Installations dans les Batiments :

Prisaaves |
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[-11-15-Schémas pneumatiques et Hydrauliques :

TRANSMISSION DF 1 'ENERGIE FT APPAREN S DE CONDYTIONNEMENT
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[-11-16-Commandes :

commm@ e Commande — Commande indirects
manuelle : ’“"\_ méganique par distributeur
= symbaie général B = par pousaci e pilata ;
: T - _ ~ par augmentation - .;,,
~par bouton [t gl T A de a presaion ﬁ
poussoy e | = = par diminution S
i — 4 1 dalapression —
R g:mm — « par application -
~ par bouton trique : e
tirette D=l | - par dlectro-aimant i b presaion B ff], ,
1 aunesrouement | _ jiiauiique N o
N it Commande combinés
- par bauton = - pa digciro-aiment Rk Bt @E
poussolr-tiette e 4 deux envoulements {m,__ gmmwmﬂ ! .
: Diatributit
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— g i on poaition
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Cammm Ry . ' varrautliage [symbols
~ par pédale : apphication ou == du déverroulilage
i N i | denwlerestangi) |
m‘m l: Vais Intérisure L Dispositt & détente
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= . i
i’&ﬁﬁiﬁmﬁﬁ - Distributeur /2, preumatique, & commande | m\‘
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Désignation

#  Le premier chiffre Indigus le nembre d'oritices.

w ke seoond ehiffra precise le nombre da positions distingies,
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[-11-17-Principaux opérateurs Logiques :
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[-11-18-Symboles pour organigrammes de programmatio:

’ SYMBOLES DE mant\u N1

SYMBOLES LﬂtleL

SVmbone ganéral
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dey donnges, instuctions...
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Parlion de propramme eaaﬁ%nede aammE Uie
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Ee\lvio-mm

Miue & ﬂlinui!thn d'un@ information & traltsr.
Enregiatiamaent d'une informatien bialtés,

>
%
_J_l_l_l_

e
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pour assirer la eantingiis,
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SYMBOLES D'INFORMATION

'S\' vﬂthL

DF TRAITEMENT

_&ymbﬂia genml 5

Utitise quand un symbole pantcu!ier
west pas nécessaie pu qut n'existe
pag de symbaie particutier,

Symbuia général

hluise guand up symba%e pam-.ulper
n'est pas nécessaire oy gull n'exisle
pas de symbole particulier,

|
Symboies particuliers 3 : Symboles parficuliers ot
s Paqtmdo caﬂes SRS Fusion i __ Eapamm X
; b_iidumam li.limim#_ e Bande Erm T im;raiammam L S Tn
asmmgnm | Tombumaguétge | Entrés manuele | Ontration maaelle
™ ) _ LIGNES DE LIAISON
mamqmm ot
- ,. v.-rf - = m - = : = - - e n ; .-_F
' _ B ' wul,mu s, wbr mux
- - R — _‘ — — e
avavia O
v N o e PR .. “__E* ]
e L i =1
6%- swmm ES POUR scumm DE CONFIGURAT! ION

Hymbalization utliisés pour fa repidsantation des fanetions atlibuses apx diffsrents

fléments physiques de 'ansemble de yaitemant de linformation ot des relations | Unité suxlliaire

entre cas éldments,

REMARQUE : 5 - h B

Lc,sqi.r une ligison ne comporie pas de fieche, fes ransierts d'information pauveni Unité » |
w'eftectuer dans les deux saps, d8 sommutation A ou o
Unité physique e e - ‘
e traitemant Hemolre principeie |
Unité de tattement Memolre auxiliaie

aasaivie ;

37




-12-FIGURE :

[-12-1-Représentation Orthographique :

La représentation orthographique d'un objet esterme par les projections
orthogonales de chacune de ses faces sur un oeyskiglans de projection coincidence
avecles plans de coordonnéesu paralléles a ceux-ci.

[-12-2-Position des vues :

S e 1irtg,

v,
1 uepam s mm S

o i e s i e

Figure 15 : Position des vues

Exemple:

Soit a représenter par ses différentes vues |'adjedntre, dont la forme s’apparent a
celle d'une fermette. Choisissons tous d'abord wwoe principale que nous
appellerons/UE DE FACE. Soit A cette vue déterminée en regardant I'ofje¢ant

la fleche A.

Les autres directions usuelles d’observation fotnaec celle-ci et entre elles des

angles de 90° ou multiples de 90°.

Figure 16 : Vue perspective
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Vue Dénomination Vue Dénomination
A Vue de face D Vue de gauche
B Vue de dessus E Vue de dessug
C Vue de droite F Vue d’arriere

Le sens d’observation par rapport a la vue de défiait la dénomination.

f""/ ‘\g W g B
b | % ,

Figure 17 : Méthode des fleches repérées

1
—
[

Figure 18 : Correspondance des vues

[-12-3-Choix des vues :
En pratique, un objet doit étre défini complétementet sans ambiguité par un
nombre minimal de vues.

On choisie les vues les plus représentatives cdanole moins de parties cachées. Dans
notre exemple, ce sont les vue A, B et C.

Remarque:

- La signification des différents traits est donnéelhapitre 5
— Le respect rigoureux et systématique de la corredgace de chacune des vues de
I'objet facilite I'exactitude des tracées et la hercompréhension du dessin.
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Aluminium et ses alliages

Rends carres, hexagmes filés
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Figure 19 : Présentation de fer ronds, carrés, hexagones filés, plats, corniéres
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I-12-4-Représentations particuliéres :

Vues partislies

Do artains ¢as, une vse partile estsuffisants pour a compiéhension du dessin, 1 e ;
Gette vue doit étre limitée par un trait continu fin endulé ou rectiligne en zigzag,
Pour un méme document, n'utiliser qu'un seul type de tralt,

Vues interrompues \
Pour un objet trés long et de section unitorma, on paut e borer 3 une représen- l

tation des parties essentielles, cellas-ci permettant de définlr, 2 elles seules, la . _
forme compléte de objet, Les parties conservéas sont rapprochées les unes des L L —— -*'
autres et limitées comme les vues partielies. ) :

Vues shliques
Lersqu'une partie de l'objet est observée suivant une direction obligus, on peut la
considérer comme une direction principale, mais uniquement pour la partie
conceméa dé I'objst, On évite ainsi une représentation déformée, longue a tracer et
5ans Intérét pour la compréhension. Repérer la direction d'obssrvation et la vue
partielle par la méme latire majuscule.

Pidces symétriques 2 axes 1 axe de symétrie

Par souci de simplitication ou pour gagner de la place, une vus comportant des de symétrie
axes de symétrie peut n'dtre représentée qus par une fraction de vue. Dans ¢s
©8s, repérer los sxtrémités des axes de symétrie par deux pelits trails fins perpen-
diculalres & ces axes.

Contours primitifs

§i nécessalre, on paut représenter fe cantour primitif d'un objel avant fagonnage en
| trait mixte fin & deux tirets,

Méplats

On fait ressortir les surfaces planes d'un objet an tragant leurs deux disgonales en
tralt continu fin,

Eiéments volsing

o~
Dang cartains cas, Ia raprésentation des parlies contiguds d'éléments volsing peut [ /l
étre utile. Afln de montrer qu'il s'agil d'une information complémentaire, ces FANI .
éléments sant iracés en trait mixte fin & deux tirsts, Les éléments velsing 2 deivent
pas cachar las éléments principaux du dessin ; par contre, ils peuvent tre masqués j \
par eas derniprs, :
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I-12-5-Positions particulieres des vues :

Loreque cela est nduessaire, i est possible de redresser uie vue par FapRe &
Veripmialion iermisle duiniee pai ia foche fopaice.

Bans oe cas i faul :

= ideptitier la vus,

¥ e ul defi-cercle orentd sulvaii e sena de 13 fotation,
“ indiquar fa valeur sngulaire de la rotation,

Le fgure 1 moatve que l'on obtient 14 vue redrasese en Talsant toutner fa vas
nafmale, dans le zens Mdlgué par Pars fisahd, d'ute vateur ds 60°

narmale, dans le sens indiqua par V'are fidché, d'une valeur de 78°,

= I £ TR S SO A

Figure 20 : Positions extrémes

(@©+++++
& +++++

| Il

Figure 21 : Eléments répétitifs
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[-12-5-1-SECTIONS ET COUPES:

Sections :

Les sections permettent d’éviter les vues sur@em@n isolant les formes que I'on
désire préciser.

Une section représente, exclusivement, la partie dlebjet située dans le plan sécant.

A B
i j
i Ash B-8
: - H
. —t
- .';‘mcf':.—-__p_ A‘{ - %' 3_
o bt @
- - :
S i
A B

Figure 22 : Dessins des coupe AA et coupe BB

Section sortie :

METHODE DE REPRESENTATION

[EEN

Repérer le plan sécant par ses extrémités enrtieti¢ fort.

N

Indiquer le sens d’observation par deux flechesanfort.

3 | Repérer le plan sécant par une meme lettre mapigtsdrite dans le prolongement du
Trait mixte fort.

4 | Supposer I'objet coupé par ce plan et enleverlgppensée la parie cote fleches.

5 | Dessiner, en trait continue fort, la surface dbjb contenue dans le plan sécant, en
regardant dans le sens indiqué par les fleches.

6 | Hachuré ou noircir la section suivant les indiaagidonnées.

7 | Désigner la section par les mémes lettres majuscule le plan sécant.

A-A P 5
o N>
S = SN e
=== . 2L

Figure 23 : Positions des coupe AA et coupe BB
43
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[-12-5-2-LES HACHURES :

Exécution des hachures :

®

7

Figure 24 : Présentations des différents des hachures

On remarque par des hachures les parties travgraédgss coupes.

©)

_Rivet

.._.,_1.'..____

Figure 25 : Positions des fixations des rivets

N

HAAA

Convention d’emploi :

Figure 26 : Schémas en Génie-Civil
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Béton léger m transversale, Z‘A;‘— Béton.

Métaux et % Bais en coupe ]

alliages légers. W fengitudinale Béton ared.

Antilviction et g " s e K

taute matidre coulée = {solant thermigue. m Sol naturel.

SUr une pidce. S R ) ]




- Roulements a rouleaux cylindriques :

Représentotion
mormile

Raprdaymation
eanventinanells

-~

Déveraement sdmisaible : 1,89 8 3*

ALESAGE CONIOUE

- Bague extérieurs O denx dppulements
& \ Bagua intéripure  syas  dpaulement

B ——

fague extérigury
t deux dpnulamints
Bagus intriauie
3 un dpaulement

Bugue extérieurs sons dpoulement
Bonue iftirigue o dens dpuol |

Déversement admissible | 2

Figure 27 : Photos et Dessins

des Roulements cylindriques
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- Roulements a rouleaux coniques :

Bogue intdrisue
ovae hogue de
Quidege

Hague intérieure  Hoprésenation
b trals
epaulsments

convatinnnsile

1L

Photo 8K, Déversement admissible - 19 4 2.6
ALESAGE COMIQUE
Manghen de sermige Muncinn de démantage

Fhota SKE.

Heprdsoitation
aormale

Représantytion

Enfivpntionnaile

Figure 28 : Photos et Dessins

des Roulements Coniques



[-12-5-3-POSITION DES VUES :

Exemple :

ol @
i
.| Epaisseur :E
i

& o,
[ e—,
It i 1|

Positions extrémes *

Les positions entedmes 'un Sdiment doivent S ropcksembss e balt me

k&5 pdsidens

deun tirels,

Figure 29 : Photo Robots a bras pivotant
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Réqgles pratique d’exécution des dessins :

Figures 30 : Photo d’assemblages des pieces diffése

Filetages :
Généralités :

Diéfinitions
thn filerane pst ahtenii & partit d'un rylindre {oustnefaiy
dun conel sur lequel on & exécuté une ou plusieurs

rainiraa h;‘»!inn’{dulnn la parmin alains ractnntn aot annald
AU GO iehbuiddiog . [ %) Pul‘lh }Jli‘lllib rud(urnla Rk uh’.yﬁ'f&g

filet.

On din quune uge est afileider a quln oy est
«taraudén,

Une tige filetde est aussi sppelée vis et un trou taraudé
écroy.

Emplois

Le systéme vis-écrou permet ;

= Gassembler dune manibre démontable deux pidces
{liaisan des roues d'une vaiture par exemple),

= e transmettre un mouvement {vis d'étau).

Vemnloi de filetages ast permanent an constrie-
tion mécanigue.

Caractéristiques

La valeur des caractéristiques d'un filetage dépend de son
utilisation.
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[-13-FILETAGES:

N A a b TE O e e

EETRES

At

Diameétre nominal

[=== A A i A A A _"'\ === f
} [ “ “ ‘ ] ] u“‘ I i . - Le diaméire nominal d'une vis, ou d'un écrou, est une notion
tl 4 ‘ “ u u - ] SJ uiilisée pour la désignation. La valaur du diamatre nominal
w RPN i | D correspond, aux folérances prés, au diamelrs extérieur de fa vis.
E l\ “ “ “ ww ‘\V“v { { Par dafinition 1a vis at I'éernii onf e méme diamédre nomnal -
J'_rva'V'r‘V' ' VL Ly [ d=D |

Filats | ECRQU Pas

Les normes ont prévu avec chaque diamétre nominal un

z
! r 5——4—»{ pas usuel ou pas gros (boulonnerie du commerce)
-l '; 1 et un petit nombre de pas ting d'emploi excepiionnel
"; - Hﬁfbk_{_ai ffiletane sur tihe minee, énmn de faible hauteur vis
2 | dappareil de mesure).
f U . ¥ A diambure nomingl &gal. plus un pas est fin, plus les
J—/,'f’f/fj};/,/,,/_iz/;,; ,1 ;:Lf;:::es sont réduites, doi une fabrication plus

N S - N
oy TV Y - - —4——i
AR ARAAAAR S

Pas "fin”

Lengueur du filet plus gronds
{meilleur guidage)

Figure 31 : Photos et dessins des Filetages
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[-13-1-Manettes Indexables:

S Ces maneites cffrent 'avantage de permelife, aprés dégagemsnt des
centelures, un reglags anguiaiie pratiquement gueicongue e ia paignée par
rappef A Fecton,

B Le pein eal enviren le doubie de oeiuf d'une manatis ordinalre.

MANETTE INDEXABLE™

g

M 4]
o

s B
LENRIERE
Mo a5 |
0| 255 126

[ EE MR
M16 | 08

d | &

M5 | —
Mo e

wEWio|w n | w | a
wa fwial v 1
(00 [ ER R
MG | Mia| 2 2

EXEMPLE D'APPLICATION

St &

Manesté dégagée pour

afage en nosition { )
Manstte indexable {

EXEMPLE 05 DESIGNATION :
Manstie indexabie & hauls, M 10,

Narsiem

K

| = al
il | B | L S
||
| P |
i 0 |
e Typah

Z2-AAG (Zamak}
Dauilie et vig: XC 38

Figure 32 : Photos et dessins des Manettes Indexables
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I-13-2-Rondelles a Dents :

r
dvis | A 8 Denture exiérieure
Svrahale DEC
167) 88 | a4 NF E 27-824 &
L L “f - e L UBYEE . Bys1E)
| B3 | 88 | 8 | | {
3 3 | 8 i i
RN L % i 1 i
. 4 = " I
B AN Y # 4
s O T T L '
el W W

K TR T T
12 123 ]
14 | wa -
18§ w3 | %
20| ws | % |
% | us | o3

REEEEE

Q'utiiisa aves bovipanerie de olasss de gualld = 8

Photas Hachsliis
16 frainage et oblenu grice 4 ['eiaslice des dents 8t 3 Vincrustation deg arias
dans lea pitoss A figinel. Détail de 1a danture
chevauchante

Lé coupls oe leinage des rondalles & denture chevauchanle eat supsrisur
d'envitan 4 % 4 celul Gas rendeties A denture non chevauchante,

Eerou (T ™

Fiece
EMPLOIS | '

(Cea rondelies parmationt 'abienis un trs bon fraloage i des 2antagis Mactiques
ligs convenables,

w Qeplute axidtieurs :
Elie g'viitise normaiainent avec un 6oroy ou une vie H

a8 Tnn
™ ondelies

DEC

ac

= Deafure interaure s e e e
Elle canvient lorsque f'on resherche Maathétique gu un nonaserochags des dents A W A
{irous Qo pasaage d2a vis & prondre dans ia sens fime § 335}

-

1y
LR

= Doubla denluee ;

Eila a'uitlise pour des assemblages compontant des trous oblongs ou de diamélres ;
supériours & coux de i sérls farge (§ 318),

== @

“Romdelies

m Foime canoave |
Elle permat e freinage des vis & téte iraisee,

MATIERES :
m Agier & ressort © 50 (MY > 400) even au sans protection {eadmid:cadmie
biehremate- 2ingué biehronats), '

m Bionze phasphoreux Tu 85 3P, powr applicalion, pour une banne idaisiance
& I garrokion, e,

= Aciers thoxydables K5 Or Ni 1510 o1 X6 Gr Ni Me T 1712 {1V > 300, EXEMPLE DE DESIGNATION :
Rendalle & dents DEC 10 NEE 274,

Figure 33 : Photos et Dessins des Rondelles
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[-13-3-Joints articulés :

Joints d’Oldham :

D iH &)

pmmarera

6 sertissoges dquidistonts

| Sytindrs du vérin

I

- F
2., Disque en homopolymare d'acétate
L Aliage leger
2017 "ﬂ"”““l
1 i I -
Lofed h il 4 ¥
! R 0 ] R S
1 i TR 6 A |
b i e
- A

Un joint d'Oldnam permt la fransmission d'un mouvement de
olaton & deux arpres naralleles places & une fauble aistance
l'un da l'aulre

il g8l composé de deux moyeux & lenon &t d'un disque
intermediaire & deux rainures orthogonales. Si larbre manan!
tourne d'un angle w, chaque tenon toume également d'un
angle e ! en réslte que V'arbre mend loume éme
vitegse qua ['arbre monant. |La transmission est dite « homoeis
fétigue »,

e & g mé

g

REMARGUES :

® Enlalasant Al meRtane un éég;ar [Pt axial el las pidsps
on remédie 4 la dilatation axiale des arbres.

w Les dawt arly isoiés lecirig
disgue intermeédiaire en matidre niastiaue.
@ lemperaiures d'emplois de = 40 °C 4 « 8520,

an aaat
B B

3 iy A

uement grace au

Tl | & . i ¢ 5 I " T Coupls irans. | Mesallgnement| Masalignement|  fsolation |
| | misaibie N.em | angulaire may | paralidle max 3| Slagtrinue kV
W w e W W
I K R w

8 s e | om e s |

Exemple de designation dimensionneile «'un joint )

d'Okdham type 4033, de taike 25 el d'alésage d = 10 Joint 4033, 25-10, ACHE
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Joints de cardans :

Un igint de cardan parme! i iransmission d'un mouvement de
rotation & deux arbres concourants. If est composé de deux
chapss 1a et 1b ot d'un crofsilion 2,

Dang e madele ol-conire, 12 liaison chape-cratsilion se fait par
Fintermédiaire de quatre douilles 2 aiguifles 3,

JOINT SIMPLE EMPLOYE SEUL

Si labre d'sntrée a une vitesse de rotation unifarme, lo
vitesse de l'arbre de sortie st irégulitre. Par exemple pour
un angle & = 20° 1a vitesse de l'artie de sortie varle de = 5 %
gnviron par rapport & fa vitesse de l'arbre d'antrde.

L& [oint simple employé seul est peu utlise. It convient surtout EXEMPLES D'APPLICATIONS
o les comimandas a main

MONTAGE A DEUX JOINTS SIMPLES

(e montage permet de corriger les irégularités de vilesse
d'un pramier joint par un second |oint présentant les mémes
reegularites mais de sens oppose. L'aibre de sortie B tourmne
alois 4 la méme vilesse que 'aibie d'entrée A (montages 1
ou 2 figuie cl-contie). La ansmission est dite « homoeing-

e, ML WA Wk

tigue .

JOINT DOLALE

il constituie un mantage & deux it simples d'encombiement
miniinal.

3 Quple max - o S ¢
ke I -8R
Jsiol imple | Joint double : e o :
MR e B0 JOINT SIMPLE Réfecence PA™
PAl | WA |
PA 32 _Gaine de protection
——1 -

 Réterence MPS.

RN
A ! ]
e = JOINT DOUBLE Réference PPA
LB NS S8 E 2 gaines
LI T . lumeldes
(D l®|siw|® i i

"’ Lo 8 | s | o
A l Exempie Ge designation dups ,,_:_,:3{9‘1
I S gaine d'alesage d = 20 ¢ B
5 ik Gaine MAS 30 Begd homme S '
S Y

ARBRES

Elfes sont generalemant realisees par goupiiies iransversales {chaplive 35)
saif pat clavetags longtudingl (chapitre 36)

“TTAISONS AVEC 18

Figure 35 : Dessins joint simple et joint double
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Poulies et Courroies : Engrenages :

ENGRENAGE PARALLELE | ENGRENAGE CONCOURANT

¥,

ENGRENAGE )
: i Y ia
: GAUCHE A

8tin mou
e :
& Galet
a enfouleur

y 4

Brintend | : e TN
Figure 36 : Dessins des différentes poulies 7 . \’:’“‘ . \
m g = -—*F% i m#;:_é . t
Un engrenage est un mécanisme dlémentaire \ ) A /
composé de deux roues dentdes mobiles autour e N s
daxes de position relative invariable. Uune des e
raues entraiie l'autre par l'action des dems suceessive- e e
ment en coniact Le roue qui @ le plus pere nombe de rofil { " P )

dents est appelde PIGNON.

Suvant e position relauve des axes des roues, on
distingue :

= l6s ngrenages paraiidles (axes paralidles),

» 1S Bngrenanes concourants (axes coneourants)

« 18s engrenages gauches (los axes ne sont pas dans un

mime plani,

Ung eombinaisan dangrenayes pst appelds TRAIN D'ER-
GRENAGES.

Figure 37 : Photos et Dessins des Engrenages
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DEUXIEME PARTIE

Chapitre Il : - Rbéles dans I'enseignement
- RGles dans I'industrie



CHAPITRE Il : Roéles dans I'enseignement
Roles dans l'industrie

DEFINITION

Le dessin technique est un langage codifié, soanuses regles précises, et universellement
reconnu. Il permet de comprendre et de représeeterolumes, ainsi que de visualiser leur
place dans I'espace. Il est utilisé dans tous desathes traitant de la conceptualisation et de

la représentation d'objets.

Le dessin technique est une discipline qui pasicp deux domaines : I'art et la géométrie. Il
est une branche privilégiée pour l'étude et le d@pement de la vision dans l'espace,

complément spécifique au dessin artistique.

Le dessin technique nécessite une représentataire at intelligible, obligeant I'éleve a
exercer sa motricité fine et a développer son dera précision.

lI-1- Réles dans I'enseignement

L'enseignement du dessin technique répond a unrbggontané chez la plupart des
adolescents de maitriser la représentation daspate des objets qui les entourent. Il répond
€également aux exigences de représentation reneontnés les domaines techniques et

artistiques.

Il permet a I'éleve d'accéder a un langage corergl universel lié a la lecture
d'image et a la représentation d'objets, dans etdsig's tels que I'architecture, le graphisme,

le design, les sciences expérimentales, l'ing@ikimécanique, etc.

bY hY

I permet a I'éleve, en l'amenant a manipuler dédgets physiquement et
mentalement, de développer sa capacité a I'akistract

Il permet a I'éleve de prendre conscience detiorfaentre ses activités mentales et
ses activités manuelles. Il I'améne a faire desxchovisualiser et a inventer, a trouver
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différentes solutions aux problemes posés; en uhanétre créatif tout en respectant les

regles de représentation propres au dessin teaniqu

En tant que discipline, il est complémentaire autles domaines tels que les
mathématiques, la physique, les arts plastigugstdire de l'art, la géographie, les activités

manuelles, etc.
[1-1-2- Liens avec les valeurs de la LIP

L'enseignement du dessin technique au niveau dscddarité obligatoire doit
répondre avant tout a un objectif de formation g&leé non soumis a des aspects

préprofessionnels que I'on favoriserait.

En privilégiant une démarche d'apprentissage foveail contribue au projet
éducatif et I'enseignement public.

En développant un travail a la fois manuel etlliettuel qui stimule la vision dans
I'espace et la créativité de I'éléve, le dessihrtiggie participe a la formation d'un individu

equilibré capable de faire des choix, de posedestions et d'y répondre.

[I-1-3- Objectif général

L'enseignement du dessin technique doit permattedeve d'acquérir les notions de
base de cette discipline, c'est-a-dire d'étre dapdd concevoir et de manipuler mentalement

un volume, de le représenter graphiqguement poiurréirentuellement par le construire.
[I-1-4- Objectifs d'apprentissage

L'enseignement du dessin technique permet a crédque :

» de se familiariser a lI'expression graphique pr@poette discipline, aux régles qui la
régissent et a sa maitrise opérationnelle (trac&/eldppements, projections,
perspectives paralléles, etc.);

» de s'habituer & manipuler correctement les instnisnede dessin et a s'exprimer
clairement au moyen de ceux-ci (té, regle, équecmapas, pistolets, etc.);

» d'étre capable de réaliser des croquis explicatifein levée;

» de développer ses aptitudes a la vision dansabesm@ la représentation des volumes

et a la lecture de leurs représentations;
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» d'établir des liens avec d'autres domaines sceldlee dessin artistique, l'initiation
artistigue, les mathématiques, la géométrie, lawittis manuelles, la géographie,
etc.).

[I-1-5- Conception de I'apprentissage

L'enseignement du dessin technique au CO est saigerement essentiellement
pratique. Il procéde d'une acquisition de connasss liées a un savoir-faire et de quelques

notions théoriques a mémoriser.

C'est un enseignement systématique et progressitimule sans cesse la réflexion

et la vérifie par une mise en pratigue immédiate.

Il utilise concretement I'environnement naturetelturel des éléves, pour aboutir a
la compréhension de volumes méme complexes, et raaiérise de leur représentation

graphique.

Le dessin technique étant un langage conventi@inaliversel, son apprentissage et
son utilisation imposent le respect de ses noroesgui permet I'échange des données d'une

facon claire et intelligible.

Afin de permettre l'acquisition d'un systeme de@sentation et du raisonnement qui
l'accompagne, l'enseignement du dessin techniquaigme une démarche interactive

d'apprentissage ainsi qu'une évaluation formatarenpnente.
[I-1-6- Conception du réle de I'éléve

Par sa participation active, I'éléve expérimentélabore un mode de pensée et de
faire lui permettant d'étre autonome et créatif.délveloppe ses capacités d'abstraction,

s'exerce aux représentations mentales et acquisdwoir technique.
[I-1-7- Conception du réle de I'enseignant

L'enseignant, dans son role de médiateur, orgavise cohérence la progression de

I'apprentissage.

Par l'articulation logique des notions entre eliepermet a I'éléve d'en avoir une

vision d'ensemble.
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Dans une ambiance de travail favorable, il stimui&érét et la réflexion de I'éleve,
lui permettant de découvrir des stratégies effisgmmur trouver des solutions originales aux

problemes proposes.

En favorisant le dialogue et les remédiationdpenI'élaboration et la réalisation du

travail, il amene les éléves a construire leursia@sances.

L'enseignant évalue d'une fagon pertinente ldsati@ans graphiques des éleves et le

degré d'acquisition de leurs connaissances.
[I-1-8- Lien avec I'enseignement du dessin artistige

Le dessin technique est un complément naturel emsil artistique. Il permet a
I'éléve, par I'étude et la représentation des vetust de l'espace, d'élargir le champ de son

expression et de sa créativite.
lI-2- ROles dans 'Industrie

[I-2-1-Description et conditions de travail

Le r6le du dessinateur industriel est de donme forme concréte a tous les
éléments composant des ensembles mécaniques, syatawwhines
Dans les faits, ce métier recouvre deux profilsluicde dessinateur en mécanique et celui de
dessinateur-concepteur.

Le dessinateur en mécaniqéalise a I'aide de logiciels des dessins de détailes
plans de sous-ensembles d’équipements mécaniquaétalliques en suivant les directives
d’'un responsable de projet et en recourant auxpéqents informatiques et de logiciels de
DAO (Dessin Assisté sur Ordinateur) et de CAO (@mtion Assistée par Ordinateur). Une

fois finalisés, ses dessins serviront a la faboocade prototypes.

Le travail du dessinateur en mécanique se dégmriéralement au sein d’'une équipe
de dessinateurs, dans un bureau d’études ou dadssfrie sous la direction du responsable
de service ou d’'un chef de projet (dessinateur-epieur ou dessinateur-projet). Il peut étre
amené a se déplacer dans les ateliers ou sur bagtiens pour suivre les travaux de
fabrication. Il débute en tant que dessinateuréteaton (élaboration de plans, schémas, ...) et
peut évoluer au poste de dessinateur plus conf(dagsinateur concepteur ou dessinateur

projet).
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Le dessinateur-concepteparticipe dans le cadre d’'une démarche projetcdomplit

les mémes taches que celles du dessinateur en ioigEamais participe également a
I'industrialisation et au suivi des produits indieds (biens d'équipements, aéronautique,
fabrication mécanique et métallique, ...). Souverd, dessinateur-concepteur est un
dessinateur de formation, ayant acquis de I'expégieet assumant davantage de
responsabilités dans la conception des produitaniSaion consiste donc a représenter sur
plan, a partir d'une demande faite par un cli€objét souhaité avec les dimensions et les
caractéristiques (matériaux utilisés, résistanoce @duocs, aux températures, a la charge, ...
parfaitement définies. Pour ce faire, il utilise ondinateur et différents logiciels de
DAO/CAO. Il suit le cahier des charges élaboré Ipaclient ou il réalise celui-ci selon la
demande du client. C’est une fonction clef de Feptise car celui-ci représente I'entreprise
ou le bureau d’études pour lequel il travaille.

[I-2-2-Le dessinateur Industriel sue le marché deémploi

Le métier de dessinateur industriel peut s’exetle@s un grand nombre de secteurs de

I'industrie technologique : aéronautique, armemauatpmobile, etc.

Selon l'analyse des offres, la demande provienerdgsdlement des sous-secteurs de la

fabrication des produits métalliques et celui diakaication de machines et équipements.
[I-2-3-L’appariement entre la demande et I'offre d’emploi

Malgré I'état actuel du marché de I'emploi, laené® de main-d’ceuvre parait a peine
suffisante pour répondre a la demande des entesprBans le cadre d’'un retour a une
conjoncture positive, la pénurie de dessinateutsstriels pourrait dés lors s’intensifier.

La méconnaissance du métier, son absence delitésiinsi que sa complexité
technologique sont autant d’éléments pouvant ewptide faible volume de personnes optant
pour cette profession.

Par ailleurs, I'analyse des opportunités d’emplansmises par les employeurs fait
eégalement apparaitre des criteres de sélectionifispes (niveaux d’études, expérience,
connaissances linguistiques, etc.). La confrontatie ces critéres avec ceux de la réserve de
main-d’ceuvre inscrite sur le métier de dessinaitedique des points de tension qui peuvent
parfois rendre difficile I'appariement entre I'céfret la demande. Ces points de tension se
situent au niveau d’'une inadéquation entre les éemges attendues par les employeurs et le

profil des candidats demandeurs d’emploi :
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« Le niveau de qualification : l'analyse des oppoitésr d’emploi montre que
I'employeur marque sa préférence pour des candalatst terminé un baccalauréat.
Or, un tiers des demandeurs d’emploi souhaitantaiitar comme dessinateur
industriel sont issus de I'enseignement supériaumajorité des candidats provenant
de I'enseignement secondaire.

» L’expérience : les entreprises recherchent desilprekpérimentés et porteurs de
connaissances technologiques liées a la mécaniglispensable pour exercer le
métier. La difficulté est encore plus accrue deutss le profil adéquat pour la
fonction de dessinateur-concepteur car cela rept&sgne fonction clef (image de
marque) pour I'entreprise qui comporte différeraggyences (relation clientéle, dose
d’'ingéniosité et de créativité, étre capable d’'adaga solution technique tout en

tenant compte d’aspects économiques et autres).

Par ailleurs, I'analyse des outils développés neogtrun bon niveau de maitrise du métier de
dessinateur industriel est influencé positivememtpgdusieurs facteurs comme I'expérience, le
niveau d’études et la durée d’inoccupation. Partrepron observe que les plus jeunes ont
tendance a moins bien maitriser les compétencessesgpour I'exercice de ce métier et,

inversement, les personnes plus agées se démapgualds niveaux de maitrise plus élevés.
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CONCLUSION

La réalisation de cette recherche nous a permisateprendre ce que signifie
« apprendre ». L'enseignement doit permettre aeve&l de construire lui-méme ses
connaissances avec l'aide des enseignants, emsegge des connaissances plus élaborées
s’approprient a partir des acquis antérieurs gedoe efforts et stratégies personnelles des
éléeves.

Avantage :

Le dessin industriel aide aéveloppementd’un pays

* La matiere d’ceuvre est ce sur quoi le systeme BRtj@. peut étre un produit, une

matiere, une énergie, une information...

Dans cette application, la matiére d’ceuvre est cz®@ de I'eau froide et de la poudre de

café.

» La différence entre I'état de la matiére d’ceuvrkeatrée et a la sortie du systéeme

correspond a la valeur ajoutée.

Dans cette application, la valeur ajoutée estdasfiormation de I'eau froide et de la poudre

de café en café chaud.

 En fonction de besoins spécifigues, on rencontre deprésentations et des

applications différentes, mais le principe de basée, en général, le méme.
Exemple :

* Pont métallique :
- Profilés en T 128125x13
— Profilés en U 15865%10,3 (hxbxe)
- Profilés en L 10810010
- Profilés en H 16882x7,4
— Fer rond@30 (Tore)
— Ciment CPA 45
- Etc...
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* L’essor d’Industrie a amené les hommes de I'épagaderne a imaginer une forme
de langage appelé dessin technique ou dessinttiadiuggui permet aux ingénieurs,
techniciens, ouvriers,... de se comprendre facilentams le domaine complexe
gu’est le domaine technique.

» Le dessin technique et Industriel, contrairementdassin artistique, répond a des
regles et a des conventions tres strictes appeléeres, qu’il faut connaitre et
appliquer scrupuleusement.

* Le dessin Industriel est un document qui perme€inaenteur de transmettre son
Projet a I'exécutant et a I'Utilisateur avec exactitude et sans interprétation

possibles.

Les politiques éducatives tiennent compte avarttde ce qui reléve du rapport colt-
efficacité et les contraintes économiques, démdugaes et aussi culturelles qui

pesent sur les pays les progres.

L’'acces au développementoncerne, en effet, les seu@snaissances scolaired
est conditionné a la fois par ces acquisitions sipeinsables, et par unattitude

comportementalemieux conforme au monde actuel et partant, ptofitable au Pays.
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