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Introduction :

Actuellement, la biodiversité est menaceée et séaridéation est plus forte que jamais. Il
serait indispensable de nous rappeler que I'impogale I'interdépendance végétations-animaux
est considérée comme source primordiale de lailvieen a de méme pour sol-végétations et
animaux-sol. La rupture de cet équilibre écologigeegendre un grand probleme pour
’homéostasie. La dégradation ou l'extinction danl’de ces éléements engendre un grand
problémepour tous ceux qui gouvernent un pays &st an probleme relatif & la survie des
étres-vivants d’'ou la prise de décision pour gomgerdevient délicate. C’est pour cette
délicatesse du probleme que nous avons mené tette gour bien montrer que les liens entre
les éléments tridimensionnels sol-végétation-fauest non négligeable. Pour la vie
socioculturelle, politique et économique d’'un palgsflore, la faune et le sol possedent une
grande valeur productive inestimable et 'un dggpsuts non négligeable pour le développement
d’'une nation. La dégradation de I'un de ces tréésnénts seulement entraine la destruction du
pilier de développement d'un pays. Ces trois élémate I'écosysteme constituent l'unité

fondamentale de l'univers.

Or I'endémicité plus étonnantedes flores et desmdald Madagascar impressionne tous
les chercheurs scientifiques dans le monde ef@&on Ganzhorn, 2001 : Madagascar fait partie
des pays les plus riches en biodiversité avec ueani d’endémicité élevé : plus de 90 % des
plantes vasculaires, 50 % des oiseaux, plus de @889@amphibiens, reptiles et mammiferes.Les
autorités Malagasy ne sont plus a la hauteur deepié d’entretenir et de conserver I'appellation
de notre Tle : «ile verte» car elle devient rougeqai nous conduit d’avoir I'image d’un désert
c'est-a-dire une diminution significative de la eeriure végétale, une déperdition frappante de
flores et des faunes endémiques provoquant uneissgnce politico-economique.Cette richesse
ne cesse de diminuer si I'on ne considére que parfinie de la couverture forestiére totale de
Madagascar dont il ne subsiste plus actuellemeatlfua 20 % de la couverture originelle de
I'fle[83].

L’action anthropologique engendre aussi la rédactisignificative de cette

interdépendance ainsi que la diminution du tauxdéenisme de flore et de faune ; la pauvreté,



I'insuffisance alimentaire I'incitent a exploitex hature sans mesure d’accompagnement d’ou il y

a déperdition qualitative et quantitative de ladoiersité.

Face a ce problématique, le gouvernement du momtikr surtout dans les pays en voie
de développement essaie de prévenir, de limiteetadibviter ce danger. Mais la résolution
humaine seulement ne suffit pas pour remédier cetmité. Les chercheurs scientifiques eux
aussi ont des soucis sur le déclin de la foréegtihction des animaux. Ills ont concentrés leurs
recherches sur les Iémuriens et les oiseaux[44is Megpuis quelques années ils ont fait attention
sur un petit mammifére qui joue un grand role dansiaintient de la régénération de la forét :
c’est la chauve-souris, I'un des acteurs de laedlfspn des graines pour la restauration de la forét
méme si elles sont des animaux nocturnes. La digpedes graines par les chauves-souris se fait
soit par les graines issues de la matiére fécalepar la graine issue de la régurgitation. Est-ce
que la dispersion des graines par les chauvesssestiefficace en suivant I'expérience de la
germination de ces graines sur les différents safisset aussi sous I'ombre a des difféerentes
intensités ? Est-ce qu’on peut compter sur la gpdiion de la chauve-souris, est-ce que cette
participation est efficace et efficienteaux difffietypes de sol a Madagascar ? Nous supposons
que la régénération de la forét par les chauvesssest tres importante et a une répercussion

internationale tres intéressante.

Nous avons l'intention de prouver et de soutenitecelée d’efficacité des chauves-souris
en concentrant notre étude sur la réussite de fmigation des graines issues de ce petit
mammifére par rapport a la germination des gransarelles dans les différents substrats. Les
graines seélectionnées pour cette étude sont l@segrgui pourraient assurer la nourriture de cet
animal pendant toute 'année comme le Ficus (femdikMoracead. Pour mieux comprendre
cette étude, nous allons élucider en premier liglesreprésentation de ces trois €léments, puis la

présentation du milieu d’étude, ensuite I'étudeéexpentale et enfin les suggestions.
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Partie | :

Généralité sur les éléments d’études

La méconnaissance de la chauve-souris entraingdgéigence de son rodle envers la

restauration de la forét, il est donc nécessailfaide sa connaissance.

Le Chiroptére est un étre vivant étonnant et poigurle connaitre il est nécessaire
d’étudier ses particularités physiques, son rolelogique, sa capacité d’adaptation puis la

végeétation qui assure sa nutrition : le Fucus sbldavorable pour le fucus.

1. Présentation des Chiropteres
Les chauves-souris sont trouvées sur tous les ipamx continents et on a trouve
1 120 especes dans le monde ; ce qui constitu® lees mammiféres recensés sur notre planete.
Les chauves-souris tant qu’animaux nocturnes [eetit beaucoup a la régénération de la forét
par la dispersion des graines, soit par les matifeales soit par la régurgitation ; donc elles
méritent d’étre mieux connus surtout sa biologie.

On va faire la connaissance de ce petit mammiféfaisant sa présentation brievement.

1.1.0rigine

L’apparition des Chauves-souris sur terre ainsi s évolution est en rapport avec la
paléontologie. Au cours de I'évolution, de nombe=usspéces de chiroptére sont apparues puis
ont disparues. Mais, les fossiles les plus anciemieechauves-souris datent de 'Eocéne qui est
une période geéologique s’étendant de -55,8 a -8d|Bons d’années, et est marquée par
I'’émergence des premiers mammiféres. On a trouvgpéaoimen trés bien conservé qui vivait il y
avait 45 millions d’années. Les fossiles ont ét8 au jour en Amérique du Nord (Green River
formation Utah). Selon I'histoire, c’est le sousha de Microchiroptére qui apparait le premier et

aussi I'autre 2e sous-ordre Mégachiroptere fasmitapparition plus tard.

On connaissait aussi qu’'en Europe il y avait 23iom$ d’années, les chauves-souris
venant d’Asie du Sud passent I'équateur et col@emsda région correspondant a l'actuelle
Indonésie et I'Australie.



En Europe, la plupart des chauves-souris actuellesaient sous de formes voisines des
le Quaternaire ancien (-4 a -1 million d’années)haitir de -2 millions d’années, les chiroptéres
ont du faire face a une succession de glaciatimvgguant des changements profonds en
particulier au niveau de la végétation. La majodiés espéces reussissait a migrer vers le Sud et
ont survecu, les autres ont disparu. Leur removeée le Nord de I'Europe date de la fin de la
derniere période glaciéere, lorsque les conditidmsatiques et le milieu les ont été de nouveau

favorables.

L’especeOnychonyctéris finneyiapte au vol, mais sans doute capable de marc¢her e
d’escalader ne possede pas d’organe d’écholocat®mui nous a conduis a penser que cette

derniére capacité est apparue chez les chauves-apoes I'acquisition du vol.

En Afrique (selon le travail de I'équipe de palé@dagie de I'Université Montpellier Il et
I'Université d’Oran et de Tlenvuen : Algérie) laadéiverte des chauves-souris en Afrique est
justifiée par la présence des restes de fossileBuss dans la formation d’El Kohol (Algérie)
datée de I'Eocéne inférieur (environ -50 millioriarthées). Ce sont trois fragments dentaires
(qui ont été obtenus apres un mois de fouilles tadgsert). Apres le travail de laboratoire, on a
pu constater que l'une c’'est une molaire supériguesque compléete, la deuxieme c’est un
trigonidet la troisiéme est un talonide. Les fassibnt permis d’identifier une forme ancestrale
quiest documentée sur la quasi-totalité des camnpendant I'Eocéne inférieur. Ces formes
impliqguent 6 familles éteintes et sont nommées camément Eochiroptéres. Les caracteres
distinctifs au point de vu morphologique : squégetirane, ou dents ne sont retrouvees sur les
especes actuelles. Les fossiles d’Afrique du Nostjj'a maintenant, attestaient de faunes de
chiroptére trés diversifiées comprenant exclusiveémedes formes dérivées dés I'Eocéne

inférieure (Maroc, Tunisie, Egypte).

Cette déecouverte permet donc de repousser daespsti’apparition des Chiroptéres sur
le continent africain jusquau début de I'Eocéneismaussi d'élargir la distribution des
Eochiropteres dans I'ensemble du globe. La décteivde nouvelles données fossiles est
primordiale afin de mieux comprendre ces épisodepoitants de I'histoire évolutive des

chauves-souris.



Figure 1 : Squelette d’'une chauve-souris

Madagascar se trouve dans le continent africains mette quatrieme grande file avait
aussi sa spécificité envers l'originalité des clemasouris. Selon I'histoire géologique, nous
savons que la séparation du grand continent Goraleagendrait la naissance de Madagascar |l
y avait 160 millions d’années mais il a pris sorpEmement actuel aux environ de 120 millions
d’'années et il séparait de I'lnde aux alentours8danillions d’années.Lies chauves souris de
Madagascay

Nous savons déja que la premiére apparition desildesde chauves-souris a été
découverte dans des sédiments Eocéne a 'Oueshmérique du Nord. Ces dates ont eu un
impact trés important pour la compréhension deolidéon des chauves-souris et la colonisation
initiale & Madagascar. Etant donné que les donp&iésntologiques servent a situer I'apparition
des fossiles dans le temps, c’est pour cette raisdn a pu identifier les premiéres fossiles a
Madagascar aux environs de 100 millions d’annéessaga séparation avec la terre ferme. Et les
chauves-souris peuvent coloniser la grande ilenvgtar dela des Océans ou du canal de
Mozambique. Ces données paléontologique a Madagasca découvertes dans les dépots
trouvés dans la grotte d’Anjohibe au Nord-Est dguvga, datant de la fin de Pliocene, il y avait



26 000 ans ; c'est-a-dire a I'échelle géologiguétait plus récent par rapport a la date que nous
séparions de la masse de terre 160 millions d’aneéaussi de la premiere découvertede la
fossile sur la planéte 52 millions d’années. Massine pouvons pas négliger cette découverte
car elle nous permet de connaitre qu’il y avaitid®j moins deux espéces disparues dans ces
sédiments nommées a la suite de leur retrouvalles la grotte, et un autre étant localement

extripé Eidolon dupreanum

La biographie nous permet de définir avec une icertprécision l'origine de quelques
genres ou espéeces de chauves-souris malagasexgraple les genresSidolon et Neoromicia
sont limités au continent Africain et a Madagasmagqui nous révele que l'origine des chauves-
souris & Madagascar était venu du continent Africdiune part en traversant le Canal de
Mozambique mais d’autre part, le gefdmbalionuraest représenté par beaucoup d’especes en

Asie, deux a Madagascar et aucune en Afrique gersant I'Océan Indien.

En somme, la biographie nous montre que la majdet genres de chauves-souris de
Madagascar sont probablement d’origine AfricaineAstatique. Nous savons bien la grande
place que tiennent les chauves-souris dans le agpeinent du pays. Quel est donc I'importance
des chauves-souris dans le monde ? Mais avantsdatei sur cette importance, nous devons

savoir les classer.

1.2. Classification générale

La base de la classification des chauves-sourigidi@tents niveaux taxonomiques allant
de la famille a I'espéce se repose sur la formeode#les et du tragus, les caractéristiques du
pelage, surtout sur la morphologie du crane etdeests, et on peut les classer aussi suivant le
régime alimentaire.Mais il y a aussi la méthodelidénction par la biologie moléculaire qui est
le plus en plus utilisée pour comprendre les asp#et’histoire évolutive des chauves-souris qui

comprend leur colonisation le processus de spéniati I'identification des espéces cryptiques.
Mais dans cet ouvrage, nous allons adopter laifitzgn selon la morphologie externe.

Les chauves-souris appartiennent a la class&ldesnalig ordre des chiroptéres qui sont

des Euthériens doués de vol. Ce Chiroptere seed@risdeux sous-ordres :

- Mégachiroptere qui n'a qu'une seule famille, la illende Pteropodidaeaqui

rassemble tous les chauves-souris frugivores a¥ee#res et 173 espéces ;



- Microchiroptéres qui sont composés de 16 famille§5® espéces rassemblent les

autres que les frugivores (insectivores, hématoghggscivore,.).

Classi : Mammalic

Ordre :Chiroptéert

\4 \4
S-O :Megachiropteér S-O :Microchiroptért

1 16 familles
famille :Pteropodidae

759 espéct

172 genres/17
especes

Figure 2 : Classification des chauves-souris
(Source : Arthur L et Demaise M 2005) [8]

Notre étude se concentre sur les chauves-sougwémes donc il est nécessaire de voir la

classification des Mégachiropteres.

Tableau | : Classification des Mégachiropteres

Famille Caractéristiques Genre/espéce
Ptéripodidaea » Museau allongé v" Rousettus sp
> Existence de 2 griffes au v' Pterofus rufus

bout de leurs pattes
antérieures et du pouce
» Grands yeux v' Eidolon sp dans les régions

» Claquement de la langue tropicales du globe




Nous savons maintenant queRteripodidaeaest composé de trois genres frugivores et
chaque type de chauve-souris frugivore présenteprepare speécificite. Quelles est donc

I'importance des chauves-souris sur la régénéraliola forét dans le monde entier ?

1.3. Importance des chauves-souris

La déforestation est une vraie occupation de tass ditoyens car la croissance
économique, la force de production dépend beauabeipl’existence de la flore. Or la
récupération de I'extinction de la flore est unlgeéme crucial pour I'humanité. L’interaction
faune-flore est I'un des moyens pour y remédiersMaisupposition des scientifiques concerne
surtout sur les insectes, les Iémuriens, les oiseammme agents qui participent beaucoup a la
régeéneération de la forét. Orpendant quelques antesescientifiques ont focalisé leurs études sur
les chauves-souris qui peuvent étre nommés comemi@r responsable de la régénération de la
forét car elles peuvent transporter les pollensigar corps couverts de poils, ou disperser les
graines par leurs matiéres fécales ou leur régigit. [30] [127].

Nousassisterons sur le role des chauves-souridemdgférents continents :

- En Europe : Presque les chauves-souris sont desodflicoptéres avec un régime
alimentaire insectivore mais il y en a aussi que$qérugivores qui sont les bons
acteurs de la pollinisation et la régénérationaditét.

- En Amérique : Il y a des chauves-souris frugivoresdes espéces de chauves-souris
(c’est-a-dire 260 des espéces environ possede gimeéalimentaire dépendant des
végétaux. Elles se nourrissent sur 145 genres réarfyuitiers et 30 familles de
plante. Dans ces zones équatoriales et tropicaesed nombreux végétaux sont
dépendants de l'action de pollinisation et de daissation des chauves-souris ; par
exemple : le cas de l'ananas, le bananier, 'avecaes dattiers, les manguiers,...
Mais il y a des plantes qui sont exclusivement ddpat de la chauve-souris comme
le baobab qui ont des fleurs qui ne s’ouvrent guadit. Cette espéce en Amérique
appeléePteropus samoensest différent des autres chauves-souris car stlacive
pendant le jour et peut I'observer régulierememsdi forét [20]. Elle est aussi
responsable de la dispersion des graines des Apteat des petits fruits sous la

canopée par exemple le Fucus. Aux Etats-Unisailgs trois espéces qui mangent le
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nectar de fleur de désert comme le cactus et Agmgnese trouvent dans le Sud
d’Arizona.
- En Afrique : Nous soulignons en particulier queksjegemples de pays Africains :

v’ La Zambie: le nombre croissant d’Eidolon helvurmhawve-souris
migrateur et est le plus important de la regéngmatle la forét d’Afrique.
Ungrand biologiste a dit que «la dispersion degngsade I'arbre Iroko se fait
a 98 % par cet espece en Afrique». Elle peut vaypgar une nuit environ
65 km. Or une chauve-souris peut manger des fdgtsx fois plus de son
poids chaque nuit. Et le site Kasanka ou il y éseaucoup peut consommer
6 000 T de fruits par nuit qui ont un impact pdstir la croissance de la forét.
Car apreés le transit intestinal, les graines denganplus fertiles.
v En Céte d’lvoire Abidjan: Le site la plus célebest la Commune de
Plateau qui héberge 2 types de chauves-sourisvimggEidolon helvumet
Hypsignathus monstrop&6]. Ce sont les seuls animaux capables d’assarer
dispersion et favoriser la germination des graitié®ko (Milicia excels3,
et Chlorophora excelsaqui sont des arbres de la famillloraceaeen voie de
disparition. Dans ce site, il y avait 2 220 584ils.
v Au Cameroun, on a identifié 52 especes d'arbresti€fra dont leur
évolution dépend de la dispersion de graines pammatieres fécales de la
chauve-souris. Ce qui entraine limplication desawles-souris dans la
croissance économique de ce pays.
v" A Madagascar, nous avons pu constater que les ekaouris tiennent une
grande place sur I'amélioration de la croissancdadérét mais nous ne
connaissons pas parfaitement ce petit mammiféna. leux le connaitre, on

va nous montrer ces traits biologiques.

1.4. Biologie des Chiroptéres

Beaucoup d’entre nous n'ont pas connu le secretladeie de cet extraordinaire
mammifere. Du fait sa morphologie, son mode de Mars particularités biologiques, leurs
adaptations remarquables au différents types dieuxjl ces mammiféres méritent plus que

jamais toute notre attention.
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1.4.1. Morphologie

Les chauves-souris, tout comme les étres humainis d&s mammiféres a sang chaud

(homéotherme).

Figure 3 :Téte d’'une chauve-souris
(Source : Petite Larousse de Chiroptére)

Sa face en général comporte un museau allongé ferrea nous rappelle la téte d’'un

chien. Ce faciés particulier leur a valu le nonreleards volants.

Pour mieux la connaitre, nous allons voir sessrearactéristiques dans un tableau.Notre

étude se concentre surPéerofus rufus



Tableau Il : Morphologie de la chauve-souris (Mégiagptere : Pterofus)

Caracteres

Mégachiroptéres

Pterofus

Corps
Taille
Poids

Envergure

Couvert de poils, allongé

Taille moyen

60 g a 1,60 kg
1,20mail150m

Téte

Comme une téte de chien
Avec de gros yeux
Nez et oreille plus développés

N’émet pas de sonar : écholocation

Membre

Roéle

Particularité des membres postérieurs
Pour s’accrocher facilement
L’existence d'une griffe (1) prolonge chaque dré&giles pieds sont retournég
180 ° en comparaison a I'Homme

Les griffes servent a s’accrocher

Le tendon fléchisseur est tendu par le poids derfial
La troisieme phalange reste fixe

Les ailes : membres antérieurs

Structure

Tous les doigts, a I'exception du powmt trés allongés, et peuvent me
sous tension une fine membrane de peau appeléagiyra
La membrane alaire est trés innervée et plusuiéegpar du sang et contient d

fibres musculaires

Role

Pour se déplacer
Réle de la régulation thermique
Pour se protéger

Pour chasser

12
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> Les organes de sens

Organe de vue:

Les Mégachiroptéres ont deux gros yeux trés aptfs la vision crépusculaires. Chez

I'étre humain, ce sont les cellules en céne qui&esloppe pour une vision diurne mais pour les
chauves-souris, ces cellules sont absentes. Pdrecdas cellules en batonnets sont plus
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développées pour la vision crépusculaire ou noetufour ce sous-ordre, il n’émet pas
d’écholocation ; donc il utilise beaucoup son oryde vue pour s’orienter.

Organe de l'ouie:

Le Mégachiroptere possede des oreilles plus dépékoet sans formation de tragus
(feuillet a la base de l'oreille). Ce sous-ordrémét pas non plus d’écholocation ; c’est la
différence par rapport au Microchiroptéere. D’owillise beaucoup son oreille pour entendre le
moindre bruit.

L : '
FACE VENTRALE FACE DORSALE
Figure 4 :Morphologie externe de la chauve-souris

(Source :RAMANGANIRINA Marie Isabelle)
» Le tube digestif :

En général les animaux qui ont un régime alimeathingivore sont des oiseaux mais
dans notre cas nous avons un mammifere qui seineasentiellement de fruit. D’aprés notre
connaissance générale aussi, presque tous les rfegesrinerbivores comme le bceuf ont une
formule dentaire et un appareil digestif plus cawpl car leurs dents sontmodifiées de plusieurs
facons pour mastiquer, trituré, écrasé, ainsi gaadlastases produites par les glandes digestives
aussi. Jordano (1992) [75] a examiné des modifinatspécifiques des systemes digestifs chez

les oiseaux frugivores par rapport aux chauvesisoBour les mammiféres frugivores comme
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les chauves-souris, elles exposent aussi des ratiliins spéciales sur I'anatomie de leur tube
digestif :I'cesophage qui est un tube cylindriquen@dans I'estomac et s'étendavec une grande
formation trés développéedeaecum (Jordano 1992) [75] ;leaecum montre une structure
beaucoup moins compliquée quiautorise la digesptus rapide. Le pro ventricule est
extrémement réduit, ou mémeabsent dans quelqueessfggésier présentedes contours minces,
non-musclés et simplifiés, il tient souvent une cplalatérale, alors |'cesophage est relié
hermétiquement avec le duodénum ; l'intestin esttoglatif ala dimension de son corps. Le
temps de passage des graines a travers de sodig@séf est assez rapide, entre 10 a 144 min
(Laska 1990) [83] tandis que larégurgitation d’'apféaveset est encore plus rapide souvent dans
5-20 min. Cette aspect du tube digestif et la dahégassage des graines a travers I'appareil
digestif rend la graine réfractaire et lui donnepanivoir de se germer tres rapidement.Par contre
la rétention des graines trop longtempsdans I'appaligestifd’'un vertébré les laisse subir
I'actiondes diastases qui peuvent entrainer la ssgiom de plusieursprotecteurs du mésocarpe et
endommagel'’embryon de la graine,surtout chez lesieg avecmanteaux plus doux(Murphy et
al.1993).Le destin de graines et plants dans lé&ematécalepeut étre réellement crucial pour la

progeéniture

1.4.2.Cycles de vie et reproduction

» Cycle saisonnier :
La vie d’une chauve-souris dépend de chaque speoles mémes événements :

- La période de reproduction (les accouplementskespond a I'automne ;
- La période de gestation ne commence qu’au printe@apka fécondation est différée ;
- Lanaissance et I'élevage de jeunes se fait en été

- L’hibernation se déroule en hiver.



- Conditions climatiques
favorables

- Période riche en
nourriture

- Naissance de nouveau-né
unique ou parfois jumeau
- Les femelles se
regroupent en colonies
dans les gites d’élevage

- Durée d’élevage a peu
prés 1 mois

- Maturation sexuelle apres
2 années de la naissance

Stockage des nourritures

Accouplement et{stockage de graisse

Automne

Gite de transit automnal

Naissance et

élevage des CYCLE DE Hibernation
jeunes
VIE
Eté Hiver —>
SAISONNIER N
Gite estival ou Gite

d’élevage @ d’hibernation

Réveil, formation des colonies de parturition, début du
développement des embryons

Printemps

Gite de trangit printanier

A 4

- Restauration de I’énergie épuisée pendant I’hibernation
- Rejoignement des gites de transit

- Moment de fécondation

- Durée de la gestation environ 3 a 6 mois.

Figure 5 :Cycle de vie de la chauve-souris

- Les chauves-souris sortent de
cet état de torpeur
physiologique le mois de mars
et d’avril (Brosset A 1966)

- Une des adaptations
physiologiques étonnantes a
leur environnement

- Nécessité de divers facteurs :
la température, I'lhumidité,
disponibilité de la nourriture

- Sans dépense énergétique

- Chute de la température
corporelle 0°<t°<10°C

- Rythme cardiaque en baisse a
18 3 80 battements/mn

-4 a 6 mouvements
respiratoires/s et méme
s’'arrétent de respirer pendant
60 a 90 mn
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» Cycle circadien :

En dehors de la saison hivernale, les chauvessspassédent une autre stratégie adaptative :
entrer en léthargie au cours de I'année dans la¢eu C’est pour économiser de I'énergie lorsqae le
conditions d’activités pour trouver de la nourrgusont optimales. Les animaux n’entrent pas en
léthargie que dans un environnement ou la températt basse, d’ou la nécessité de changer de gite
de fagon a trouver les conditions optimales podaile [20]. Les seuls individus qui n’entrent gas
léthargie diurne sont les juvéniles qui n’en soa$ pncore capables, et les femelles allaitantes. Ce
n'est qu'a la tombée de la nuit quelles commencanquitter leurs gites pour rejoindre leurs
territoires de chasse, en empruntant des voiesras bien définies.

» Reproduction proprement dite :

Chez les chauves-souris, la période de naissanceétestement liee aux variations
saisonnieres, des ressources alimentaires.

Cette naissance n’est pas toujours identique daésiisphere Nord et Sud. Pour le Nord, la
naissance a lieu le printemps (Mars) ou la pludag plantes sont en fleurs, par exemple en Inde.
Pour le Sud, la mise-bas se produit en Eté (octobvembre), par exemple en Australie ; septembre-
octobre : et la floraison de I'Eucalyptus culmirieatobre au mois de janvier. L'élevage des jeunes
coincide ainsi avec une peériode d’abondance aliareniguel que soit le lieu.

Quand la femelle est accompagnée de son jeunam&k précédente, le male est monogame
mais par contre, il est polygame.

La reproduction des chauves-souris est plus lemgniples mammiféres car, elle ne
commence que vers I'age de 2 ou 3 ans. Elle domigsance a un seul individu pendant une
grossesse et durant une saison de productioncle oyono-cestrus et dans le cas contraire on a le

cycle poly-cestrus.
Mais en général, on n’a qu’un seul petit mais quelfpis des jumeaux.

Il existe différents systemes que les femellessetit pour garantir la naissance de leur
descendance :

- Le stockage du sperme dans l'utérus car I'ovulagehretardée (dépend de conditions
favorables, ceci peut durer 7 moispour la famiée/spertillionidag ;
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- Implantation retardée, les femelles peuvent gavient dans I'utérus des ceufs féconds
(famille dePteropodidag;
- Développement retardée, c’'est la croissance def l'emtbryon qui est retardée de

plusieurs mois (famille d€espertilionidag

La durée de la gestation dépend beaucoup de eddgits que les femelles utilisent d’'ou elle
peut étre autour de 60 jours ou méme peut alleujass a 6 mois (pour celles qui utilisent les

techniques d’'implantation et de développementdédar

A la naissance, le nouveau-né pese 1/10 du poids deere et possede déja 20 dents de lait
associées a des ongles crénelés qui lui sont pilesrester fermement agrippé a sa mere en toutes

circonstances. Il est capable de voler a 'ageals mois.

1.4.3.Régime alimentaire
Il existe 5 régimes alimentaires :

- EntomophageEmballonura Madagascar)
- Mixte : carnivores et frugivore¥ampyrumen Ameérigue du Sud) ;
- Piscivore :Noctilio Amérique du Sud et Centrale)
- Phytophage :
v’ -Frugivore RoussettugMadagascar)
v Nectarivore Choenonycteris
v’ Pollenivore GlossophagdMexique)

v GlossophageCynopterus

HematophageDesmodugAmeérique du Sud)

Le régime alimentaire des chauves-souris varie idérablement selon les espéces et les
régions ou elles vivent, le régime des chauvesisoBhytophage change en fonction des

disponibilités alimentaires.

Comme les conditions de vie favorables sont legsst@s de premier ordre, donc il serait
indispensable de connaitre les gites ou I'hab&atet chauves-souris car elles restent durant koute

journée avec la téte en bas dans cet habitat.
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1.4.4 Habitats

Les chauves-souris dans leur ensemble cherchensatisfaire d'un large éventail de milieux

et de gites comme :

- Les habitats souterrains : grottes, tunnels, aneiercarrieres et mines, caves, abris sous
roches (miniopteres, rhinolophes) y vivent tousamfiée.

- Le milieu forestier : anciennes loges de pics blesches creuses, les troncs foudroyés et
les fissures sous les écorces, les cavités d’'admmtsgénéralement des lieux de mise-bas
et d’estivage.

- Les batiments : maisons, immeubles, églises etab&tforts par exemple les Pipistrelles

y vivent toute I'année et en été, des femelles ftenebas et y élévent leurs progénitures.

Figure 6 :Gites des chauves-souris dans le miliétudes a Amborabao

(Source : RAMANGANIRINA Marie Isabelle)

En connaissant bien la biologie des chauves-sdetis, morphologie, leurs habitats qui se
trouvent soient dans les grottes, soient dansaesroes, soient dans la forétdépendent et néagssite
beaucoup la connaissance de la nature du sol. Rutegis les étres vivants, pour maintenir leur
coutume et leurs meoeurs et pour mieux s'évoluer, lmegoin de la terre, surtout sa partie
superficielle : le sol. Pour Madagascar, la répartidu type de sol qui est nécessaire pour mamten

I’équilibre de I'écosysteme est résumé dans lestablll page 18.
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Tableau Il : Proportion des différentes classessdede Madagascar selon la carte de Delenne et
Pelletioer, 1981 (in Grinand et al. 2009)

Types de sol Pourcentage 10° km2
de la surface de I'lle

1- sol minéral brut et peu évolué 26 158
2- Sol calcimorphe 15 9
3- Vertisol et similaire 1,3 8
4- Sol brun antrophe 0,1 <1
5- Sol rouge méditerranéen 1.3 8
6- Sol ferrugineux tropical 27,5 166
7- Sol ferralitique 40 243
8- Sol halomorphe 1 6
9- Sol hydromorphe 1,3 7

Ce tableau nous montre la répartition de chaque tg sol qui recouvre la superficie de
Madagascar. Cette répartition du sol est importdates notre étude pour pouvoir estimer et évaluer
la surface de Madagascar qui peut étre recouverggainesde Ficus par I'action des chauves-souris.
Ce sol en tant que supportdes étres vivants aassge leur alimentation. Pour notre cas, les chauve
souris que nous avons étudiées sont exclusivemegivéres donc nous avons besoin de savoir le

type de plante qui lui fournitsa nourriture : l€ds.

2. Présentation du Fucus

Le genre Ficus a été connu des la fin du 4éme mailié avant Jésus Christ. Il estrépandu
dans la zone tempérée de I'Inde jusqu’aux iles emaDes fossiles trouvés al'ere quaternaire ont
montré également son existence dans le BassinidParise genre Ficus comprend environ 750
especes qui se trouvent dans les régions tropiedlssibtropicales, ainsi quelques-unes dans les
régions tempérées chaudes. On en trouve une cemaiAfrique, 500 en Asie et en Australie et 150

en Amérigue. L'un des genres les plus vastes plasyAngiospermes.

A Madagascar, I'étude du genre Ficus a commendé& 86. Les six premiéresespeces ont été

décrites par Thumbergii et Lamarck Puis on a reatévtoujours cette classification jusqu’a
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maintenant et on a trouvéplusieurs nouvelles espéeteselon Corner, en 1965 on a adopté un
nouveau réarrangement dont 105 espéces ont étéisémse dans la flore africainedont 18
endémiques, dans la flore de Madagascar 30 : 2&cessont reconnues et 5 taxa nouveaux sont
décrits dontFE. humberti CC Berg F. karthalensis CC Berg,F.madagascariensis CCBerg
F.antandronarum (H. Perrier) CCBerg subespébernardii C.C.Berg Cette derniere révision est
recueillie dans I'ouvrage Galoglychia. Le Ficus aus une valeur socioculturelle dans la société

Malagasy.

Selon [I'histoire de Madagascar le Ficus est un earlgui marque le territoire
royal.Parailleurs,dansl’histoiredeMadagascar, Fiausti(Amontana)symbolisait le pouvoir royal.
On en trouve souvent dans I'enceinte des ancienwmith@sroyaux. De méme, sur les hameaux des
anciens seigneurs, I'on rencontre souvent d’autpEsees dont Ficus reflexa. Ficus rubra (Aviavy)
entrait dans I'ancien systeme éducatifmalgachd’gilisait pour apprendre aux enfants & compter ;
a Miary, dans la régionde Toliara, la place ou dpiexis de Ficus poussent (probablement d’espece
benghalensijest utilisée par la population de la région commelieu d'offrande. L’origine de

cettevaleur socioculturelle du genre Ficus restecaranue.

Le Fucus est un arbre de la famille désraceae Il y a deux types de Fucus selon leur mode

de vie :

- Ficus qui est un figuier étrangleur (Ficus auré&ldede et Ficus polita de Madagascar)

- Ficus non étrangleur (Ficus glumosa).

2.1. Classification

Selon la classification phylogénétique, toutes fessilles sont regroupées dans l'ordre des
Rosales, l'ordre des Urticales étant considéré cenmon pertinent. La famille delloraceae
comprend 1 400 especes réparties en une quaramtegenres.La plupart d’entre elles sont des
arbres ou arbustes contenant le plus souvent dx ;lalles se présentent également sous forme de

lianes ou de plantes rampantes, mais tres rarement.



Tableau IV : Classification de Moraceae

Réegne Plantae
Sous-regne Tracheobionta
Division Magnoliophyta
Classe Magnoliopsida
Sous-classe Hamamelidae
Ordre Urticales/Rosales
Famille Moraceae
Genre Ficus

2.2.Description
2.2.1. Taille

21

Le Ficus varie selon I'espéce, il se présente camnagbuste ou petit arbre atteignant 10 m

de haut; un arbre qui peut atteindre 20 a 30 nhale¢eur ;une plante grimpante ou rampantetrés

rarement.Leurs tiges portent des feuilles de 13j-A(m d’épaisseur, glabres ou pubescentes, rouges

ou brun-sombre, brune pale ougrises ; I'écorcereatécailleuse, I'écorce interne exsudant avec un

latex blanc visqueux.

Pour les figues étrangleurs, elles présentent déreuses racines adventives.

0~ e Y
4 wa?‘r
et 8

3l

Figure 7 :Le Ficus polita, un figuier étrangleuriguontre les racines adventives
et son plante hote étranglée
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Figure 8 :Latex provenant de la plante

(Source : RAMANGANIRINA Marie Isabelle)

Figure 9 :Les différentes tailles du fucus

(Source : RAMANGANIRINA Marie Isabelle)
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2.2.2. Feuilles

Il est généralement a feuillages persistants maiioes sont a feuillages caduques. Leurs
feuilles sont simples, entieres, pétiolées, épajsan vert brillant a disposition alternées.

La taille et la forme des feuilles sont variableertaines plantes possedent des feuilles qui

font généralement moins de 10 cm de long alorsdjagtres ont des feuillesqui sont plus grandes
atteignant 12 cm.

La forme des feuilles et de leur base varie égadtneertaines plantes ont des feuilles de
forme oblongueou elliptiquetandis que d’autreslfesiisont en forme de cceur (lancéolées, 1,5-12 x
I-5(-5.5))cm, coriaces, & sommet aigu ou arrondicourt-acuming, base aigué a obtuse avec une
encoche a la base) ou ovales (base arrondie) sueauspirale. Il y a 3-7 paires de nervures l&éra
a nervures tertiaires réeticulées.

Les pétiolessont 0.3-3(-4) cm de long, 1-2 mm d&s®ur, glabres (ou pubescent), stipules
0.5-1.5(-2) cm de long,membraneux, glabres ou daieint et minutieusement
pubescents,habituellement subpersistants. Les sfigure paire axillaires ou juste au-dessous des
feuilles, sessiles; bractées basalessemi-ciresargementovées,1,5-2mmdelong,pubescentesa
subglabres ; réceptacles (sub)globeuses, sécbhe3.80(-1.2) cm de diametre.



24

Figure 10 :Types de feuilles de ficus

(Source : RAMANGANIRINA Marie Isabelle)

2.2.3. Inflorescence

Les fleurs trés discrétes sont situées a l'aisshde feuilles. Lesétaminessont (sub)sessiles,
pétales 3 (ou 4), libres ou basalement disposéegpa 1-1,5 mm de long, filament environ 1,5 mm
de long, anthéres environ 0,5 mm de long, Fleupsstils : tépales 3 (ou 4), libres ou basalement
disposées, environ 1-1,5 mm de long ; les graissfldars sessiles ou de hauteur 0,5 mm, pédicellés,
(stigmates y compris) 0.5-1 mm de long ; écorchdessfleurs de hauteur 1 mm, pédicellées, style (y
compris stigmates) environ 0,5 mm de long : frew®ides a subglobeux, environ 1 mm de long,
bicolores «Fruits écorchés» subglobeux a obovoitigds,5 mm de long plus ou moins stipités.
Bractées interflorales environ. 1 mm de long. Lacdgtion ci-dessus est basée sur les matériels de
Madagascar et des Tles Mascareignes, dont les iglatéle la sous-espéce reflexa. Ce taxon est

illustré dans la Flore de Madagasddnoracea€1952).
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Figure 11 : Fleur d’'une espéce de Ficus

(Source : RAMANGANIRINA Marie Isabelle)

Les figuiers ont des inflorescences complexes @pggetycones. Les fleurs sont entierement
contenues dans une structure fermée. Leur seuhiien I'extérieur se fait a travers un petit ogfic
appelé ostiole. Les figuiers sont monoiques, itsdas fleurs males et femelles a I'intérieur du reém
sycone. Les fleurs femelles sont matures en preeii@eme fois arrivées a maturation, elles dégagent
des substances chimiques volatiles qui attirengl&pes. Certaines donnant des figues jumelles qui

sont vertes lorsqu’elles sont immatures et deviehjaeines en marissant

2.3. Reproduction et croissance

2.3.1. Reproduction

Les figuiers forment un mutualisme avec les hymé&reg de la famille de&gonidae les
figues ne sont pollinisées que par ces guépesgllesi ne peuvent se reproduire que dans lessfleu
de figuiers. En général, chaque espéce de figudpermtd d'une seule espéce de guépe pour la
pollinisation et de méme chaque espéce de guépedépsndante d'une espéce particuliere de

figuiers pour se reproduire.
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Figure 12 :La guépe, un agent pollinisateur du Faicu

(Source : Malagasy Fucus, Jean Yves RASPLUS TRAGK)
Par exemple :

Les guépes femelles font un chemina travers I'tesfissqu’a I'intérieur du sycone. Arrivées
la, elles pollinisent les fleurs, pondent des omifsneurent. Les ceufs éclosent et les larves se

nourrissent des fleurs dans lesquelles elles émandues.

Apres quatre a sept semaines, les guépes devedulissaémergent. Les guépes males
apparaissent d’abord ; ils s’accouplent avec lesefies et creusent des trous de sortie a travers le
parois de la figue. Les fleurs méles sont matutesmament ou les guépes femelles émergent puis
elles transportent le pollen par son corps. Au lgeutin a cing jours, les figues marissent. Leseigu
mQres seront mangées par une grande variété de ifeaaasn(chauves-souris) et d'oiseaux qui en

dispersent les graines.
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Figure 13 :Présentation schématiquede la guépegent pollinisateur du fucus

(Source : Malagasy fucus, Jean Yves RASPLUS TRAG)[118]



28

» Phénologie :

Les figuiers fleurissent et fructifient de fagorym@shrone. Floraison et fructification d'une
population de figuiers sont échelonnées dans lpse@e fait est important pour les guépes femelles
qui ont besoin de trouver un jeune sycone pour motelrs ceufs durant quelques jours apres leur
émergence. Ainsi, les figues sont une ressourceoriiaupte et réguliere de nourriture pour les

animaux frugivores, les figues étant I'un des réineiss disponibles toute I'année.

Tableau V : Phénologie de la floraison chez le Bicu

Phase Description Durée
A (pré-femelle) Fleurs immatures 2 jours a plu®9dseois
B (femelle) Les fleurs femelles sont prétes a étrejour a 3 semaines

pollinisées, les guépes femelles
pondent leurs ceufs et pollinisent le
fleurs

n

C (interfloraison) Les figues fructifient et lesvas de | 4 a 7 semaines
guépes se développent

D (male) Les fleurs méles arrivent a maturitg,l a 2 jours
les guépes sont adultes, s’accouplént
et les femelles se dispersent

E (post-floraison) Les fruits mars 1a5jours

La phénologie de floraison du Ficus comprend 5 @hasais la durée de la phase B varie

selon les especes.

2.3.2. Croissance

Apres la pollinisation et la fécondation on obtides graines ce qui vont assurerla génération
par I'intermédiaire du processus de la germinatiboette étude de la germination tient une grande

place dans notre recherche, il est donc nécegbaireir une petite notion sur la germination.

Chez de nombreuses plantes, la germination desegrai'est pas immédiate, et nécessite le
passage par une période de repos pendant lagaigegrhination est inhibée par divers mécanismes.
Cette germination étant naturellement inhibée gametla graine est dans le fruit, et souvent dwant
certain temps (selon un cycle saisonnier ou plog)lp des corps chimiques produits par la plante et

accumulés dans le fruit et/ou la graine sont desmbpes végétales inhibant la germination
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exemple :acide abscissique. La germination peudi &b bloquée par des substances émises par les
racines de la plante-mére ou d'autres plantesg@mmwtamment). Cette inhibition peut étre liée a la
présence d'inhibiteurs, a limperméabilité des lpmes a l'eau ou a l'oxygene, la résistance
mécanique des enveloppes. Avec le déclin de cedawdes la germination peut commencer. Dans
les graines des Graminées, I'embryon sécréte dasmohes vegétales de la famille des gibbérellines
qui induisent dans un tissu particulier, la couahaeurone, la synthése d'alpha-amylase qui mebilis
les réserves contenues dans l'albumen au praféméryon.

2.3.3. Définition de la germination

La germination est le phénomeéne par lequel I'embryontenu dans la graine sort de sa
période de vie ralentie et se développe grace @serrves de la graine. Cest la reprise du
développement et du métabolisme, absorption d'ealilftion), respiration, activité enzymatique
d'un embryon de spermatophyte, jusqu'a ce qu'iiedee une plante adulte. On considere que la
germination commence lorsque la graine est mise@ract avec de l'eau, (si les conditions

extérieures sont favorables), et se termine lortmuadicule a percé la cuticule.

D’aprés LEVY (1990) [84], la germination comporteu étapes : la germination au sens
strict qui est la premiere phase, et la levée. dNekpérience a correspondu a la premiere phase de

germination commencant des I'imbibition des graijesju’au début de I'allongement de la radicule.

2.3.4. Pouvoir germinatif

La longévité des graines, ou le pouvoir germinadiie beaucoup selon I'espéce en particulier
selon leur caractére : pionnier ou secondaire ®edaditions du milieu ; il persiste de quelques$o
a plusieurs siécles : entre deux et dix ans exengde2ales, épinard. Cette longévité peut atteindr
une centaine d'années : cassia, graines dites biaiinoes. Certaines graines ont une trés courte
longévité, de quelques jours :peuplier, a quelpesaines caféier, elles sont dites microbiotiques.
Le cas extréme est celui des graines qui germems ta fruit encore accroché a la plante-meére
(Rhizophora, palétuvier) : graines vivipares

Les facteurs qui produisent la levée de la dormahaee graine :

- la composition chimique du sol, 'humidité, le Pd,structure de la couche arable, le
climat,
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- lactivité des bactéries du sol, aérobies et ah@Esp chevilles ouvrieres de la
transformation de la matiére organique du sol ;

- les pratiques humaines présentes ou passées ;

- l'environnement végétal (certaines plantes ont elesudats racinaires qui inhibent la

germination de certaines graines).

2.3.5. Types de germination

Il y a deux types de germination :

- la germination épigée : comme chez le Ficus patit@z I'haricot par exemple. La graine
est soulevée hors du sol par accroissement rapidi titelle qui donne I'axe hypocotyle
et qui souléve les deux cotylédons hors du sol.gemmule se développe (aprés la
radicule) et donne une tige feuillée au-dessusidas cotylédons. Le premier entre-noeud
donne I'épicotyle. Les premiéres feuilles, au-desdes cotylédons sont les feuilles
primordiales (elles sont plus simples que les kgdeuilles).

- La germination hypogée : comme chez le mais. Lmgnaste dans le sol, la tigelle ne se

développe pas et les cotylédons restent dans.le sol

Figure 14 :Germination épigée

(Source : RAMANGANIRINA Marie Isabelle)
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2.3.6. Conditions de la germination

La germination ne se produit que si les conditiex$érieures. (humidite, température,
oxygene, luminosité ou durée du jour) sont congimgnt présentes et favorables ; de méme que les

facteurs internes (maturité, viabilité, dormandestele la lumiere).

Certaines graines ne peuvent germer (ou ont unailgaiion fortement facilitée) qu'apres

avoir subi :

- un froid intense qui léve les dormances, c'est Enalisation (aussi appelée
«stratification») ;

- un passage dans le tube digestif d'un animal, wue animal spécifique (herbivore,
frugivore, vers de terre...) ;

- une dégradation de leur cuticule externe par udeagraines de milieux acides, ou
germant dans certaines fourmilieres) ;

- un passage dans les flammes (plante pyrophytes) ;

- une abrasion (pour des plantes dont les graingsispersées par I'eau ou en contact avec
les grains de sables) ; I'épersillage désignea&bn artificielle du «liége» entourant
certaines graines (ex. : d'angélique) pour inigar germination) ;

- une dégradation de la cuticule hydrophobe (ex. dtran d'Inde) par des bactéries et/ou

champignons.

A la fin de la germination, les cotylédons, ayasnpli leur role, se flétrissent et laissent la

place aux vraies feuilles qui prennent leur rgbaigr alimenter la plante grace a la photosynthese.

2.3.7. Technique de germination

Dans la plupart des cas, il suffit de mettre largralans I'eau jusqu'a ce qu'elle coule. Elle est
alors assez hydratée. En la placant ensuite emiug dhorceaux de papier absorbant ou coton
hydrophile imbibés d'eau, dans un milieu conserVaomidité (entre deux assiettes par exemple
(face creuse contre face creuse). Beaucoup deegrgarment en étant conservées dans le noir a une
température se situant autour de 20 °C. Apres @ode ne dépassant généralement pas les

72 heures, les graines ont germé. Certaines gragwEssitent des protocoles plus complexes.

Dans notre expérience, un certain nombre de conditont nécessaires a la germination des

graines : 'humidité du milieu de culture qui essarée par l'utilisation des papiers filtre imbibés
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d’eau, la présence d'oxygene atmosphérique suffisame température de 20-21 °C qui stimule la

vitesse de germination, la lumiére qui est un factetervenant dans la régulation de la germination

La croissance et le développement du Ficus dépenkkud espéce, il y en a qui ont une

croissance rapide (Ficus aurea).

Le Ficus appartient au groupe des épiphytes etdpphiytes. Les figuiers hémiépiphytes,
germent dans la canopée d’'un arbre héte et commesaeiie comme épiphyte avant que ses racines
ne touchent le sol. Pour les figuiers étranglebisus polita), les racines se rejoignent et étrengn

I'arbre hote. Cela se traduit généralement pardé oe ce dernier.

On a déja vu que la chauve-souris ne peut sundaeke Ficus et de méme pour le Ficus sans
le sol. Mais, il faut bien noter que le Ficus molitosséde une mode de vie un peu plus partice@iere
montrant sa capacité de vivre et de se développesos hote. Outre la chauve-souris, hous avons su
aussi qu'il y en a d’autres animaux qui ont besi#nce figuier. D’aprés ce qu’on a suivi ci-dessus,
I'étude de ces trois étres vivants doivent se fdams les mémes conditions naturelles, spatiales et
temporelles.Pour bien élucider notre étude, Il faien observer, consulter et mieux choisir notre
milieu ou va se dérouler notre recherches’il répardus les criteres nécessaires pour effectueg not
projet d’étude afin de prouver la complémentaritéres ces trois €léments. Dans ce cas, on va

présenter ce terrain derecherche.

3. Présentation du milieu d’études

3.1.Milieu physique

Cette étude s’est déroulée entre le 27 juillet eet2¥V octobre 201ldans le District de
Taolagnaro qui est une des villes exceptionneklemples Districts de Madagascar. Elle est riche en
ressources naturelles telles que floristique, fetique, en ressources miniéres et en ressources
halieutiques. C’est aussi une ville touristiquegrésente de relief étonnant et des beaux paysages ;
avec les deux autres districts Amboasary Sud ebBztconstituent la Région d’Anosy qui se trouve
dans I'extréme Sud de Madagascar.Administrativepla@rRégion d’Anosy est limitée par la Région
d’Androy, Atsimo Atsinanana, lhorombe et Atsimo Aefthna. (Profil court Région Anosy juillet
2006).
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Elle est localisée entre 22° 67 et 22° 20 de kdtitGud et de longitude 45° 18 et 47° 40 de

longitude, elle est délimitée par :

- N-E : BefotakaN-O : Betroka,
- S-O: Ampanihy Est,S-E : Océan Indien.

En termes de superficie, cette région représent® 22 I'ex-province de Toliara dont elle

fait partie et 6 % de la grande ile aux enviror2€e&35 km.

La région est limitée par les régions : Atsimo rasana, lhorombe, Atsimo andrefana,

Androy.

ZEDDDIO JO(IGD.O 35IIDDID lﬂODﬂlﬂ IMGOIO 50000:1

480000
480000

430000
430000

380000
380000

330000
330000

BETROKA
2 Le
g g
g g
H g
2 g
g g
] ]
AMBOASARY ATSIMO
84 e
g g
g g
TAOLANARO
= Ls
g g
g H
Légende :
g i 3 rs
§ 0 15 30 80 90 120 Limite des Districts de la Région Anosy §
[ = Ki s
Source : INSTAT/2014
T T T T T T
250000 300000 350000 400000 450000 500000

Figure 15 : Localisation de la Région d’Anosy
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D’aprés I'observation de la délimitation de cetigion, on a pu constater que le relief est trés
varié, on a des massifs montagneux, des coteglaesux et des pénéplaines. Mais en général, le

relief de la région Sud est a dominante de péndgplai

3.1.1. Au centre

La partie centrale fait partie du socle cristadlirec une altitude maximale de 600 m.

3.1.2. Vers I’Est, les massifs montagneux

Les massifs montagneux qui divisent longitudinaleinia grande ile en deux versants (Est et
Ouest)se terminent par les chaines Anosyennes kaghaoo, et par le massif de I'lvakoana, au

niveau deTsivory.
Les principaux massifs de la région sont :

- les chaines anosyennes ayant Beampingaratra coointepiminant a 1 956 m ;
- la chaine Ivakoana ayant Ivakoana comme point cintia 1 632 mse prolonge par celui
de Beampingaratra en forme de cheval, délimitardulzette de Mandrare ; au-dela des

massifs, on rencontre la cuvette de Ranomafanaeeéuoite plaine cotiere orientale.

3.1.3. AI’Ouest, des chaines anosyennes, et au Sud de la
couronne de I’'lvakoana

On rencontre de vastes zones de plateaux et deplpémes jusqu’au bord de la riviere
Menarandra. Ainsi de vastes zones sableuses entdesadeux bassins lagunaires d’Ambovobe et
de Beloha, isolés de la mer par les plates-formaésaices a Karimbola. L'altitude moyenne est de
250 m.

3.1.4. Les cotes

La région dispose deux zones cotieres :

- La codte sur I'Océan Indien :315 km (de Maroroy aardNde Manantenina,au Cap Sainte-
Marie) on rencontre une pente abrupte avec unéepetage et il n'y a pas de plateau

continental. La mer est forte et dangereuse.
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- La cbte sur le canal de Mozambique : 85 km (du Saipte-Marie a I'embouchure de la
riviere de Menarandra), la pente est aussi abmpis accessible. On y trouve un plateau

continental et la mer est calme ; par contre orr@contre pas de mangroves.

3.2.Géologie
Géologiguement Madagascar comprend deux grandesfions :

- Le socle cristallin : qui date du Précambrien eti® I'ossature de I'ile : il couvre toute la
partie centrale de la grande fle et affleure sersurface de400 000 Kmresque le 2/3 de
Madagascar.

- La couverture sédimentaire : elle occupe le 1/8arésur la partie occidentale.
Or la région du Sud est divisée en deux zones giples :

- L’Androy,qui se trouve essentiellement sur le satistallin Précambrien. Il est recouvert
a I'Est par les basaltes du massif volcanique Aledioy,
- A I'Ouest et au Sud par des dépdts quaternairdse@aoux et blancs et formation

dunaires au Sud d’Ambovombe).
L’Anosy (Taolagnaro) est formé de roches granitejaeec des sols ferralitiques.
On trouve quatre types de roches dans cette région

- Roches volcaniques (bassin de Mandrare),

- Sable le long du littoral Androyen,

- Alluvion le long des fleuves de Mandrare et de Mandra,

- Les concrétions et cuirasses dans les massifsvaékdana et les chaines Anosyennes. On
rencontre surtout du granite et de migmatite godaé. Le soubassement cristallin est

constitué par des roches plus tendres (schistgpaiss).

3.3.Pédologie

D’une facon générale, les sols sont particuliérérpanvres, peu ou pas humiferes. Les sols
ferrugineux tropicaux formeés sur les roches métalmnques couvrant des vastes surfaces sont le plus

souvent des sols squelettiques, superficiels, dfaibde valeur agricole et pastorale.

Les différents types de sol de Fort- Dauphin sami@mbre de cing. Ce sont :
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- le sol a hydroxydes et humus bien décomposeés,
- le sol halomorphe,

- Le sol hydromorphe,

- Le sol peu évolué,

- Le sol minéral brut.

3.3.1. Sol a hydroxydes et humus bien décomposés

Ce type de sol montre trois sous-classes :

- Sols rouges de décalcification (Pseudo-méditerr@g)éesols rouges sableux sur gres
calcaire ;

- Sols ferrugineux tropicaux : sols rouges peu humié sols rouges sableux sur néogene
continental ;

- Sols ferralitiques :sols ferralitiques typiques I¢scouges de forét, sols jaunes) ; sols
ferralitiques lessivés (sols rouges sur dunes ane® ; sols ferralitiques pseudo-

concrétions (sols de basse colline).

» Caracteres de ce type de sol :

Les sols de cette sous-classe n'ont les mémesi@t@pphysico-chimiques. lls se sont formés
aux dépens d’'un grés calcaire tendre d’origine mlan@ar décalcification et rubéfaction. La fraction
sableuse est formée en grande partie de quartzusawpeu de feldspath, de I'lménite et du grenat.
Ces sols se trouvent autour du lac Anony. On weale bush xérophytique naturel a Alluaidia qui
est remplacé par la culture de sisal.Le pHde clssdgpend de leur teneuren €lément minéral acide
ou basique acide ; il y a qui sont voisin de latraditié d’autres sont légerement acide. Les tenenrs
matiere organiquesont moyennes (bien humifié).itlzesse en azote est assez bonne donc le rapport
C/N est normal. La capacité d’échange est moyehes. réserves minérales sont bonnes ou

moyennes.

3.3.2. Sol halomorphe

Ce sol possede deux sous-classes :

- Sols lagunaires salés ;

- Sols semi-tourbeux salés ;
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» Caractéres de ce type de sol :

Ces sols sont constitués d’argiles, de sablesigresst des sels. On les trouve en arriére des
sables littoraux récents. lls sont couverts d'uggétation particuliere a base de graminées, de
fougere et de Typha angustifolia. Ces sols sorftescen matiere organiquepeu humifiee et
constituent une transition vers le sol de maraendance tourbeuse. Le pH est moyennement acide.
Le taux d’azote est assez élevé d'ou le rapport €¥MN\aussi assez le méme. Les réserves minérales

sont faibles.

3.3.3. Sol hydromorphe

Le sol hydromorphe possede trois sous-classesoér sav

- Sols a hydromorphie totale permanente (sols de imm@aendance tourbeuse, sols a
humus marécageux sur sable) ;

- Sols a hydromorphie totale temporaire (sols marecag tany manga) ;

- Sols faiblement hydromorphes (sols alluviaux tagheén complexe avec alluvions

récentes fines).

» Caractéres de ce type de sol :

On rencontre une accumulation de matiére organidmms ces types de sols. lls sont
abondants dans la plaine d’Anosibe, dans le villdgeMahialambo et aussi dans toute la zone
littorale au nord de Fort-Dauphin. La végétatioh marquée par Ravenala, Pandanus, Cypéracée
diverses et de Népenthes. Le pH de ces sols va@rexemple sur le sol ou il y a de sable le sbl e
fortement acide. lls sont riches en matiére orgamioais I'humification est tres faible. Le rapport

C/N est élevé.

3.3.4. Sol peu évolué

Le sol peu évolué possede deux sous-classes & savoi

- Sols d’érosion : (sols subsquelettiques sur gneists marneux)

- Sols d'apport : (sols d’humus brut sur sables qitagties ; sols d’humus brut sur sable
lagunaires ou littoraux ; sables jaunes dunaires pu moins décalcifiés ; dunes fixées
calcaires ; alluvions récentes fines ou grossiers).

- Sols colluviaux argilo-graveleux.
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» Caractéres de ce type de sol :

Ces sols tiennent une grande placedans les supfacesccidentées de la région occidentale.
lIs sont fréequemment un peu colluvionnés. Pouolengarneux le matériau originel est constitué de
sable argileux et aussi des sels un peu remarqewavpH alcalin. Pour le sol d’apport le matériau
originel est fait du sable grossier etriche en exgd fer. Ces sols se trouvent sur la surface si@mno
de la basse colline. La végétation est une prdiAeistida clairsemé avec d’arbuste. Le pH est trés
acide ; le rapport C/N est tres élevé. Les soltugians récentes se trouvent dans les zones alksvi
qui sont la plaine d’Anosibe, la plaine de Manambéa plaine de Bakina et d’labokoho.On vy cultive
de la culture vivriere. Le pH est moyennement acideteneur en matiere organique et en réserve

minéral sont moyennement éleves.

3.3.5. Sol minéral brut

Le sol minéral brut posséde deux sous-classesodr sav

- Sols bruts d’érosion : (lithosols sur roches métaigues acides ; lithosols sur roches
métamorphiques calco-alcalines et carapace calchih®sols sur grés calcaire ; cuirasse
ferrugineuse ; crodte calcaire) ;

- Solsbruts d’apport(sols éoliens dunes récentesplusnoins actives ; sols colluviaux
calcaires) ;

- 'y en a d’autres types qui sont constitués paratesociations de ces types de sols qu’'on

a déja cités ci-dessus mais d’'une importance nfaibke par rapport aux autres Suscités.

» Caractéres de ce type de sol :

On les trouve dans la partie occidentale c’estra-dans la partie a climat sec a I'Ouest
deRanopiso. L'absence totale de 'humus est lecjah caractére de ces sols. L'altération chimique
est faible mais la désagrégation physique est pnédmte. Les sols bruts d’apports sont constitués
en général par des dunes.

Ces caracteres des sols que nous avons expliciieéssus nous induit a avoir des idées sur

I'utilité des caractéres physico- chimique du solla germination de chaque type de graine.
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3.4. Hydrologie

Dans le versant oriental de I'’Anosy se trouve iarey Manampanihy.A 'Est, de hombreux
cours d'eau se jettent dans I'Océan Indien tels lgaeurs d’eau de Vatomirindry, Bakika et de
Vatorendrika.Au Sud, I'Efaho et la Fanjahira, stedprincipaux affluents. Les caractéristiques de

leur régime sont proches de celles de la Manampanih

On peut citer aussi quelques petites rivieresgejlee I'Anatisoro, I’Anandrano et la Lanirano
quiforment ensemble le bassin hydrographique diLdadérano. Le lac Mananivo (603 ha) est situé a

7km a l'est de Mandromodromotra et présente ungertwre permanente de ['estuaire ;

Ambavarano ; Anony ; Lanirano ; Besaroy ; Ambinatyk, Andriambe.

La Menarandra (180 km)prend sa source dans la eosklline au Sud d’lsoanala. Cette
riviere est & sec 5 mois sur 12. Ses nombreuxspaffiuents ne coulent que pendant la saison des

pluies.

La Manambovo, une petite riviere qui passe a Tsbwest a sec 9 mois sur 12. Elle a une
longueur de 100 km. Le Mandrare (250 km), qui pas8enboasary, est un des rares fleuves du Sud
a étre permanent. Il prend sa source dans la muatdg Beampingaratra (1 967 m). Ses nombreux
affluents naissent tous dans lazone cristallingehdu Massif de I'lvakoana et des versants ouest de
chaines anosyennes. Sesprincipaux affluents sbAhdratina, le Tsivory, le Manambolo, la

Mananara. C’est la seule riviere utilesur le plgricale.

Les riviéres de la Cote-Est comme Manampanihy, ikbak/atomirindra, Esama,.... Ce sont
des rivieres inexploitables sur le plan agricolee €ont plutét des obstacles qui entravent

considérablement la circulation entre Taolagnarandtenina et Vangaindrano.

Les mares naturelles sont les plus souvent temmgsrablobalement, seul le fleuve Mandrare,

par I'intermédiaire de ses affluents, ont unetétidigricole, en saison de pluies

3.5.Climat

Le climat de la région est tres varié. Grace adsersée du tropique de Capricorne dans la
partie Sud de Madagascar, la région d’Anosy quappartient présente les caractéristiques générales

du climat tropical perhumide et chaud caractéreéupe forte pluviométrie moyenne de 1 800 mm.
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A I'Est, le climat est humide et chaud avec la préthance du régime d’Alizé avec un vent
humide et relativement chaud. Dans les zones & haltitude, le climat est humide a perhumide

frais. Elle est caractérisée par la présence queasiranente de brouillard et de rosée matinale.

Dans la partie Ouest, on constate la présence ldess pares mais orageuses ; des rosées
nocturnes accompagnées par des brouillards matiinéguents. Dans la zone de Betroka, le climat

est assez frais en été et plus chaud a mesuréeoquaplproche de I'Ouest.

La température est élevée avec une moyenne anraugibeir de 23 °C et de 24 °C. Le
maximum moyen le plus fort se situe au mois deiééavec une température de 27 °C a Taolagnaro.
Le mois de Juin et de Juillet sont les plus frdatempérature étant de 21 °C. La température

maximale annuelle peut atteindre 28 °C tandis guerhpérature minimale tourne autour de 17 °C.

Pour de plus amples informations sur la variatienlaltempérature pendant 3 ans (2009 a

2011). Voici le tableau qui montre les variatiomsla température.

Tableau VI : Variation moyenne de la températurasoelledans la Région d’Anosy
de 2009 a 2011

Année Janv | Févr | Mars| Avr Mai Juin Juill | Ao(t | Sept Oct Nov Déc

2009 27,95 | 27,25 | 27,000 23,78 23,80 22,35 21,40 20|65 0027, 24,60 | 23,55| 26,65

2010 26,25 | 27,10 | 25,85 25,70 23,95 21,6 21,15 2110 021,&24,80 | 26,35| 26,80

2011 27,4 25,95 | 26,70 25,35 24,35 22,05 2057 21/65 022,23,60 | 26,05| 26,50

Moyenne | 27,17 | 26,82 | 26,41 24,68 23,6 21,43 20,90 21/18 2623, 24,18 | 25,22| 26,87

La pluviométrie varie aussi selon la saison et ddgeeaucoup du vent qui souffle et le relief
et le paysage de la région. Pour mieux connaitite e@riation, on va résumer dans un tableau la

pluviométrie moyenne annuelle durant 3 ans.

Tableau VII : Variation mensuelle de la pluviométdans la Région d’Anosy de 2009 a 2011

Année Janv Févr Mars | Avr Mai Juin Juill | Aolt | Sept Oct Nov Déc

2009 396 128 | 524,6/ 2858 481 143|2 113 192 269 309,8 2B53r2,6

2010 286,8| 100,6| 7352 270,8 1866 276,3 19%,8 259 118,8 4p4,5109| 497,6

2011 373,4| 439,8| 212,8§ 822,14 770{1 4374 1668 4514 P72 103,94,2| 2514
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Figure 17 :Diagramme ombrothermique du District de Taolagr (P= 4T)

La courbe ombrothermique de District montre I'existence de deux saisons bien distii :
saison chaude et humide et saison froide et sewlee,la dominance de la saison chaude et hu
(7 mois). Le climat est sous contrble par le travehsé&apricorne et de la prédominance du rég
Alizé vent chaude et humide venant du -Est d’ou l'abmdance des précipitations occul
(brouillard et rosée...) durant la saison seche.ebgpérature la plus élevée se situe entre le mc
Janvier : 27,4C par contre 2,5 °C est la plus froide qu'on trouve durant le moisJidlet. La

température moyenrteurne autour de . °C. La précipitation la plus élevée se trouve dulamois
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d’Avril avec 822 mm tandis que le minima se situenaois de Novembre avec 94,2mm selon les
informations de la météorologie d’Antananarivo. @égermations nous confirment que le climat de
ce district est convenable au projet de notre étaddes Chauves-souris peuvent bien supporter ces

températures et ces précipitations.

La ville de Fort-Dauphin, se trouvant a plus deD@ Bm au Sud-est de la Capitale et 650 km
de Toliara, est ouverte aux grandes villes par N¥ Rt la RN10. Elle se situe a la latitude entre
25° 58’et 23° 74’ |latitude Sud et de longitude eni4° 58’et 47° 41'de longitude Est avec une
superficie de 5 498 kmz.

Le District de Fort-Dauphin abrite des Parcs Natiog des zones de réserves et de
conservations privées ; I'une d’entre eux la zoaednservation de Mandena qui est dirigée par la
Qit Madagascar Mineral (QMM). Elle a pour objectd restaurer la forét dégradée par I'exploitation
miniere. C’est un projet durable qui est assurélpa@MM dans la région miniére. Cette zone de
conservation de Mandena fait partie du SAPM esiggée dans la Communed’Ampasy Nahampoana
a 7 km de la ville de Fort-Dauphin. Elle s'étaldreries latitudes 24° 56’ 56” S et les longitudes
46° 58’ 35” E avec une longueur de 6 km de I'Ests/I'Ouest et de 4,5 km du Nord vers les Sud et

sa superficie est prés de 2 500 ha.
Limite de la Commune d’Ampasy Nahampoana :

- Est: Commune de Ford-Dauphin,
- Nord : Commune de Mandromodromotra,
- Sud : Commune de Soanierana,

- Quest : Commune de Ifarantsa.

Cette observation se fQt sur terrain.
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Figure 18 : Localisation des Communes d’Ampasy Ngi@ana et de Mahatalaky

Une sorte de pépiniere fait partie de cette zoneotservation de Mandena qui joue un réle

primordial et indispensable dans le déroulementatee expérience.
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3.6. Milieu biotique

3.6.1. Flore

La plupart des espéces végétales endémiques menaecdrouvent dans les Parcs
Nationales.En milieu ouvert, dans la formation gra@anne, IAristida similis est endémique a

Madagascar etlargement répandue dans les sitesddsgite la partie Est et Sud du pays.
» Milieu naturels :

s LES ECOSYSTEMES TERRESTRES

Les foréts humides

Elle fait partie de la forét humide du domaine '&st de Madagascar, qui s’étend le long de
la cétede Madagascar du nord de Sambava a Taotadttant donnée sa localité a I'extréme sud Est
deMadagascar et sa particularité climatique, cesyteme de foréts humides est unique et classé

parmiles plus importants a Madagascar en terméveesité biologique et d’endémisme.

Le bush épineux du domaine du Sud

Cet écosystéme est caracterisé par des broussatlesifoliees ou des fourrés épineux allant
deRanopiso jusqu’aux limites nord et ouest de &eaoture d’Amboasary, a partir du niveau de la
merjusqu’a 800 m d’altitude.

Les milieux ouverts (savanes, Phillipia, prairieset champs agricoles...) et les Savoka
Les milieux ouverts sont des écosystemes résultdess actions anthropiques exercées
depuisplusieurs décennies sur les formations ferest En général, sa structure est tres simple,

limitée a uneseule strate.

Les foréts de transition

C’est un habitat qui a des caractéres intermédia@ngére deux écosystemes : entre littorale et
forétseche d’une part ou forét séche et forét hardidutre part. La "transition” entre la forét hdmi
dudomaine de l'est et la forét séche du sud estémau sud par la forét d’Ambatorongorongo, a
I'estpar le Parc National d’Andohahela, incluanp&acelle 3, la zone de Mahamavo, et a 'ouest par
lebush épineux d’Amboasary. C’est un habitat redetient important en terme de biodiversité et
enterme de fonction écologique (fonction de régmtaten tant que corridor.
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Forét seche Forét de transition Forét humide

Figure 19 : Forét seche, forét de transition et&iohumide

Plante a cadode Euphorbia plagiantha ' 'Si:sa-llwet Alluaudia  Alluaudia montagniacii

épineuse montagniacii
Figure 20 : Bush épineux

s LES ECOSYSTEMES DES PARTIES LITTORALES

Les Foréts littorales

Les foréts littorales sont définies comme des tiana édaphiques des foréts denses humides
de bassealtitude du domaine oriental de Humbert ¥¥65 [77]. En effet, les
caractéristiquesphysionomiques (canopée moinsé&led®ndance d’arbres de diamétre moyen...) et
floristiques decette formation végétale sont &roint liées au substrat qui est essentiellement du
sable. Cettespécificité liée a la nature du subseamanifeste surtout par une grande richesse en
biodiversitéfloristique et faunique.Les principalieséts littorales résiduelles sont situées dans la
zone de Mandena, Petriky Sainte-Luceet, plus ad, mers Manantenina dans les zones d’Analalava

et Marovony.
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Les zones humides

Les zones humides sont composées des marécages lagdnes.On distingue deux types de

marécages ou Horoko :

- Les marécages et foréts marécageuses qui se remtowans les bas-fonds et
petitesdépressions situées entre les dunes etléargortions de forét littorale. On y
rencontre lesassociations végétaiyperus prolifer/Pandanus pulchavec présence de
Fimbristylisdiphylla Pycreus monocephalest Typhonodorum lindleyanum

- Les marécages des sols sableux ou tourbeux humidese localisent le long des cours
d’eau.

On y trouve les associations végétales suivantes :

- Ravenala madagascariensis/Lepiromia mucronata, qEgs
Ravenalamadagascariensist I'espece dominante des marécages.Qyg®racéesont
surtoutreprésentées par |&cirpus pterolepiyphonodorum lindleyanuRavenala
madagascariensiBandanus platyphyllu®n note aussi la présence déelaleuca
qguinquenerviagui est une espece introduite et qui a tendanceaa@ presque toutes les

Zones marécageuses.

La présence &crostichum aureum et de Bruguiera gymnorhésa indicatrice d’'un milieu

plus salé.

Figure 21 : Les especes de Népenthés dans larfa&icageuse

(Source : RAMANGANIRINA Marie Isabelle)
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Figure 23 : La forét dans les zones marécageuspeestde la riviere, la forét de mousses, les
différents types d’especes végétales dans la ior@ide

(Source : RAMANGANIRINA Marie Isabelle)
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Figure 24 :La forét littorale

(Source : RAMANGANIRINA Marie Isabelle)

s LES ECOSYSTEMES MARINS

Les récifs coralliens : état des récifs dans lesdmns de Sainte Luce
Dans la région de Sainte Luce, depuis 2001, l'détgiion de la forét sub-littorale pour

'usage a desfins personnelles a été controléec@usdles existent et sont effectifs aussi en mer.
En 2002, I'HSM a été chargé d’étudier la biodivérsous marine dans les zones Evatraha,
Lokaroet Sainte Luce. La superficie totale de agmezgest estimée a : 6 000 hectares (ha).
3.6.2. Faune

Cette région du sud-est de Madagascarhéberge umerqeable variété d’habitats naturels

pour la faune, depuis la forét humide sempervirgntgu’'au bush épineux subaride, en passant par
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la forét littorale, la zone cétiere, les hautes tagnes et les eaux douces continentales. C’estéa f
humide de la chaine des Anosyennes qui abrite Varsité faunistique la plus riche: avec
223 espéces de vertébrés, viennent ensuite lalfitoéale : avec 207 especes, la forét sechec ave

170 especes, les monts Vohimena : avec 149 esff@ocedman, 1999)

Parmi les trois districts de la région, c’est adascthaine des Anosyennes qui présente la
richesse en espéces endémiques régionales ou slofHde espéces animales endémiques ont
étérecensées dans le Parc National Andohahela esfdg&es animales dans la Station Forestiere

deMandena).

La région de I'’Anosy héberge 168 especes de remil@mphibiens sur les 500 connues, soit
33 % desespeces connues a Madagascar. Cette fatrmmoraposée d'especes trés variées et
hétérogénes avecdes especes de forét littoralé,cédaines tributaires de forét humide et d’autres

limitées au désertépineux du sud.
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Caméléon

Scolopendre (maingoka) Lézard (Gecko)

Figure 25 : Les especes endémiques de la région
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3.6.3. Milieu humain

» Population et démographie :

La population totale de la région d’Anosy est eétnma 510 000 habitants répartis sur

30 198 km?, et est caractérisée par une populattativement jeune et a majorité rurale. Les

tendancesdémographiques actuelles confirment Iblelment de population d’ici 2020 avec le

tauxd’accroissement moyen de 2,9 % par année.[72]

La répartition par classe d’age et par sexe eremilural est dans I'ensemble bien équilibrée.

Il en est deméme pour celle en milieu urbain, geufr Taolagnaro, qui présente un léger excedent

(surtout chez lesfemmes) dans les classes d’agé® Hhs, caractéristique du milieu urbain (écoliers,

métiers divers).

Les trois grands groupes ethniques caractérisésleparmode de vie et leurs activités

principales sont identifiés dans les trois grandfidts. Le milieu physiqueet I'occupationterritde

ont une grande influence sur la gestion de leuram®vie :

les Antanosy(les Antavaratra, les Antambolo, lestafgimo) Cing sous-ethnies
composent le peuple Antanosy. Il s’agit de Tesakendro, Tevatomalama,
Terara, Temanalo.

les Antandroy constituent la quasi-totalité dedaydation de la zone méridionale. lls sont
organisés en clans familiaux ou lignages classés@s sous-groupes regionaux (les
Reneve et Renivavy, les Tahandrefa, les Tatima@stQin peuple migrateur pluri-originel
caractérisé par sa forte mobilité. Le zébu a undyréle dans leur mode de vie.

les Bara : leur localité se focalisentdans la pastid des Hautes Terres.Leur ville natale se
situe dans le districtde Betroka, mais I'expans@st fait vers le nord et vers I'ouest, due
au mode de vie pastoral d’une part et a I'envahisse des vallées par les autres peuples
riziculteurs d’autre part. Les Bara c’est le prengieuple qui se spécialise dans I'élevage
mais faute de paturages, doivent migrer dans ddauérritoires.

L’origine des migrations peuvent étre de diverse/flles dépendent soit de leur durée qui

peut étre de quelques mois seulement a des dizdim®sées entieres,mais en général les migrations

ne sont pasdéfinitives soitde leur destination. tasses sont souvent la transhumance, I'obligation
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suite a la sécheresse ou aux criquets migrate@s, rhisonsprofessionnelles, l'insécurité,

'aménagement de nouvelles terres rizicoles, etc...

> Santé :

La méthode thérapeutique traditionnelle comme laqihérapie reste toujours la plus utilisée
car lesinfrastructures de santé qui sont été adgtesrdansplusieurs communes de la Région et les
efforts de rapprochement du personnel médical gepaulation et du public de ces centres de soins
semblent étre insuffisants. Puisque Fort-Dauphirues grande ville touristique alors il faut étrest
vigilantaux activitéstouristiques qui nécessitemtpdéventions dans le domaine des IST et du SIDA.
80 % de la population locale ne contribue pas éc€a de I'eau potable donc I'épidémie est encore

tres répandue.

» Education :

Malgré l'insuffisance de l'infrastructure et du nbra des enseignants, en 2004, le taux de
scolarisation moyen de la région a atteint 76 %’é@blissement secondairen’est pas encore
suffisantcar pour la commune d’Ampasy Nampoinayilaaqu'un seul CEG et pas de Lycée. Alors
un bon nombre d’éléves qui veulent encore suiwieslétudes sontobligés d’'aller dans les colleges
des autres communes ou directement dans ceux duliehedu district afin de jouir leur droit
d’acquérir des connaissances académiques. Or, e situation comme celui-ciest
difficilementsoutenable pour la population non pégiée; carcette action nécessite une
augmentation du budget familial deux ou trois fplas ce qui ne confere pas a leur ressource
monétaire.Par conséquent beaucoup d’éleves somt aloigés d’abandonner I'écoletres précoce
pour aller travailler ailleurs[30].

» Activités socioculturelles et économiques :

Dans ce domaine, la région est dotéebeaucoup dmtmds :Parmi les activités socio-
économiques, I'agriculture est 'une trés répaneiugominante par rapport aux autres secteurs car la
région de ’Anosy est une région essentiellementalg.Trois types de culture sont rencontrés dans
I'ensemble de la Région :

- Cultures vivrieres composées principalement paejananioc et le mais ;
- Cultures industrielles représentées par la carsue et I'arachide ;

- Cultures de rente essentiellement le café et &. sis
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Concernant la riziculture, elle se pratique en B : la saison Tsipala qui est la plus
pratiquée et la saison Godra., I'existence de 3Hbaménageables pour la riziculture, quia apporté
d’un surplus de 6 000 tonnesde rendements ; poullare des sisalsqui occupent environ 27 000 ha
de superficie cultivée (destiné a I'exportation) ese monoculture.En terme de production, plus
12 000 tonnes de sisal sont produites chaque abeSesociétéstransforment le sisal brut en ficelles
et cordages. Plus de 2 000 tonnes de ficelles ebidkes sontproduites annuellement par les sociétés
de transformation ;I'exploitation des plantes ddaiessentielles (joujouba) 1 000 ha aménagés pour
la culture de Jatropha afin de pouvoir produirddearburant. La plantation de joujouba a produit,
pour I'année 2004, 3 000 litres d’huiles essemteutre le probleme de I'eau, I'ensablement des

surfaces agricoles est un des problemes majeussielaecteur agricole.

Figure 26 : Les activités vivrieres de la populatiocale : la riziculture et la péche
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On ne peut pas négliger aussi le secteur péchesuiun des piliers économique de cette
région.La péche est essentiellement artisanaleagtime et se pratique tout au long du littoral Sud
de Lavanono aManantenina. Les matériels utilisémt ssurtout constitués de pirogues
traditionnellesavecusage de lignes a hamecon,edgepiavec casiers et nasses, de filets maillants de
surface ou de fond. Les plus importantes des predoarines et qui font I'objet d’'une exploitation
industrielle sont les poissons a haute valeur naeudé telle que les crevettes, les Thon, les crabes,

les langoustes.

L’existence des parcs nationaux, des sites toguist et les beaux paysages de la localité est
une opportunité pour la région d’attirer l'intemti@es touristes de visiter cette ville, de laigser
secteur de s’épanouir et de rehausser la valeuncsdttirelle et économique. C’est un patrimoine

naturel revétant un intérét éco touristique indéleia

Pour la ressource miniére : le district de Fort4idan est unedes principales zones de
potentialité miniére par I'existence de I'exploitet d’llménite notamment & Mandena, Petriky, et
Sainte Luce, c’est une déforestation miniere a gna@de échelle qu'on doit y remédier malgré la
construction de la zone de conservation de Mandenaléfinitive, une convention d’établissement
en faveur de Qit Madagascar Minerals Ltd (Qit-FEB)stitue a présent le cadre juridique du Projet
a mettre en oeuvre. Il s’agit d’extraire, de produet d’exploiter :comme produit principal :
I'ilmeénite (700 000 tonnes)comme sous-produitsrukde (35 000 tonnes), le zircon (27 000 tonnes)

et la monazite (3 000 tonnes).

Il y a aussi de I'or,de saphir, de béryl, de gredameéthyste, de cristal, de zircon, de mica,
de bauxite, et du granite prés I'aéroport de Fatyihin. Dans la Zone Manantenina a labokoho
Bauxite, béryl et autres pierres industrielles, @mbatoabo-Ranopiso Gisement de rhigzarmi
les minéraux a usage industriel, on peut citerndieerais d’aluminium qui sont situés dans la région
de Manantenina, les réserves en sont estimeées millRhs de tonnes. Le mica phlogopite remplit
des poches dans les pyroxénites du systeme Androyan SODIMA (Sociétédes Mines
d’Ampandrandava) du Groupe Akesson en fait uneaggpion industrielle et exporte prés de400

tonnes par an vers le Japon et le Bresil. Outrgpltation formelle, I'exploitation miniere

! Source : Enquéte auprés du Service Energie etViimelagnaro, Novembre 2005
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informelle tient une place importante dans ce sectea dégradation de foréts, de sols et de I'eau,
I'exploitation illicite et le non respect delois eles codes miniers constituent les problémes
environnementaux majeurs du secteur. Le taux deelthtion entre 1993 et 2000 est de 4,84 %.En
outre sur le plan culturel, la forét joue un réndamental car elle abrite de nombreux lieux

sacréscomme les tombeaux, comme le lieu ou haldtemombreuses formes d’esprits anonymes.
Ces endroits sont donc devenus des lieux de catiey:dépose des piéces d’argent pour le «tromba,
ou «helo», ou des offrandes pour d’autres raistsdoivent étre traités avec respect : on ne jlast

y uriner, ni y déféqué, niy avoir de relationssglies.

Les cérémonieset les coutumes traditionnelles mestncore connues, respectables,
praticables et présentent beaucoup d'importance qire plus depouvoirmaisl’application de mceurs
sont de plus en plus simplifiees manque de moyensffet, elles sont des occasions de dépenses
particulierement en zébus«Enga». Ce sont principahé le «Savatse» ou circoncision, le

«Sandratse» ou guérison et les rites funéraires.

Les voies de communications intercommunales own&dgs ne sont pas disponibles toute
'année qu'a 50 % seulement, il y en a5,65 % quit Smpraticables presque toute lI'année. Par
conséquent, cet état de la route est un facteubloeage pour les échanges ainsi que pour
ledéveloppement des autres parties de la régios massi un grand risque d’accident.On peut

rencontrer tous les types de transport dans lamétjAnosy.

Figure 27 : Etat de la route vers la Région Anosy

(Source : RAMANGANIRINA Marie Isabelle)
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L'élevage bovin occupe une place importante darte deégion et se trouve largement
répandu.Cette Région se caractérise par sa gradatiplite en matiére d’élevage des ruminants
notamment le Ovins et Caprins. En outre, le tiexs Hovins se trouvent dans I'ex-Province de
Toliara. Il s’agitsurtout d’'un systeme d’élevageemsif. Les animaux sont laissés en paturage lequel
est généralementpauvre. Pour obtenir des repoessdss herbes plus abondantes en saison des
pluies, les éleveurss’adonnent aux feux de broass®ctobre-NovembrelLes haies de «raketa» se
vendentpour alimentation animale. Les races les pacontrées sont les «<omby gasy» et «omby

baramana».

En ce quiconcerne les bovins, les Antandroy soming® depuis toujours pour leur
attachement aux zébus. Deméme, ils sont trés jpoidr I'élevage de dindons. Quant a la place
prépondérante prise par les ovinset les caprimg, aa niveau provincial que national, elle peut
s’expliquer par la rusticité de ces animauxet leapacité d’adaptation au milieu semi-aride. Le
nombre de bovins est de 16 386 dont 338 se trowlams le district de Taolagnaro.L’élevage de

vache laitiére de race améliorée est quasi-absent

La Région compte plus de 47 % des volailles. Cedigevage est dominé par I'élevage
aviaire. L'élevage aviaire se pratique de facormsitve par presque tous les ménages agricole. Cette

régionest aussi le premier producteur de volaill&devage des dindons est trés courant.

L'élevage porcin n'est pas trés développé dansdgidd pour des raisons culturelles et
climatique. Il estlocalisé principalement dans ques Communes de la Sous préfecture de

Tolagnaro.

Les autres élevages sont constitués principalemant’apiculture et la sériciculture. Ces

types d’élevagescaractérisent la région mais hapoirtance en termes de production est moindre.
» ONG et associations ceuvrant dans le District de T&mnaro :

- FAFAFI SPTO (Fanentanana momba ny Fambolena sygt@aora ao amin’ny Synodam-
paritany Taolagnaro)est une ONG dépendant de la 6uMglise Luthérienne Malagasy)
et AAA (Action Agro-Allemande)

2 Source : Enquéte Agricole de base, Campagne d& 1999, DPEE, Mars 1999



Care International,

WWEF,

VSF (Vétérinaires Sans Frontieres),
TARATRA.
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Partie ll :

Mateériels et Méthodes
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Partie Il ;

Matériels et méthodes

L'étude a été menée pour clarifier le réle de laspjrande chauve-souris frugivore de
MadagascaPteropus rufusdans la régénération de forét tropicale. Cetteesta pour objectif de
tester le succes de la germination des grainesss$es chauves-souris. Pour élucider notre étude, o
a seme ces graines issues des chauves-sourisitfarents substrats, dans un seul type de sol posé
l'influence du degré de la luminosité.

» Objectifs :

- Déterminer quel type de graines a un taux de getiim plus élevé sur le papier filtre
parmi les graines naturelles, les graines issuesndgieres fécales et de la régurgitation ;

- Montrer l'importanceet l'efficacité des graines uss de matieres fécaleset de la
régurgitationde la Chauve-souris sur la régénératela forét ;

- Identifier quel typedegraines présente un taux efengnation efficace sur les trois types
de sol (sol sableux, sol ferralitique, sol argileux

- Faire une étude comparative de la germination diéérehts types de graines sous
l'influence de l'intensité de la lumiere ;

- Expliquer la facon dont la chauve-souris emprurtier pnontrer sa capacité de disperser
les graines.

1. Etudes bibliographiques

Ce travail tient a dégager les interactions qustexit entre les Chauve-souris, le Ficus et le
sol d’'ou il est indispensable de chercher et desalber des différents types de documents. Pour
obtenir des informations et des renseignementseBaur le théme étudié et sur la zone d’étude,on
doit commencer toujours par la recherche bibliogigge. C’est l'une des basesde ce
recherchequisert a nous offrir et a diriger notevdil dans la meilleure condition afin d’'atteindre
notre objectif.Des lors, on a constaté quelquesages qui mettent en exergue. Les interactions
entre la flore et les propriétés physico-chimigdes sols, comme ceux de BACHELIER G. en 1963
et 1978 [9], GOBAT JM et al. en 2003 [52] et PON@EEen 2003 [52].Mais des ouvrages qui se sont

focalisés sur la partie de ce mémoire fournissenba@hne information tant sur la pédologie de cette
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région comme ceux de BIED CHARRETON et al. en 188 et de JOO’J. en 1965 [74], que sur la
Biologie des sols par RABEMANANTSOA JD en 2010 [L1IMATHIEU J. en 2004 [92],
NADAMA en 2006 [101]... Parmi les documents concernant I'étude des Megszuthres, la
méthode utilisée par Foster en 1982 sur la phéildgs plantes autours des gites a permis de
déterminer les ressources utiles. Pour le Chireptér a consulté 'Encyclopédie universelle des
animaux par Zangle-Zygene. Les méthodes et stet@gcessaires pour la réalisation pratique des

travaux sur terrain ont été tirées de ces différenvrages pour que les résultats soient fiables.

La consultation des différents ouvrages a été eféecaupres des centres de documentation
comme la Bibliothéque de I'Université d’Antananaricelle de Géologie de la Faculté des Sciences
Antananarivo, du Parc Botanique et Zoologique denbazaza, de I'Ecole Supérieure des Sciences
Agronomiques, du Centre d’Information Technique Etonomique (CITE), du Madagascar
NationalParks Antananarivo, de I'Institut de Recher pour le Développement (IRD), Missouri
Botanique Garden et surtout aupres du Centre deurDectation et d’'Information de I'Ecole
Normale Supérieure. Concernant la recherche dasmusas sur Internet, plusieurs mots-clés ont été
utilisés comme : Pédologie, sol, Bilogie de fici&dobiologie, Interaction entre le sol et la

végétation etc. et divers sites Web sont visités nt ddtp://agroecologie.cirad,fr

http://www.mabiodiv.cnr$ttp://www.researcherid.com,http://www.laroussmfryclopedie/imadef

fice National des Foréts (ONF), page «chauves-sourhttp://www.onf.fr/FORET/faune/chauves-

souris/index.htm, figurent parmi les plus utilisés.

2. Etudes sur terrain
L'étude a eu lieu entre 27 juillet et 27 octobr&P@ans la zone de conservation de Mandena,

situé proche de Taolagnaro a 7 km, dans la commdikmpasy Nampoina (Fort Dauphin)dans la
Région d’Anosy(24° 57°'0" S, 46° 59'0" E). Mandersitfmaintenant partie du réseau national de
Madagascar de régions protégées (SAPM) et estedody lesQIT Madagascar Minéraux (QMM)

lequel ont établi un projet durable sur la resttomede forét dans larégion miniere.

2.1. Enquéte sur I’habitat des Chiroptéres et choix du milieu
d’études

D’aprés des différentes études comme celles de lainBacey en 2007, Bollen et Van

Elsacker en 2002, il y avaitl10 espéces de la fipuieont été identifiées dans l'alimentation de
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Pteropus rufusa Madagascar, y compris 59 (55 %) especes endémigiiong et Racey, 2007 ;

Bollen et Van Elsacker, 2002). Cela suggere que leifus a une alimentation trés diverse qui lui a
permis d'adapter a la région d’Anosyavec une gardifiérentede végétation, par exemple forét
séche a feuillage caduque dans le sud [86], fatétdle sur la cOte [15] [16] et forét tropicale d

plaine dans le Nord-Est [89]. D'ou avecle climat lat température nécessaires pour leur
développement et les difféerents types de forétsegistent dans cette région, la région d’Anosy
répond bien aux exigences de notre étude car oouyd les diverses types d’alimentation et les

conditions de vie sont presque remplies.

Malgré I'aide de QMM, il était tres difficile pourous de focaliser le perchoir de ces animaux
parce que ces petits mammiféres avaient besoiraldeecet de tranquillité, ils vivent alors loin de
toute sorte de bruits en fuyant I'action anthrogaloe. Or les hommesen vu de la difficulté
d’assurer son pain quotidien viennent les pertueeles chassant, en détruisant la forét qui est so
propre habitat (son niche écologique). Nous avifaitsalors des enquétes, pour assurer que les
habitats que QMM nous a donnés ne sont pas enbarelannés. Malgré tout nous visitions tous les
lieux méme si on a marchéa pied pendant une joyogetrouver le dortoir exemple le site d’lvolo
qui se trouve a 30km de Mandena,le perchoir d’Enaicest déja abandonné.Rechercher des gites
est une méthode d’étude simple mais nécessite beawte longues marches, beaucoup d’attention
et de vigilance ainsi que de savoir s’entretenidestse collaborer aves les gens du village. Il peut
s’agir de prospecter un lieu déja connu ou d’eheszher de nouveaux. La méthode que nous avons
utilisé pour confirmer queles Chauves-souris pasdans un lieu qu’on nous a indiqué est un des
gites c’est de chercher aux alentourss’il y avad pelotes ou de féces ou des restes de fleurs avec
ses grains de pollen consommeéesou des restes alassgnaturelles. D’'une année sur l'autre, les
chauves-souris y restent relativement fidéles.dpgrage de gites s’effectue de jour, au coursatie I
et de I'hiver. Il y en a de méme pour le repéragearbre-gite». Mais pour confirmer I'espéece du
ficus qu’'on a récolté, on les a identifiésauprés sigécialistes en botanique au sein du service de

QMM occupant la classification et I'identificatiales espéces recherchées.

Enfinde notre recherche parmi les sept sites gisitéus avons choisis deux habitats pour
notre étude (celui d’Amborabao et celui d’lvolo)ud@d les Chauves-souris fuient ils se refugient
dans un milieu plus calme comme le tombeau quuedieu sacré pour la population locale, il est

tres difficile de franchir ce territoire alors it se collaborer avec les autorités du villagéest
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Raimandreny qui tiennent les traditions et lesurahl. Les étrangers ne peuvent pas entrer dans le

milieu ou se trouve des tombeaux sans avoir faieles maceurs et coutumes qu'il fallait faire.

Ivolo sert pour collecter des graines seulementeeteste du projet d’étude se passe a

Amborabao et a Mandena.

TONE DE CONSERVATION
NANDEN

Figure 28 : Le site d’étude de Mandena avec la piépe

2.2. Collection des graines

Entre 23 Juillet 2011 et 23Ao0t 2011 : matiére i&cpelote(produit de la régurgitation) et
fruits mars naturelsont été rassemblés du siteedehpir & Amborabao(24° 49'86 S, 47° 01'87 “E)
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et aussi auxarbres de l'alimentation environndhtsis sacsen plastiques semi-perméables(3 x 5 m,
3x5m et 3x10m) ont été placés dans la foeéperchoir sous les arbres qui sont occupésle plus

souvent par les chauves-souris.

Figure 30 :Matiére fécale recueillie sur le sac@astique

Les graines ont été rassembléesjournalieremeritéegéaans une place sombre et gardées en
papier enveloppe pour prévenir toute germinatiomgrdiale. Ensuite onavait aussi visité un autre
site a Ivolo (24° 55’47 “S; 46° 55’22 “E)ou lgens locaux ont acceptéde rassembler des graines
pendant le mois d’Aolt. On a pris les grains deecktcalité au début du mois de septembre.Des
graines ont aussi été rassemblées d'au moins dingsade I'alimentation autour de Mandena avec

des fruits frais.
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Toutes les graines rassemblées ontété identifiémsne Ficus polita (ordre Rosales, famille
Moraceag. Cette identification est faite par les cherchkesrientifiques et spécialisés pour I'étude
botanique du QMM. Actuellement, ils trouvent de welles espéces de Fucus dans la partie Sud de
Madagascar et I'un parmi eux est le Fucus politanéexiste pas dans cette région ultérieurement.

Ceci nous prouve I'action disperseur de a chauveisa Madagascar.

Figure 31 : Les graines naturelles, les peloteestfeces éparpillées dans le milieu naturel

(Source : RAMANGANIRINA Marie Isabelle)
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Figure 32 : Mode de séchage des graines

Toutes ces graines comme nous les avons su sdektdeas graines issues de la plante de
Ficus.
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Figure 33 :En haut, Le Ficus polita dont les ragregriennes se croissent et s’organisent avec
I'arbre hoéte ; en bas, la facon dont les fruits sattachés aux branches



Figure 34 :Caractéristiques des feuilles et degt$rmatures du Fucus polita
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Ficuspolita est une espéce commune trouvée dafardatropicale de plaine et forét de
galerie de I'Afrique et de Madagascar, jusqu'a @ ra0d’altitude. C'est un arbre étrangleur [4]et il
commence habituellement sa germination entre laaches d'autres arbres. A Madagascar il est
fécondé par Courtellabekiliensis bekiliensis (OrtthgmenopteraFamille Agaonidg. Les especes
Ficus sont considérées commel'espéceclé dans hgaudihabitats de forét tropicale. lls
fournissentdes fruits asynchrones, pendant l'arf@é¢ Nous avons déja mentionné dans la
généralité tous les caracteres communs de ces dgpEusmais en comparant les séries de figures
nous pouvons en tirer leur différence :sur la fodeeces feuilles, la facon dont les fruits s’ateath

aux tiges, la taille de ces fruits, leur physiotbogbus sont montrés sur les Figures n° 33, 34t 36.

Figure 35 : Fucus lutéa avec ses fruits et sedlésui



Figure 36 : Fucus reflexa avec ses fruits
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Figure 37 : Répartition des trois types de Fucus aurort-Dauphin durant la période de I'étude et a
Madagascar [118]

D’aprés ces cartes nous avons vu que ces trois tg@éicus se focalisent principalement sur
la partie littorale Est et dans la partie Nord 'dle bt quelque fois sur la partie centrale maigasble
guantité.

Pour le Ficus polita nous remarquons bien gu'’itreeve en quantité mineur presque dans
toute lile. On signalel’absence de ces Ficus darsartie Ouest et Sud-ouest de I'lle ultérieuremen
mais quand les botanistes du QMM suivent leurs exaties et faisant le renouvellement du

recensement des plantes deux fois par an. llstobéaucoup de retrouvailles.
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2.3. Stérilisation des trois types de sol

2.3.1. Types de sol utilisé

Nous avons fait I'étude sur les trois types delseésts :

» Sol argileux :

Y

La formation du sol argileux est le résultat tardifi fait suite a un certain nombre
d'altérations physiques, chimiques et biologiqugsaffectent les roches massives jusqu'a I'obtentio

d’'un complexe d’altération

La désagrégation des roches se fait généralemdatsaite de processus érosifs (eau de
ruissellement, cours d'eau, glaciers, vagues, yvetts), de processus thermiques (alternance de
températures élevées et basses, alternance dudietiégel, alternance de processus d'hydratation e
de dessiccation, etc.) et de divers processusdiples (racines, animaux fouisseurs, métabolisme
des pédoflores et pédofaunes des sols, etc.) Temiprocessus sont favorisés, au moins dans les

parties hautes ou superficielles des massifs rocheu

Le complexe d'altération dans le sol est généralecmnstitué de carbonates et bicarbonates
de calcium, magnésium, sodium, potassium, de sitieegels colloidaux (hydroxydes de fer et
d'aluminium) associés ou non aux acides organigqiiessol et des argiles.L'obtention de ces

composés dans le complexe d'altération résultéuséeprs processus chimiques.

> Sol sableux :

Le sol sableux provient de la désagrégation desesydes éléments sableux du sol peuvent

étre siliceux, silicatés ou calcaires :

- Les éléments siliceux sont essentiellement colstitie grains de quartz provenant de la
désagrégation des gres ou des roches cristalli@equartz est pratiquement inaltérable
chimiquement. Il ne peut donc pas participer, delgue maniére que ce soit, a la
nutrition des plantes. Les sols siliceux serontégélement pauvres. Leur fertilité est
acquise, secondairement, par enrichissement enmemtorganiques. Cette fertilité peut
étre remarquable dés lors qu'une forte activitdogique est rendue possible dans ces

sols.
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- Les éléments silicatés sont formés de grains de,nde feldspath, d'amphiboles, de
pyroxenes et autres minéraux provenant des roctrastigues, des micaschistes, des
laves, des gneiss, etc. Ces éléments, bien quealguation soit lente, contribuent de
fagcon constante a l'alimentation des plantes. lods slicatés peuvent étre considérés
comme inépuisables. Toutefois, leur fertilité etrrlecapacité a fournir des bases
échangeables sont plus importantes quand les suat&yui les composent sont plus fins.

- Les éléments calcaires sont liés a la présencad®mate de calcium (CaGQdans le
sol. Tous les sols contiennent du calcium, quelmsefen tres faible quantité.
Naturellement, les sols constitués sur des roclo@scalcaires seront moins riches en
calcium que des sols constitués sur des rocheaic Le calcium se retrouve fixé sur

les colloides argileux.

Les propriétés des éléments sableux dans les gpendent de leur granulométrie. Les
éléments sableux dans le sol regroupent les élémehimineux (cailloux> 20 mm et graviers > 2
mm), les éléments moyens (sables grossiers >20@métres) et les éléments fins (sables fins > 20

micrometres et limons > 2 micrometres.

Les élements grossiers (cailloux et graviers) mhtile plus souvent les capacités nutritives

des sols en réduisant la proportion de terre fiwerfable au développement des racines.

Les sables grossiers (éléments moyens) favoriagpgrcolation dans le sol (sols perméables
et filtrants). lls permettent un meilleur échangectialeur entre I'atmosphere et le sol qui se tdftha
plus vite et plus durablement. lls forment des sliis |égers, c'est-a-dire peu mottés, se travailla

facilement, plus faciles d'acces aux racines, @aési plus sensibles a I'érosion hydrique.

Les sables fins et les limons (éléments fins) rehies sols battants et asphyxiants quand ses
éléments se tassent sous l'action mécanique deéss.pfdn dit qu'un sol est asphyxiant quand il
s'oppose a linfiltration de I'eau en profondewrdgue les éléments fins sont calcaires, ils retriden

sols trés collants.

» Sol ferralitique :

L’étude scientifique des sols ferralitiques comneeren avant celle des autres sols du
monde, puisqu’'en 1807,MAIGNIEN [90] découvre, ddesSud de I'iInde, un matériau qu'il

nommera latérite. Il n'est pas dans mon proposthre ici I'histoire de la connaissance de ces sol
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qui a été déja retracée de maniére précise patresagomme MAIGNIEN, 1966 [90] ; VINE,
1966 [114] ; CHATEUN1972 et 1974. [22]

La formation du sol ferralitique se repose surdesix conditions suivantes : ils se situent
surtout dans les régions chaudes et humides dwe ghifisi que dans une zone concernée par
I'expression des Tropiques Humides ce qui corredprune altération poussée des minéraux de
roches sous linteraction des climats, des vég#tati (phytogéographiques) et des actions

anthropologiques

Les sols ferralitiques proviennent de la destructipasi complete des minéraux altérables
des roches avec libération a I'état ionique desameéalcalins et alcalinoterreux, de I'aluminium, du
fer et de divers autres éléments présents damedbss. La silice passe en solution a I'état dacid

silicique monomere.

Ce sont des sols argileux riches en fer et en aiumi sous forme hydratée qui se
développent normalement sous forét en climat chetuttumide, & partir de roches différentes
(granite, gneiss, micaschistes, basalte, gressiafia anciennes,...) engendrant ainsi divers tylges
sols. Ces sols ferralitiques sont généralementeacalec des degrés de fertilité variables, mais
dénudés, ils sont tres sensibles a I'érosion atdgdradation. Protégés de I'érosion et mis emuvale
par l'apport de fumier, d'engrais ou d'amendenilsnpeuvent étre favorables a certaines culturés qu

sont variables selon les régions (mais, arachidejon, canne a sucre, bananier.

Le travail de prospection des pédologues en Eurepéifrique, en Asie, en Amérique du
Sud, dans la zone caraibe contribue a la connaissis sols et se poursuit encore a I'heure aetuell
pour effectuer des travaux de corrélation et déhege sur le systématique du sol. C’est qui a germi

de reconnaitre les principales catégories de stésierépartition.

Les sols ferralitiques peuvent étre quasi dépoudes cations alcalins comme sodium et
potassium et alcalinoterreux comme calcium et msigneécar ils sont completement éliminés (90 %
d’apres SIGHINOLFI et al. 1973 [131]) ; mais ilsyvent, dans certaines conditions, en conserver
jusqu’a 12 ou 15 méqg/I00 g. La silice peut étre pletement éliminée ou servir a la synthése du
kaolin. La silice réagit rapidement avec I'alumimiwgui est éliminé partiellement et se précipitessou
forme de kaolinite ; la kaolinite est relativemstable dans les sols ferralitiques dont elle careste
minéral caractéristique. Un certain nombre d'élé&sdéeaucoup moins abondants, comme le cuivre,

le baryum, le strontium, sont en majeure partimi@kés. Par contre, d’outres, comme le titane, le
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zirconium, le chrome sont conservés presque inggent. Il y a des éléments comme le fer, le
manganeése, ainsi que le vanadium ou le molybdene jrsfluencés par la réaction d’oxydoréduction

du milieu et peuvent subir un sort variable. Siidieu est fortement oxydant, le fer s’accumule

surtout sous forme d’oxyde (hématite) ou d’hydraxygdoethite). Ces formes ferriques contribuent
fortement a la coloration rouge des sols. Si laemikest réducteur, le fer peut étre éliminé presque
totalement ou partiellement d’aprées BAGNOU et GABSISIE. [10]

Le sol ferralitique est tres répandu dans le mamheme en Asie, en Amérique, en Afrique et
en Europe. Mais a Madagascar, la zone des so#ifiges est nettement plus Importante que celle
envisagée par KUCHLE R et GARNIER [81]. L'altératjodans les sols ferralitiques, a été
longuement traitée par CHATEUN, 1974 [22]. |l estlispensable de signaler que I'altération est

fondamentale dans la formation de cette catégersots.

2.3.2. Moyen de stérilisation des sols

On a stérilisé les autres graines pour mieux pouwontrer I'efficacité des graines issues des
chauves-souris, pour pouvoir aussi dégager l'idaeoit un rendement plus élevé on a essayé de
stériliser le sol pour tuer tous les ennemis dgelanination au sein du sol. Pour cela, on faiteclér
sol dans une marmite par le feu de bois pendargrila mélangeant sans cesse. Aprés on le laisse se

refroidir puis on I'a pilé et I'a filtré par un tasnde 5 mm avant de les mettre dans la boite di pét

Figure 38 :Stérilisation du sol

Pour que le sol n'affecte pas les graines et poar tes ennemis de la germination, la

stérilisation du sol ne suffit pas mais il est ausdispensable de stériliser les graines.
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2.3.2. Moyen de stérilisation des graines

Pour les trois types de graines (graines naturejl@énes de la feces et les pelotes), on a aussi
traité ces graines par I'éthanol a 10 %. C’estra-dn a dilué I'éthanol & 10 % puis on laisse tremp

les graines dans un verre pendant quelques ingEmtson 5 minutes).

2.4. Expérience de la germination

Entre 10 septembre2011 et26 octobre 2011 troisrexmmes ont été fait pour enquéter sur le
succes de la germination de graines issues dalaseFsouris (matiéres fécales et pelotes)par rappor
aux graines naturelles qui sont toutes diviséedegix groupes 'un traitéet I'autre non traitésiy le
différents substrats, ensuite I'expérience faitssdintensité de la luminosité sur le sol sableux

seulement de la pépiniere de Mandena et enfirsf@edsion des graines.

2.4.1. Premier lot d’expérience exercé : les trois types de
grainessur les différents substrats

On a trois types de graines dans ce premier los@yuti :

- Les graines naturelles qui subissent la stéribsaét celles qui ne sont pas traitées par
I'éthanol 10 % ;

- Les graines issues des matiéres fécales des chsowes, dans ce cas, on a aussi deux
types de graines : celles qui sont stériliséesegtautres qui ne sont pas traitées par
I'éthanol ;

- Les pelotes aussi, il y en a qui sont stérilisésl’atitres qui ne sont pas traités par
I'éthanol. Toutes ces graines sont semées dansoites de pétri (91 mm) tels que les uns
contiennent des papiers filtres 100 mm et les awgomt remplis par 15 g de chaque type

de sol. Ensuite, on a ajouté 3 ml d’eau stérildaes chaque boite de pétri.

Toutes ces graines sont semeées sur papier filtnel@@t qui sont étéhumidifiees avec 3 ml
d'eau stérilisée dans une boite de pétrie (91 nuis)gans 15 g de sol sableux, ferralitique, argileu

stérilisés et non stérilisés.

Chaque boite de pétrie a été scellée avec deléinastire et contenait 20 graines. Chaque
traitement a été reproduit 15 fois. Au total 630tém de pétries ont été placées sur une table

d’expériencedans la pépiniere de Mandena(l=150Hn1,00 cm, L=400 cm) avec un toit fait de
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maille en plastique pour éviter I'émission diredterayon solaire sur les graines et les protégssiau
contre les prédateurs. On a recueillis au totahA® graines qui sont reparties en trois pour chaque
type de grainedans ce cas on a 4200 graines emswit chaque type de substrat on a

semél 050graineset ce lot de graines est ensuwit® din deux groupes : traitées et non traitées ce

qui nous donne 525 graines pour chaque groupe.

Les graines ont été prises au hasard apres trizge B2 semis. La premiére vérification se

passaitaprés 5 jours de la semence et ensuite@itegrifiées de facon continue chaque deux jour.

Figure 39 : En haut a gauche les différents typesal, en haut a droite les trois types de graines
en bas a gauche les boites de pétri codées etea beoite la table d’expérience
Les graines ont été codées comme suit : F - gralldehantillons de la matiere fécale, P -
graines de crachat ou de la régurgitation, N -ng®inaturelles ; et Fs, Ps et Ns sont les codes des
échantillonsstérilisés dans la solution d'éthanbd &. Pour les sols, ils sont codés avec les nesnbr
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suivants : 1 — papier du filtre, 2 —sol sableuxtdra3 — sol ferralitique traité, 4 — sol argilewaité, 5

— sol sableux non traité, 6 — sol ferralitique ni@ité, 7 — sol argileux non traité. Par exempl& Fs
représente les graines stérilisées issues de lermdtcale des chauves-souris semées sur le
papierfiltre.

2.4.2.Deuxieme lot d’expérience : les trois type de graines
sous les différents degrés de I'intensité de ’'ombre

On n’a utilisé que le sol sableux. Les graines soates non stérilisées : graines naturelles,
graines issues des matieres fécales ; grainessis&uka régurgitation. Ces graines sont semées dans
des sacs en plastiques (10 x 15 cm). Chaque satastique contient 20 graines. Ensuite, ils sont
placés sous différents degrés d’intensité d’omkee plein soleil, en place semi-ombrophile sur le
bord de la forét et enfin sous 'ombre a l'intériediune forét épaisse. Chaque traitement a été
reproduit 15 fois. Les graines ont été arroséex flgs par jour : le matin et 'aprés-midi. Ellesrdg
vérifiées en premier lieu aprés cing jours de semthaque deux jours. On a utilisé 105 sacs en

plastiques.

Les graines sont codés comme suit : sl : soleit, sami-ombrophile et st: sous 'ombre

totale.Par exemple le so Fécal (Fso) fait référéngeaines prises de la matiére fécale des chauves-

souris et sont semées dans la condition semi-orhibeop

Figure 40 :Echantillons de graines issues des mesiéécales semés dans des sacsen plastique et
mis en conditions ombragées
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2.4. 3. Dispersion de la graine

Pour observer la capacité de chauves-souris derdeses graines, on a utilisé un semi-toile
en plastique perméable (3x5m) qui a été placé sowsbre de l'alimentation de chauves-souris dans
le village d’Anadrano (24°56'75” S ; 46° 59’ 3E). On a collecté les graines quotidiennement
entre 24 ao(t et 30 aolt2011 de 19 h 00 a 23 reOfbut les heuresqui coincident avec I'activité
maximum de P.rufus [1]. Le matin suivant le sitété visité pour compter nombre de crottesde

matiere fécale et boulettes crachéessur la topsdea plastique.

2.4.4. Analyses et arrangements des données

Les données obtenues sur terrain ont été entréassledogiciel Excel 2007, et on a ensuite
effectué des sommes, des calculs de densités miuteentages des résultats a partir de la formule
standard existante dans le logiciel Excel 2007s Buia ressorti les graphes correspondants a chacun

des résultats si besoin est (diagrammes, histogesnetncourbes).

3. Analyse du sol au laboratoire
Pour mieux connaitre les propriétés physico-chims&qdu sol, on a procédé une analyse de
ces trois type de sol auprés du laboratoire pédplegde Tsimbazaza afin d’identifier les caracteres
distinctifs de chaquesol par exemple leur pH, lzhresse en éléments minéraux et organiques, leur

teneur en base échangeable. Pour ce test d’ideittfin, on a utilisé les matériels suivants :

3.1. Préparation du sol

Avant chaque analyse, I'échantillon des sols espamé preéalablement. Cette action consiste a

sécher a l'air, tamiser, broyer, et conserver &tllon dans un sachet portant la référence.

3.2. Mesure du pH

Le potentiel d’'Hydrogenemesuré par un pH-métre, ese grandeur mesurant la
concentration des ions Hydrogénes dans une soldtiordiquela teneur en ion [H+] et évoque que
le milieu est acide ou basique. La mesure du pHstttoe le test le plus sensible des modifications
survenant dans I'évolution d’'un sol [13], peut eardle 2 a 10 [7]. Pour déterminer le pH du sol, il

faut suivreles étapes dans I'ordre suivant :

- Peser 25 g de I'échantillon du sol séché et lermdtins un bécher de 50 ml ;
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- Y verser 25 ml d’eau distillée ;
- Laisser les en contact pendant 30 mn et agiteemes a autre a I'aide d’une baguette de

verre. Apres étalonnage du pH-métre, introduirecapeicaution I'électrode dans la

suspension et lire le pH.

3 - . P ¢}
Figure 42 : Appareils de mesure des éléments minéfa gauche)
et la balance automatique(a droite)
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3.3Recherche de matiéres organiques (C et N)

3.3.1 Recherche de Carbone

A partir du taux de Carbone organique on pourrambicelui de la matiere organique par la

formule simplifiée suivante :

M.O=Cx 17

MO indique le taux de la matiére organique expranés etC le taux de Carbone en %.

Pour chercher la quantitédu Carbone organique bardtoire on a utiliséla technique

suivante :

- Peser a peu pres 0,5 g de sol de diamétre 0,5 nmutet le poids exact. Le transférer
dans un erlenmeyer de 250 ml.Ajouter 10 ml de bictate de potassium 1N et faire
tournoyer I'erlenmeyer pour faire disperser le dahs la solution. Ajouter rapidement
20 ml de HSO, concentré. Tournoyer I'erlenmeyer puis agiter uignsement pendant 1
mn. Laisser reposer pendant 30 mn. Ajouter 200 'etud distillée. Ajouter 4 gouttes
d’ortho-phénantroline et titrer la solution avecSEg 0,5 N. La fin de la réaction
s’observe par le virage d’une coloration vertensteau rouge violace.

- Faire un essai a blanc dans les mémes conditions.

3.3.2 Recherche de I’Azote Kjeldahl

Le mode opératoire pouvant quantifier 'Azote onigae dans une matiére se fait en deux

étapes :

- Minéralisation de I'’Azote organique : Introduirecsassivement 1 g de sol a 0,5 mm de
diametre, un catalyseur minéralisation et 10 ml,8@, concentré, dans un tube de
digestion. Chauffer fortement (environ 430 °C)penida0 mn. Apres refroidissement,
transvaser le contenu du tube de digestion dandioleede 50 ml. Ajuster au trait de
jauge avec de I'eau distillée.

- Distillation de I'Azote : Dans I'appareil a disalion, introduire 10 ml de la prise d’essai
et 10 ml de la solution de soude. Recueillir letidhs dans un erlenmeyer de 125 ml
contenant 50 ml de solution d’acide borique. Efiectle dosage avec la solution d’acide

sulfuriqgue. Un témoin est préparé dans les mémeditions.
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Azote (%) = V x0,07 0,07

V représentela quantité d’acide pour neutralissolation.

Figure 43 : Appareils de mesure de l'azote

3.4. Capacité d’échange cationique (CEC)

Exprimée en méqg/100 g, la CEC d'un sol est la igatié cations que ce sol peut retenir sur
son complexe adsorbant a un pH donné. Aprés l'etidra des bases échangeables, le sol est saturé
de NH4+. On enléve les sels d’ammonium libre, mnsprocéde a I'extraction de NH4+ ainsi
adsorbé par une solution molaire de NaCl. Le cantia I'entonnoir sert a la détermination de la
capacité de la CEC. Ajouter 50 ml de la solutiogtldanol 60 % dans I'entonnoir. Récupérer le filtrat
dans un erlenmeyer de 125 ml. Apres le lessivagalution d’éthanol, ajouter ensuite la solatio
de NaCl dans I'entonnoir. Récupérer le filtrat dame fiole jaugée de 100 ml. Continuer cette
opération jusqu’a I'obtention d’un volume de 10Q Déns I'appareil a distillation, introduire 10 ml
du filtrat et 5 ml de soude. Recueillir le distilldans un erlenmeyer de 125 ml contenant 5 ml de la
solution d’'acide borique. Effectuer le dosage alesolution d’acide sulfurique. Un témoin est

préparé dans les mémes conditions.

Pour avoir des résultats fiables, nous avons esdayifiser tous les matériels adéquats et
nécessaires a notre expérience que nous l'avahgieitessus. Quels sont donc les résultats obtenus
pour chaque lot d’expérience ?
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Partie Il :

Résultats et interprétations

Le mécanisme régissant la dynamique des écosysttarestiers sont complexes, des la
semence a la germination puis de I'établissemenptintules a la pollinisation et enfin la dispensi
des graines transportées par les animaux, I'ede went. Dans notre cas, nous recueillons les gsain
dispersées par les chauves-souris a I'issus deéramfécales, des régurgitations et aussi lesegai
naturelles. Notre étude est basée sur l'efficadéda germination des graines issues de l'appareil
digestif de la chauve-souris. Pour avoir des réasifiables afin de régénérer la forét et de peatég

des animaux disperseurs de graines, il est indisté@ de faire des expériences.

Le but de notre expérience est de mettre en évidiErstjuelles de ces trois types de graines
gue nous avons récoltées ont un taux de germingties élevé par rapport aux autres et de faire
sortir I'interaction entre ces trois élements. Pbian élucider notre étude comparative, nous allons
étudier un a un chaque lot de graines. L'étuderdmier lot d’expérience est représentée par I'étude
comparative du taux de germination entre les gsanaturelles issues du Ficus, par les grainessssue
de Pteropus rufumatieres fécales et régurgitation (pelote) semégsles différents types de
substrats.L’étude du deuxieme lot d’expériencenesttré par I'étude de la réeussite du taux de la
germination des ces trois types de graines.Toetegrainessont non stérilisées et sont semées sur |
sol sableux dumilieu naturel sous lintensité de ldminosité.Enfin I'étude du troisieme lot

d’expérience est exprimée par la dispersion dasega

1. Etude de la germination des trois types de graines sur les quatre
types de substrats
Le pouvoir germinatif dépend de plusieurs factainsi dans notre expérience nous essayons
d’éclaircir la capacitéde germination de ces tygegraines sur les trois types de sol (le sol sable
le sol ferralitique, le sol argileux) en prenantncoe témoin la germination sur le papier filtre. En
tenant compte que toutes les conditions nécessairkss germination sont suffisantes, tous les
matériels nécessaires sont préts ainsi qu’'on seprompte les résultats d’analyse du sol ; orenbti

les résultats suivants.
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On a deux types de substrats : le sol et le pdittier et trois types de sol dans cette étude.
Ces sols comme nous avons vu pendant I'étude dpesolfournir tous les éléments nutritifs dont la
plante ont besoin pour son développement, sa arwisset pour toute I'activité biologique et
physiologique mais l'apport de ces éléement dépemdadnature du sol. Est-ce-que les éléments
constitutifs du sol peuvent varier le taux de geation ? Par contre le papier filtre tient la pldaen
substrat témoin ne renferme pas tous les éléméntsgaires pour le développement de la plante car
il N’y a que de I'eau.. Pour mieux discerner ngirebleme, on va grouper cette premiere expérience
en deux parties : étude de difféerents types dengsasur le papier filtre,étude de ces différenpesy
de graines sur les trois types de sol. Nous alkbmmsmencer I'expérience par I'étude sur le substrat

témoin puis I'étude des graines sur le sol.

1.1  Etude des graines sur le papier filtre

Le travail fait sur le papier filtre est consid&#mme expérience témoin qui va nous fournir
des renseignements sur la germination des difféitgpes de graines.Pour commencer, nous allons
entamer I'expérience sur les graines naturellesyigmsur les graines issues des matiéeres fécales e

enfin les graines issues de la régurgitation.
1.1.1. Les graines naturelles sur le papier filtre

Les graines naturelles étaient groupées en deagmaes :

- N : ce sont les graines naturelles sans traitement
- Ns: ce sont les graines naturelles stérilisées

- L’indice 1 nous montre que I'expérience est faitele papier filtre

Notre étude fournit des renseignements sur lesggajermées.
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Tableau VIII : Comparaison des graines naturelles gapier filtre

Types de graines Papier filtre
Nombre | % des | Sigle | Total
de graines des
graines | germées graines
germées semées
Graines naturelles non stérilisées (N1) 166 43,2 N1 525
germées
Graines naturelles stérilisées (Ns1) germéges 218 ,8 |56 Nsl1 525
Total 384 100,0 N 1 05(

On prend le substrat papier filtre comme témoindzars le papier filtre il N’y a aucunfacteur
qui peut influencer le processus de la germinaiites graines naturelles 384 qui se repartissent en
N1 et Nsl sont recueillies dans les mémes conditi@lles ont toutes les mémes propriétés
biologiquesdonc si on les fait germer sur le pafilee on doitavoirle méme résultat or dans notre
cas les graines naturelles stérilisées Ns1 ondwx de germination plus élevé de 56,8 %que celui de
N1:(43,2 %), il y a un écart de 12,4 % ce qui nowsntre que la stérilisation des graines avec
I'éthanol 10 % a un impact positif sur la germipnatides graines naturelles. Cet impact pourrait étre
I'élimination des petits étres vivants qui bloquéngermination c'est-a-dire I'éthanol a pour réée
favoriser et de faciliter le processus de la geatiam.

Les graines naturelles stérilisées Ns1 ont un ewgiltaux de germination par rapport aux
graines naturelles sur le papier filtre, est ce gest toujours vrai pour le cas des autres graines
germées sur le papier filtre ? Nous allons vérifiar des expériences le cas des graines issues des
matiéres fecales.
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Figure 44 : Germination des graines de Fucus marttta type et les conditions de germination sur
le papier filtre.

1.1.2. Etudedes graines issues des matiéres fécales
sur le papier filtre

Nous avons deux types de graines sur le papieg fillisque les graines issues des matieres
fécales étaient groupées en deux catégories :

- F:cesontles graines issues des matiéres fésamsstraitement,
- FS: ce sontles graines issues des matiéeres $éstéldlisées,
- L’indice 1 nous montre que I'expérience est faitels papier filtre.

Tableau IX : Comparaison de la germination des gesiissues des matiéres fécales sur papier filtre

Types de graines Papier filtre
Nombre des % des | Sigle Total des
graines germées | graines graines semées
germeées
Graines issues des matiéres fécales |non 205 65,9 F1 525
stérilisées (F1) germées
Graines issues des matieres fécales stérilisées 106 34,1 Fs] 525
(Fsl1) germées
Total 311 100 1050

Apres I'expérience, on a constaté que parmi lesgdaihes germées F1 présente un taux de
germination plus élevé de 65,9 % que Fsl (34,1se#)un écart de 31,8 %.
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Le fait d’étre steriliser n’a aucun impact sur lermination mais par contre le fait d’'étre
passer dans le tube digestif du Pteropus rufugiteste taux de germination. Malgré que le Pteropus
rufus est un renard volant, son appareil digestiua peu spécial : plus court et moins complexe qu
le tube digestif des oiseaux ou des autres manmesiff43] ; le temps du transit alimentaire est
relativement trés vite et trés court, la duréeeasiron comprise entre 12 mn et 114 mn (en général
moins de 30 mn chez IBteropud d’'apres Sakamoto et al, 2009 [129] ; Tanglet 2007 [137] ;
Travesti, 1998 [143] ; Fleming et Héritas, 1981][4dhez le Pteropus rufus la durée courte du
passage des aliments dans le tube digestif augreetaiex de germination car I'action mécanique de
la digestion éveille la dormance de la graine ezedire il augmente la permeabilitéde la grainemais
n'abime pas le germe dans la graine. Ainsi quedastion chimique avec toutes ces secretions n'a
aucune action néfaste mais elles favorise augg@raination [86]. L'action abrasive du tube digesti
et la sécrétiondes glandes digestives ont unerapties efficace et plus efficience sur la germiorati
que I'éthanol 10 %.

La nature et I'état physique de la graine comptsiasur la durée et la vitesse de passage
dans le tube digestif c'est-a-dire sa capacitéutdévse dans le tube digestif. Dans ces substances
chimiques, il y en a qui joue un réle plus impottgue cet alcool. La connaissance de ces substances
chimiques nécessite encore une étude plus appiefpodr la prochaine recherche. Ce résultat aussi
nous montre que la stérilisation pour les graisegas des matiéres fécales est inutile ce quidompli
gue la germination des graines des fécales esth@néfique et peut engendrer des plantules plus
résistants et plus sains.

Figure 45 : Germination des graines issues desénadifécales sur le papier filtre
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1.1.3. Les graines issues de la régurgitation ou
pelote

Tableau X : Comparaison des pelotes sur le pajiee f

Types de graines Papier filtre
Nombre des % des Sigle Total des
graines germés | graines graines
germées semées
Pelotes non stérilisé (P) germées 00 0,0 P1 525
Pelotes stérilisé (Ps) germées 09 19,6 Psl 525

Regurgiter c’est le fait de ne pas avaler les alimi@u’on a déja mastiqué mais faire ressortir
hors du tube digestif aprés avoir subit I'action siic digestif dans la bouche.Comme toutes les
graines que nous avons analysé ci-dessus, cetilléchates graines aussi est divisé en deux
categories :

- Les graines traitées par I'éthanol 10 % : Ps,
- Les graines non sterilisées : P,

- L’indice 1 indique toujours le type de substrat gsii le papier filtre.

D’aprés le tableau, on a constaté que parmileaides germées on obtient 0 % pour le P1 et
100 % pour le Psl ; ce qui nous montre qu'il n'guecune grainegermée pour le lot de graines P1.
Puisque toutes les conditions de la germinitiort smjours les mémes pour tous les types de graines
donc le fait de ne pas avoir eu une seul grainm@em’est pas étre di a ces conditions mais ceci
peut étre di a I'existence des agents inhibiteartadgermination chez les graines. Par contre si le
fait d’étre passer dans la bouche et subit I'actieria salive favorise le taux de la germinationen
peut pas tomber sur le taux de 0 %. On peut envproalors que le passage des graines dans la
bouche n’ameliore pas le taux de germination. Genqus permet de dire aussi que la substance
chimique qui a un impact positif sur la germinatiwase trouve pas dans la premiere partie du tube
digestif. Tandis que pour les graines traitées BsIybtient un taux de germination de 100 %, toutes
les graines germées sont toutes des graines grgitérd’ethanol. La stérilisation de ces graines pa
I'éthanol entraine un changement du taux de gemmimanais si on regarde le nhombre de graine
germée qui represente 100 % n’est que neuf seutenmennous savons déja que pour un lot de
graines pour chaque type de graines il doit y asioiq cent vingt cinggraines semées et il n'y a que
9/525 qui ont germées ce qui hous montre que tdisaion des graines par I'éthanol nous induit a
ce resultat, il ya doncune élimination des agegtthqgenes chez les graines. Ce resultat verifie
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encore que le fait d’étre passer dans la boucheaucane impact positif sur la germination si non
nous pourrions avoir un nombre plus elevé que aorfice par exemple le cas de Fsl ou F1.

Conclusion sur la germination des graines sur jeepdiltre :

Tableau Xl : Comparaison de la germination des geaisur le papier filtre

Caractéres Graines Naturelles Graines des Graines issues de la
matiéres fécales regurgitation
Type de graines N1 Nsl F1 Fsl P1 Ps1
Nombre de graines germées 166 218 205 106 0 09
Pourcentage de graines germées 432 % 56,8 % 65,9 84,1 % 0% 1009
Total des graines germées 384:73,18% 3111961, 19:1,719
Total des graines semées 1050 1050 1050

En general sur le papier filtre, si on considesegmines germées ce sont les F1 qui possedent
le taux de germination plus elevé de 65,9 %. Hlast suivies par les graines naturelles sterlisées
Ns1 (56,8 %), puis les N1 (43,2 %), les Fs1 (34)1lés Ps1 (1,71 %) et enfin P1 (0 %).

Pour le graines naturelles ce sont les graineégsaitjui ont un taux de germination plus elevé
que celles qui sont non sterilisées, I'éthanol arpble d’eliminer les agents pathogenes qui peuven

inhiber la germination. Pour avoir donc une plasame et resistante, il faut steriliser les sem&nce

Pour les graines de la matiére fécale, c’est tdaitde contraire car ce sont les graines non
traitées qui posseédent le taux de germination @lexé F1. La sterilisation par I'éthanol 10 % n’est
donc pas necessaire pour ce lot de graines. Gaaptre aussi qu’a I'intérieur du tube digestify i&
des substances qui facilitent la germination ajus I'action mécanique de la digestion accélere le
processus de la germination. Le passagedes gdansde tube digestif n’abime pas les graines mais

plutot favorise le taux de germination.

Pour les pelotes, on obtient un taux de germindtigs minimepar rapport aux autres graines
ce qui nous mene en general d'avoir une idée qupdtes ne sont pas efficace pour la régeneration
de la forét méme si les graines sont passees daheuiche. Mais dans notre cas, il est encore
necessaire de steriliser les graines issues degsepedvant de les semer si on veut avoir un bon
rendement. Nous avons vu pendant notre étude ggerhaination sur le papier filtre n’est pas
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influencée par desfacteurs intrinséques ou extimes® Est-ce c'est toujours le cas dans la
germination des graines chez les trois types d@ sol

1.1. Etude de graines germées sur le sol

Avant de discuter sur le résultat des graines semigele sol, il faut tout d’abordtenir compte
quelques notions de base sur le sol. Le sol cdndies éléments chimiques (les sels minéraux) qui
fournissent la nourriture de la plante. Ces élémeant trés nombreux. Les besoins en sels minéraux
de la plante évoluent au cours de son développemanexemple les sels minéraux nécessaires pour
la croissance sont différents des sels minérausauti indispensables a la germination.Aux stades ou
ils sont nécessaires, les éléments minéraux dopantoir étre préleves par la plante dans le &ol. |
doivent étre disponibles en quantités suffisantes®es une forme disponible. Si les éléments ne son
pas disponibles au moment nécessaire, la germmatita croissance de la plante sera limitée et le
rendement final sera plus faible. Pour mieux déteemla teneur de ces sels minéraux dans le type
de sol qu’on a utilisé, on a procédé a une anayskaboratoire de ces sols car I'exces ou la carenc
des ces éléments influent sur ledéroulement duloj@vement de la plante. On a fait aussi la
recherche de pH de chaque type de sol car le diegrécidité ou de basicité du sol joue un role tre
important sur I'assimilation des éléments nutrifits les plantes. Ces résultats sont complémestaire
aux recherches bibliographiques.

Tableau XII : Résultats et interprétation de I'ays¢ du sol au laboratoire

Type de pH C% N % CIN P Bases échangeables
sol Ca Mg K
Sol1: 4,44 3,18 0,121 26,3 8,4 2,36 0,22 0,26
Sableux Extrémement Treés Moyen Trop fort Moyen Moyen Trés | Moyen
acide riche pauvre
Sol 2: 4,92 1,11 0,056 19,8 15,9 0,54 0,11 0,97
Ferralitique Tres Moyen Pauvre | Satisfaisant  Riche Tres Trés Tres
fortement pauvre | pauvre | pauvre
acide
Sol 3: 5,83 0,62 0,056 11,1 49,2 1,83 0,22 0,26
argileux Moyennement Moyen Pauvre | Satisfaisant Trés| Pauvre Tres Moyen
acide riche pauvre

On peut montrer a I'aide de ce graphe la variadiopH de ces trois types de sol.



91

c m
W
1

-

Sol sableux Solargileux Solferralitique

Figure 46 : Variation du pH de chaque type de
1.1.1. Etude des graines naturelles

On a fait I'étude de graines naturelles sur less tigpes de si: sol sableux, sol ferralitique
sol sableux. Pour bien observer I'efficacité dumoh repartis le sol en deux grou : groupes de sol
traité et le groupe de sol non traité. Chaque tgeol a son propre sigle comme nous allons
durant notre ée. Nous allons commencer par I'étude des graiaggelles sur le sol sableux pi

sur le sol ferralitique et enfin sur le sol argxe

> Sol sableu; :

On a utilisé le sol sableux de la région de Mandgiaest divisé en deux grou;: le sol
sableux stélisé indiqué par I'indice 2 et le sol sableux nsigrilisé présenté par l'indice 5., nous
savons déja que les graines naturelles awont divisées en deux grouj: Npour les graines non
traitées et Ns poues graines traitées. On va étudséparément ces types de graines sur I'éte
substrat et on va commencer par le sol sableuxstéilisé puis aprés le sol sableux stérilisé.

avant tout ca il faut tout d’abord connaitre leggrétés physiques et chimiques du sol sab

Etudedespropriétés du sol sableux non stérilisé

D’apresl’analyse au laboratoire et la recherche bibliogrgpe :

Les propriétés physiques les éléments sableux dans les sols dépendent idgrewlométrie Les

éléments calcaires sont liés a la pnce de carbonate de calcium (CafL@ans le sol sableux. Tous
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les sols contiennent du calcium, quelquefois eg tagble quantité. Les sables grossiers (€léments
moyens) favorisent la percolation dans le sol (pelsnéables et filtrants). lls permettent un meille
échange de chaleur entre I'atmosphere et le sosejuéchauffe plus vite et plus durablement. lls
forment des sols dits légers, c'est-a-dire peugnpfie travaillant facilement, plus faciles d'acu®s
racines, mais aussi plus sensibles a I'érosioniduyelr Les sables fins et les limons (éléments fins)
rendent les sols battants et asphyxiants quan@léegents se tassent sous l'action mécanique des
pluies. On dit qu'un sol est asphyxiant quandappbse a linfiltration de I'eau en profondeur.

Lorsque les éléments fins sont calcaires, ils rehigs sols tres collants.

Les propriétés chimigues on sait que le sol sableux a un pH= 4,44 ce qut pous dire qu’il est

extrémement acide ; il contient 3,181 % de carbdrest trés riche en carbone ; sa teneur en azote
est moyen car il contient 0,121 %. Le rapport C/Ble2t trop fort ; le phosphore de Bray est moyen
cariln'y aque 8,4.

Les éléments chimiques nécessaires pour la geipnnadt le développement de la
plantulesontl’Azote, le Phosphore et le Potassiusmapport de C/N est trop fort ce qui veut dire qu

ce rapport est un facteur de blocage pour la gextioim et le développement de la plantule.

Etude des graines naturelles sur le sol sableux netérilisé :

Tableau XIII : Comparaison de la germination deaiges naturelles sur le sol sableux non stérilisé

Type de graines Sol sableux non stérilisé
Nombre des % des | Sigle Total des
graines germées | graines graines
germées semées

Graines naturelles stérilisées 88 83 % Ns5 267
(NS)
Graines naturelles non stériliségs 18 17 % N5 263
(N)
Total 106 100,0 525

Parmi les 106 graines germées, on obtient 83 %gdaimes stérilisées qui ont germées
(Ns5),le sol non stérilisé veut dire que ce saireave a I'état naturel : sans modification au aive
de sa composition chimique et de sa propriété ghgsiDans ce cas, les graines sont traitées avec de

I’éthanol. Ce résultat nous montre que les graira@tées avec I'éthanol aiment bien la composition
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chimique et la propriété physique du sol naturefoeimplique que I'idée de stériliser les graines
avant de le semer sur le sol naturel favoriseug tie germination. L’éthanol 10 % peut lutter centr
tous les agents nocifs de la germination chezdemes. Tandis que pour les graines non stérilisées
(N5) dans ce méme sol, on obtient seulement 17&@uC nous montre que le taux de germination
est moins élevé. Cette diminution du taux de geation peut étre due a I'absence de I'action de
I’éthanol qui bloque le pouvoir germinatif chez ¢gses de graines c’est-a-dire rend actif les agent

nocifs de la germination et abime les germes dangriaines.
Quels sont les impacts de la propriété du solasgetmination ?

Tableau XIV : Résultats et interprétation de I'aysad du sol au laboratoire

Type de sol : pH C% N % C/N P Bases échangeables

Sol 1 (sableux) Ca Mg K

Valeur 4,44 3,18 0,121 26,3 8,4 2,36 0,22 0,26

Interprétation Extrémem| Trésriche| Moyen Trop fort Moyen Moyen Tres Moyen
ent acide pauvre

Pour les éléments minéraux, le sol sableux estités en C qui est un élément provenant de
la richesse en matiére organique, il est tres padlisable pour la photosynthése, les plantules
épuisent la réserve dans les cotylédons car ilpewent pas encore synthétiser des matieres
organiqgue méme si les plantes sont autotrophesc B@me si le sol est riche en C, cet élément n’est
pas un élément utile pour la germination car l té@ germination reste bas par rapport aux autres
résultats. Pour les bases échangeables il esparese en Mg= 0,22 mais la quantité de Ca=2,36
ainsi celui de K=0,26 sont tous moyen or pour lergm stérilisé, on constate que le taux de
germination est de 83 %pour Ns et 17 %pour N ceimpiique que le Ca et le K n'ont pas une
influence sur la germination. Mais les trois élétse(N, P, K) qui ont une influence sur la
germination, tous possede un taux moyen d’ou l@lteésde la germination aussi peut étre moyen ou

bien dépend de la préférence de la plante.

Pour les propriétés physiques, le climat a beaucbinfluence sur les propriétés physiques
du sol sableux car la rareté de I'eau de pluie era pas le sol trés collant et ceci empéche le
caractere asphyxiant du sol, ainsi la terre digeré aussi facilite le développement et la pénétrat

des racines dans le sol, ce qui veut dire qu’iluna bonne interaction bénéfique pour la germinatio
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entre le climat et la nature du sol voila pourgigotaux de germination est élevé chez les graines

stérilisées dans le sol non stérilisé.

Si nous comparons ces deux résultats nous pouvorsomclure qu'il est nécessaire de
stériliser les graines semées sur le sol non ist&rite qui nous montre I'efficacité de I'action de
I'éthanol. Nous pouvons dire aussi que le caractiresol sableux n’a aucun impact sur la

germination.

Etude sur le sol sableux stérilisé

Tableau XV : Comparaison de la germination desrggainaturelles sur le sol sableux stérilisé

Type de graines Sol sableux stérilisé
Nombre % des | Sigle Total des
des graines graines semées

graines | germées

germeées
Graines naturelles stérilisées (NS) 26 55,3 NS2 263
Graines naturelles non stérilisées (N) 21 44,7 N2 62 2
Total 47 100,0 525

Parmi les 47 graines germées, on obtient 55,3 %ydéses stérilisées (Ns2) qui ont germées
sur le sol sableux stérilisé ce qui veut dire qegedeux éléments (sol et graines) sont tous sesili
Tandis que pour les graines non stérilisé sur lleradé on a un taux de 44,7 %ce qui évoque qu'il
n'y a pas une grande différence entre les deuxstgeegraines dans cette catégorie de sol. Ledait d
stériliser les graines n’est pas un facteur quuérfce le taux de germination car nous constatagas g
méme si les graines sont stérilisé ou non, le t&#sske ressemble. Mais ceci peut étre du a la
disparition de certains éléments indispensables Baction de la chaleur car la stérilisation ddi so

peut provoquer une déperdition d’'un élément indispble pour la germination.

Comparaison de ces deux résultats

Au point de vu pourcentage si on compare les désxltats du sol traité et non traité, on
constate que le taux de graine germée sur le &dlist représente 30,72 % et sur le sol non &éril
le taux représente 69,28 % ces deux résultats emanin grand écart de taux de germination entre
les deux cas. Nous savons que ce sont les selsamnéans le sol qui sont le responsable du
développement et la croissance de la plante caaus a permit de dire qu'’il y a perte des éléments

nécessaires a la germination lors de la stériivatiu sol, ou bien aussi cet élément disparu ne
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participe pas beaucoup a la germination. Mais fdigralyse du sol stérilisé au laboratoire nous ne
pouvons pas déterminer quel est ce type d’élénmeligpensable a la germination qui est détruite par
la chaleur de la stérilisation du sol et en plus deaines naturelles ne peuvent pas combler cette

lacune.

Ceci nous conduit a conclure que le sol stérilséavorise pas le taux de germination dans le

cas du sol sableux par contre le taux de germimatsb €levé dans le cas du sol naturel.

Comparaison de ces résultats avec le résultat ddwiedu témoin :

Mais en général, si on compare le résultat obtanuéaultat des graines naturelles sur le
papier filtreen considérant le nombre 384 du pafiitee comme 100 % alors le résultat sur le sol
sableux représente 39,85 % comme le tableau codss®us montre. Le pH acide du sol aussi peut

étre I'un des facteurs qui entraine le taux molegé&de la germination dans le cas de ce typelde so

Mais si on observe le résultat obtenu sur le tnaét® des graines on trouve les graines
stérilisées a 48,62 % tandis que 28,32 % pourriggaes non traitées sur le sol sableux par raport
résultat du témoin.

Tableau XVI : Comparaison des résultats obtenudespapier filtre et le sol sableux

Caracteres Sur papier filtre Sur le sol sableuq Sur le sol sableux
non stérilisé stérilisé

Type de graines N1 Nsl N2 Ns2 N5 Ns5

Nombre de graines germées| 166 214 26 21 18 88

Pourcentage pour chaque typel3,2 % 56,8 % 15,66 9 9,63 9 10,84 P 40,36 %
de graines germées

Total des graines germées 384 47 :12,23 % 106025
Pourcentage en général 384 : 100 % 153: 39,85 %
Nombre de graines semées 1050 1050

Par rapport au résultat du papier filtre, on a 32/ des graines qui germent sur le sol
sableux non stérilisé et 27,60 % qui ont germéetessnl stérilisé ce qui réaffirme que les graides
Ficus aiment beaucoup plus le sol sableux stégjisel'autre et ce sont les graines traitées ajssi

ont le taux de germination le plus efficace.

Nous pouvons tirer comme conclusion que seuls 88536 des graines naturelles sont
germées sur le sol sableux par rapport au résidtatbstrat témoin. Et que se passe-t-il sur le sol

ferralitique ?
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Etude des graines naturelles sur le sol Ferralitige:

Nous avons utilisé le sol ferralitique qui se treudans la commune d'Alatsinainy
Ambazaha/Antananarivo-Atsimondrano prés d’'un piechel colline. Nous n’avons pas eu le temps
de faire une fosse pédologique mais pour évitevai¥aun sol mélangé avec les débris des cellules

mortes a la surface du sol, nous avons recueibi@lele 'expérience a partir de 50cm de la surface

Comme notre étude dans le sol sableux, nous aiborisd’abord voir les propriétés physico-

chimiques du sol ferralitique.

» Sol ferralitique :

Etudedes propriétés du sol ferralitique non stérilsé

D’aprés I'analyse au laboratoire et la rechercihdidmgraphique :

Les propriétés physigues Les sols ferralitiques proviennent de la desioncquasi compléte des

minéraux altérables des roches avec libératiogtatlionique des métaux alcalins et alcalinoterreux
de l'aluminium, du fer et de divers autres élémamissents dans les roches. La silice passe en
solution a I'état d’acide silicigue monomere. Ceks derralitiques sont généralement acides avec des
degrés de fertilité variables, mais dénudeés, ilst $@s sensibles a I'érosion et a la dégradation.
Protégés de I'érosion et mis en valeur par I'apg@ifumier, d'engrais ou d'amendement, ils peuvent
étre favorables a certaines cultures qui sont bisaselon les régions (mais, arachide, maniociecan

a sucre, bananier). Les sols ferralitiques peuétnt quasi dépourvus des cations alcalins comme
sodium et potassium et alcalinoterreux comme calcai magnésium car ils sont completement
éliminés (90 % d’apres SIGHINOLFI at. 1973) [130] ; mais ils peuvent, dans certaineglitmms,

en conserver jusqu'a 12 ou 15 me/l00 g. La silieatptre complétement éliminée ou servir a la
synthése du kaolin. La silice réagit rapidementdisduminium qui est éliminé partiellement et se
précipite sous forme de kaolinite ; la kaolinit¢ esativement stable dans les sols ferralitiquest d
elle constitue le minéral caractéristique. Le #tale zirconium, le chrome sont conservés presque
intégralement. Il y a des éléments comme le fermbnganése, ainsi que le vanadium ou le
molybdéne, sont influencés par la réaction d’oxgdoction du milieu et peuvent subir un sort
variable. Si le milieu est fortement oxydant, le $&accumule surtout sous forme d’oxyde (hématite)
ou d’hydroxyde (goethite). Ces formes ferriquestgbuaent fortement a la coloration rouge des sols.
Si le milieu est réducteur, le fer peut étre éliénipresque totalement ou partiellement d’apres
BAGNOU et GAUSSENNE.[10]
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Le sol ferralitique est tres répandu dans le maheme en Asie, en Amérique, en Afrique et
en Europe. Mais a Madagascar, la zone des so#lifigues est nettement plus importante que celle
envisagée par KUCHLE R et GARNIER [81]. Laltératiodans les sols ferralitiques, est
indispensable a signaler car l'altération est fonelatale dans la formation de cette catégorie de sol

Les propriétés chimigues: on sait que le sol ferralitique a un pH= 4,92qcé peut nous dire gqu'il

est tres fortement acide ; il contient 1,116 % debone, ce pourcentage en carbone est moyen ; sa
teneur en azote est pauvre car il contient 0,056&a.apport C/N=19,8 est satisfaisant ;il est trés
riche en phosphore de Bray car il en contient 16gsol est tres pauvre en base échangeable comme
le Ca, Mg, K.

Les éléments chimiques nécessaires pour la geionnait le développement de la
plantulesontl’Azote, le Phosphore et le Potassiuentapport de C/N est satisfaisant ce qui veut dire
que ce rapport est I'un des facteurs favorables lgogermination et le développement de la plantule
La particularité de ce sol est qu’il est riche eer [§ui est un élément indispensable pour la

germination et le développement de la plantule.

Etude des graines naturelles sur le sol ferralitiqe non stérilisé :

Tableau XVII : Comparaison de la germination desiges naturelles sur le sol ferralitique non

stérilisé
Type de graines Sol ferralitique non stérilisé
Nombre % de Sigle Total des graines
de graines germées| graines semées
germeées

Graines naturelles stérilisées (NS) 131 81,4 NS6 2 26
Graines naturelles non stérilisées (N) 30 18,6 N6 63 2
Total 161 100,0 525

Parmi les 161 graines germeées, on obtient 81,4 % giaines stérilisées (Ns6) qui ont
germéessur le sol non stérilisé ce qui veut dieea@pisol se trouve a I'état naturel : sans modifina
au niveau de sa composition chimique et de sa igtépphysique. Dans ce cas, les graines sont
traitées avec de I'éthanol. Ce résultat nous manieeles graines traitées avec I'éthanol aiment bie
la composition chimique et la propriété physique st naturel ce qui impligue que l'idée de
stériliser les graines avant de les semer surlleaarel favorise le taux de germination. L’éthlno

10 % peut lutter contre tous les agents nocifadgetmination chez les graines.
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Tandis que pour les graines non stérilisées (N&)s dze méme sol, on obtient seulement
18,6 %. Ce qui hous montre que le taux de gernanaist moins élevé. Cette diminution du taux de
germination peut étre due a I'absence de I'actie@hanol qui bloque le pouvoir germinatif chez
ces types de graines c’est-a-dire rend actif lentsgnocifs de la germination et abime les germes

dans les graines.

Pour ce type de graines donc si on veut avoir ux d& germination efficace, il est nécessaire

de stériliser les graines

Quels sont les impacts de la propriété du solasgetmination ?

Tableau XVIII : Résultats et interprétation de l@yse du sol au laboratoire

Type de sol : pH C% N % CIN P Bases échangeables
Sol 2 Ca Mg K
(ferralitique)
Valeur 4,92 1,11 0,056 19,8 15,9 0,54 0,11 0,07
Interprétation Tres fortement Moyen Pauvre Satisfaisant Riche Tres Tres Tres
acide pauvre pauvre pauvre

Pour les éléments minéraux, le sol ferralitiquereste en P qui est un élémentindispensable
pour la germination et le développement de la plantpar contre ce sol est pauvre en N et K. On
constate aussi que le rapport C/N est satisfaisgnqui implique aussilaugmentation du taux de
germination puisque nous savons déja pendant Bétludsol sableux que si ce taux est trés élevé ca
risque de diminuer le pouvoir germinatif des graicar ce taux élevé rend le sol non productible.
L'interaction entre la richesse en P et le tauiskasant du rapport C/N peuvent favoriser le tdax
germination. Pour les bases échangeables, ce soktéolisé est trés pauvre en Mg= 0,11 ; en
Ca=0,54 ainsi en K=0,07.0n constate que le tauyedaination est de 81,4 %pour Ns et 18,6 %pour
N ce qui implique que le Ca, Mg et le K, ainsi da@auvreté en N et K n’ont pas une influence sur

la germination. L’acidité trés forte du sol aussi aucun impact négatif sur le taux de la germamati

Pour les propriétés physiques, le sol ferralitiggé facilement érodé d'ou ils peuvent étre
quasi dépourvus des cations alcalins comme sodilpotassium et alcalinoterreux comme calcium
et magnésium car ils sont complétement éliminéd’@amn de ruissellement ou I'eau de pluie et c’est
notre cas. Mais ceci est facile a remédier, siwwrapporte du fumier ou des débris des végétaux

morts, sa partie stérile est récupérable.
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L'érosion a beaucoup dinfluence sur les propriégg/siques du sol ferralitique car
I'altération est fondamentale dans la formatiorcdte catégorie de sols donc il est indispensable a

signaler non seulement pour sa formation mais gussila porosité et la perméabilité du sol.

La porosité et la granulométrie de ce type de aailife le développement et la pénétration
des racines dans le sol, ce qui veut dire que Heprigtés physiques du sol favorise le taux de

germination.

Etude des graines naturelles sur le sol ferralitioa stérilisé :

Tableau XIX : Comparaison des graines naturelledessol ferralitique stérilisé

Type de graines Sol ferralitique stérilisé
Nombre des % des | Sigle Total des
graines graines graines semées
germées germées
Graines naturelles stérilisées (NS) 117 89,3 NS3 3 (26
Graines naturelles non stérilisées (N) 14 10,7 N3 62 2
Total 131 100,0 525

Parmi les 131 graines germées, on obtient 89,3 % gilaines stérilisées (Ns3) qui ont
germées sur le sol ferralitique stérilisé ce quituvdire que les deux éléments (sol et graines) sont
tous stérilisés. Tandis que pour les graines nérilisées sur le sol traité on a un taux de 10,@ %c
qui évoque gu’il y a une grande différence entsedeux types de graines dans cette catégorie de sol
Le fait de stériliser les graines influence le taexgermination. Cecinous montre que la stéribsati
du sol n’a pas un grand impact sur le pouvoir geatifi des graines. Ce résultat nous confirme aussi
que la chaleur détruit les éléments minéraux cor@nealcalino-terreux(Ca, Mg) et des minéraux
alcalins comme Na et K alors qu’ils peuvent étrga debsents dans ce type de sol. Alors, les
propriétés physico-chimiques du sol n’ont aucundotgsur la germination méme si le sol est traité.
Dans ce cas, l'efficacité de l'éthanol sur la gemation est aussi confirmée car il y a une
augmentation du taux de germination.
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Comparaison de ces deux résultats du sol ferralitige :

Tableau XX : Comparaison des graines naturelledessol ferralitique

Type de graines Sol ferralitique stérilisé Sol feralitique non stérilisé
Nombre % de Sigle | Nombre % de Sigle Total
de graines de graines des

graines | germées graines | germées graines

germeées germeées germeées
Graines naturelles stérilisées (NS) 117 89,3 NS3 113 814 NS6 248
Graines naturelles non stérilisées (N) 14 10,7 N3 0|3 18,6 N6 44
Total 131 100,0 161 100,0 292
Total en general 131 44.86 161 55/14 292
Total des graines semées 525 525

Ce tableau nous montre que les graines naturedleségs sur ce type de sol est de 292 qui
représente un taux de 100 %. La comparaison demegragjermées sur les deux types de sol
ferralitique nous renseigne que 84,93 % sont dameg stérilisées et 15,07 % sont des graines non
stérilisées. Ces pourcentages confirment la nééedsistériliser les graines avant de les seman si
voudrait avoir un taux de germination efficace. $/abncernant le sol, on obtient un taux plus élevé
de 55,14 % qui germent sur le sol non traité 864 germent sur le sol traité ce qui confirme que

les graines de Ficus germent beaucoup plus sof featurel et ont besoin de la stérilisation.

Figure 47 : Germination des graines naturelles kusol ferralitique
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Comparaison de ces résultats avec celui du substrigmoin :

Tableau XXI : Comparaison des résultats obtenudespapier filtre et le sol ferralitique

Caracteres Sur papier filtre Sur le sol ferralitique | Sur le sol ferralitique
non stérilisé stérilisé

Type de graines N1 Nsl N3 Ns3 N6 Ns6

Nombre 166 218 14 117 30 131

Pourcentage pour chaque type |de 53,66 % | 18,07 %

graines 432% | 56,8 % 08,43 % 60,09 %

Total des graines germées 384 131:34,11% 169286

Pourcentage en général 384 : 100 % 292 :76,04 %

Total des graines semées 1050 1050

Par rapport au résultat du papier filtre qui estsic@éré comme témoin, on a 34,11 %qui ont
germeées sur le sol ferralitique non stérilisé €02 26 sur l'autre type de sol ce qui confirme ge |
graines de Ficus aiment beaucoup plus le sol feque stérilisé et ce sont aussi les graines
stérilisées qui ont un taux de germination plus/élgue l'autre type de graine. Mais on peut
remarquer que dans les deux cas le taux de geranindgs graines non stérilisées est tres bas par
rapport a ceux des graines traitées.

Pour en conclure, on constate 76,04 % des graiatisraies sont germées sur le sol
ferralitique par rapport au substrat témoin. Conmnsenfait la variation de ces taux de germination

sur le sol argileux ?

» Sol argileux :

Etude des graines naturelles sur le sol argileux

Nous avons utilisé le sol argileux qui se trouvengdda commune d’Alatsinainy
Ambazaha/Antananarivo-Atsimondrano. Nous n'avons @ le temps de faire une fosse
pédologique mais pour éviter d’avoir un sol mélaryéc les débris des cellules mortes ou de
I’'humus ou des racines de quelques plantes, noussaecueillie le sol de I'expérience a partir de
50cm de la surface du sol comme nous avons faitlpswautres sols.

Comme notre étude dans les autres types de sdi, allmns tout d’abord voir les propriétés
physico-chimiques du sol argileux.
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Etudedes propriétés du sol Argileux non stérilisé

D’apres I'analyse au laboratoire et la recherclhdéidgraphique :

Les propriétés physiqguesLa formation du sol argileux est le résultat ibggi fait suite & un certain

nombre d'altérations physiques, chimiques et biglegs qui affectent les roches massives jusqu'a ce
a 'obtention d’un complexe d’altération. Ce sol es sol imperméable a I'eau c'est-a-dire avant sa
saturation en eau il possede une haute capacitéasdétention d’'eau. Il présente alors un taux
d’humidité plus élevé par rapport aux deux autypes de sol. Il peut contenir aussi des matieres
organiques plus abondantes puisque la richessalepeat accélérer I'action de décomposition des
débris de végétaux ou d’animaux en matiéres orgasiguis ce dernier se décompose en matiéres

minéraux. Il est donc riche en ces deux matiéres.

Les propriétés chimiqgues:Le complexe d'altération dans le sol est généralernenstitué des

carbonates et bicarbonates de calcium, magnésnatiyrs, potassium, de silice, de gels colloidaux

(hydroxydes de fer et d'aluminium) associés ouawonacides organiques du sol et des argiles.

L'obtention de ces composés dans le complexe rdfdte résulte de plusieurs processus

chimiques comme :

- La dissolution des roches solubles ou calcairess@& dernier cas, la présence d'acide
carbonique dans I'eau favorise largement cetteldigsn. A terme, tout le calcaire d'un
sol peut disparaitre sous l'effet de pluies acides.

- L'hydratation, surtout des sels de fer. L'hématie,O3) de couleur rouge, une fois
hydratée donne la goethite de couleur brune ; d@axhydratée donnent la stilpnosidérite
de couleur ocre et trois fois hydratée donnerithariite de couleur jaune.

- L'hydrolyse, surtout des minéraux silicatés (feldhp, micas, amphiboles, pyroxenes,
péridots, plagioclases, etc.) qui aboutit a la fation d'argiles. L'hydrolyse peut étre acide
(ions H+), c'est le cas sous l'action de l'aciddaaique, mais surtout sous l'action des
acides organiques issus de la décomposition raleles matieres organiques comme cela
se produit en climat froid et en climat tempéréo®i I'hydrolyse est neutre ou alcaline
(ions OH-) comme cela se produit en profondeurquer la portée des acides organiques)
et sous climats chauds équatoriaux, tropicaux eliteréanéens. Par exemple, I'hydrolyse
de l'orthose, principal feldspath des granitesprseju'elle fait intervenir deux ou trois

molécules d'eau conduit a la formation soit de mmomillonite, soit de kaolinite.
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Etude des graines naturelles sur le sol argileux nostérilisé:

Tableau XXII : Comparaison des graines naturellasle sol argileux

Type de graines Sol argileux non stérilisé
Nombre % des | Sigle Total des
de graines graines semeées

graines | germées

germées
Graines naturelles stérilisées (NS) 60 55,04 NS7 2 |26
Graines naturelles non stérilisées (N) 49 44,96 N7 263
Total 109 100 525

Parmi les 109 graines germées, on obtient 55,04&% gilaines stérilisées (Ns7) qui ont
germéessur le sol non stérilisé ce qui veut dieea@pisol se trouve a I'état naturel : sans modifina
au niveau de sa composition chimique et de sa igtépphysique. Dans ce cas, les graines sont
traitées avec de I'éthanol. Ce résultat nous manieeles graines traitées avec I'éthanol aiment bie
la composition chimique et la propriété physique sl naturel ce qui implique que l'idée de
stériliser les graines avant de les semer surlleaarel favorise le taux de germination. L'éthlno

10 % peut lutter contre tous les agents nocifadgetmination chez les graines.

Tandis que pour les graines non stérilisées (N da méme sol, on obtient seulement
44,96 %. Ce qui nous montre que le taux de gerinimatst moins élevé. Cette diminution du taux de
germination peut étre due a I'absence de I'actie@hanol qui bloque le pouvoir germinatif chez
ces types de graines c’est-a-dire rend actif lentasgnocifs de la germination et abime les germes

dans les graines.

Pour ce type de graines donc si on veut avoir ux d& germination efficace, il est nécessaire

de stériliser les graines.

Quels sont les impacts de la propriété du solasgelmination ?
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Tableau XXIII : Résultats et interprétation de l&yse du sol au laboratoire

Type de sol pH C% N % C/N P Bases échangeables
Ca Mg K
Sol 3 (argileux) 5,83 0,62 0,056 11,1 49,2 1,83 0,22 0,26
Moyenne | Moyen Pauvre | Satisfaisant | Trésriche| Pauvre Tres Moyen
ment acide pauvre

Pour les éléments minéraux, le sol Argileux ess trishe en P qui est un élément
indispensable pour la germination et le développerde la plantule, par contre ce sol est pauvre en
N avec un taux moyen de carbone alors le rappadit €3t satisfaisant, nous savons déja pendant
I'étude des deux sols précédemment que le rappest élevé risque de diminuer le pouvoir
germinatif des graines, il rend le sol non prochleticeci nous emmene a confirmer que le taux
satisfaisant de C/N présente un succés sur ledagermination ; il possede aussi un taux moyen en
K c’est qui implique aussi 'augmentation du taux germination. L’interaction entre la richesse en
P, le taux satisfaisant du rapport C/N, le taux emgn K et C peuvent favoriser le taux de
germination. Pour les bases échangeables, ce soktéolisé est trés pauvre en Mg= 0,22 ; en
Ca=1,84 ainsi moyen en K=0,26. On constate quauer tle germination est de 55,04 %pour Ns et
44,96 %pour N ce qui implique que la pauvreté enM@et en N n’ont pas une influence négative
sur la germination. L'acidité moyenne du sol aussi aucun impact négatif sur le taux de la
germination. Nous pouvons remarquer que si on comlea différents éléments constitutifs de ces
trois sols, le sol argileuxposséde des élémentsprgentent un taux beaucoup plus meilleur et
rentable que les deux autres types de sols. Mais altons vérifier cette hypothése plus tard.

Pour les propriétés physiques, les éléments cotifgtitlu sol argileux est facilement altérable
d’'ou ils peuvent étre donné naissance au sol feqe ou au sol ferrugineux. Le développement de
la structure du sol est aussi affecté par les blsaclimatiques. A part les autres facteurs corase
activités biologiques, la teneur en matiére orgamigt la texture du sol, ainsi qu’une disponibiité
eau et une température modérée contribuent ar@atan et a la stabilisation des agrégats (Bxix
al., 1995 ; Laveeet al.,1996). Ces agrégats facilitent la formation du clexg argilo-humique qui
rend le sol argileux plus fertile par rapport awuxl autres types du sol. Les propriétés physiques d
sol comptent beaucoup sur 'augmentation du taugedlmination. Mais il y a une interrelation entre
ces propriétés physiques et les propriétés chirsiglie sol qui facilitent le développement et la
pénétration des racines dans le sol.
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Tableau XXIV : Etude des graines naturelles swgoleargileux stérilisé
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Type de graines

Sol argileux stérilisé

Nombre des % des Sigle Total des graines
graines germées graines semees
germées
Graines naturelles stérilisées (NS) 112 87,5 NS4 3 26
Graines naturelles non stérilisées (N) 16 125 N4 62 2
Total 128 100 525

Parmi les 128 graines germeées, on obtient 87,5 % gilaines stérilisées (Ns4) qui ont

germées sur le sol argileux stérilisé ce qui vexet que les deux éléments (sol et graines) sorgt tou

stérilisés. Tandis que pour les graines non stéaB sur le sol traité on a un taux de 16 %ce qui

évoque qu’il y a une grande différence entre lasxdgpes de graines dans cette catégorie de sol. Le

fait de stériliser les graines influence le tauxgéemination. Cecinous montre que la stérilisatian

sol n’a pas un grand impact sur le pouvoir gernifigigls graines. Ce résultat nous confirme aussi que

méme si on a stérilisé le sol on obtient toujourdaux de germination assez élevé ce qui veut dire

gu’il 'y a pas beaucoup de déperdition des élémamhéraux comme les alcalino-terreux(Ca, Mg)

et des minéraux alcalins comme Na et K. Alors,plexpriétés physico-chimiques du sol ontimpact

positif sur la germination. Dans ce cas, I'effit@ale I'éthanol sur la germination est aussi cordie

car il y a une augmentation du taux de germination.

Comparaison de ces deux résultats

Tableau XXV : Comparaison des graines naturelledessol argileux

Type de graines

Sol argileux stérilisé

Sol argileuron stérilisé

Nbre % Sigle Nbre % Sigle Total
Graines naturelles stérilisées (NS) 11p 8.5 N$4 66%5.04 NS7 172
Graines naturelles non stérilisées (N) 16 1p.5 Nd 9 444.96 N7 65
Total 128 100 109 100 237
Total en general 128 54 109 46 231
Total des graines semées 525 525 106

Ce tableau nous montre que les graines naturetleségs sur ce type de sol est de 237 qui

représente un taux de 100 %. La comparaison demegragjermées sur les deux types de sol

ferralitique nous renseigne que 72.57 % sont dameg stérilisées et 27.43 % sont des graines non
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stérilisées. Ces pourcentages confirment la nééadsistériliser les graines avant de les seman si
voudrait avoir un taux de germination efficace. $1abncernant le sol, on obtient un taux moins

élevé de 46 % sur le sol non traité et 54 % gerrsnke sol traité.

Pour conclure, les graines de Ficus ont besoima dérilisation et germent beaucoup plus sur
le sol argileux stérilisé.

Comparaison de ces résultats avec celui du substrigmoin :

Tableau XXVI : Comparaison des résultats obtenusespapier filtre et le sol argileux

Caracteres Sur papier filtre Sur le sol argileux na stérilisé Sur le sol argileux
stérilisé

Type de graines N1 Nsl N7 Ns7 N4 Ns4

Nombre des graines germées 166 218 49 60 16 112

Pourcentage pour chaque type |de43,2 % 56,8 % 29.52 % 27.52 % 09.64 % 51.38(%

graines germées

Total des graines germées 384 109: 28.39 % 12833%

Pourcentage en général 384 : 100 % 237 :61.72 %

Total des graines semées 1050 1050

Par rapport au résultat du papier filtre qui estsoad@éré comme témoin, on a 28,39 %qui ont
germées sur le sol argileux non stérilisé et 3%38ur I'autre type de sol traité ce qui confirmequ
les graines de Ficus aiment beaucoup plus le gplleax stérilisé. Pour les graines, il y a une
divergence de résultat selon les types de graifess graines non stérilisées ont beaucoup plus de
préférence de germersur le sol argileux non stérillandis que les graines stérilisées ont undaux
germination plus élevé sur le sol argileux tra@@és résultats nous montrent que la stérilisatian de
graines combinée avec le traitement du sol faverigetaux de germination.

Pour en conclure, on constate 61,72 % des graiseseaties sont germées sur le sol argileux
par rapport au substrat témoin.



107

Récapitulation des graines naturelles sur les diffénts types substrats

par ordre de mérite :

Tableau XXVII : Récapitulatif des graines naturgltir les quatre types de substrats

Types Papier Sol sableux Sol argileux Sol ferralitique Total sein le

de graines filtre St Non st T St Non st T St Non st T type de
graine

Graines naturelles 218 26 88 114 16 49 65 11y 131 248 645

stérilisées (NS)

germées

Graines naturelles 166 21 18 39 112 60 172 14 30 44 421

non stérilisées (N)

germées

Total par type de 384 47 106 153 128 109 23y 131 161 292 1 066

substrat

Total en general 384 153 237 292 1066

Pourcentage % 36,02 14,35 22,23 27,40 27,40

Nombre de graines 1050 1050 1050 1050 4200

semées

St : stérilisé, Non st : Non stérilisé, T : Total

Nous avons déja commenté ce tableau par I'étudbague cas mais nous avons pu remarqué

sur ce tableau qui est tres évident que les graiagselles ont besoin de la stérilisation pouenlst

un taux de germination plus élevé quelque soigge te sol traité ou non traité.

Récapitulation générale par type de substrat

Tableau XXVIII : Récapitulatif général par type siéstrat

Types de substrats Nombre Pourcentage % Ordre de Sigle

mérite
Papier filtre 384 36,02 ‘1 N1 et Ns1
Sol ferralitique 292 27,40 €2 N3-N6-Ns3-Ns6
Sol argileux 237 22,23 3 N4-N7-Ns4-Ns7
Sol sableux 153 14,35 €4 N2-N5-Ns2-Ns5
Total des graines germées 1 066 100
Total des graines semées 4200

A la fin de I'expérience, on a obtenu 1 066 grainaturelles germées sur les divers types de

substrats et c’est dans le papier filtre qu'oneafitie taux de germination tres élevé car dansase ¢

toutes les conditions de germination sont remmiese dépend a aucun facteur limitant. Ensuite, le

sol ferralitique tient le deuxieme place ce qui s\owontre que le graines de Ficus aiment beaucoup

mieux y germer ceci implique les propriétés physibhomiques de ce sol convient bien et favorise la
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germination de cette plante. Puis, vient en traigiglace le sol argileux qui présente des prowiété
physico-chimiques aussi bien pour la germinatiomsrzarétention d’eau trés élevé peut aussi altérer
les graines. Enfin, le sol sableux qui tient lani&ne place car nous avons déja vu pendant |'élede
cas que le sol sableux est tres acide et aussismi@ihe en matiéres organiques et en matieres

minéraux.

Pour conclure, les graines naturelles ont besostéhdiser et germent beaucoup mieux sur le

sol ferralitique.

Figure 48 : Germination des graines naturelles Eusol argileux

Mais est-ce-que ce résultat est toujours le méme Ips graines issues des matiéres fécale ?



752

Réparties dans les
différents substrats

112

Figure 49 : Récapitulation de la germination desiges naturelles issues du Fucus
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1.1.2. Etude de graines issues des matiéres
fécales
Apres la recherche des gites, on doit récoltegilames issues des matiéres fécales. Pour
se faire, on a mis une sorte de sac plastique aubreode trois (3 m x 10 m) sous l'arbre que les
chauves-souris pendent ou bien on doit les reausill le limbe des plantes forestieres puis on
les seéche et enfin les mettre dans un endroit gecqviter la germination et la moisissure avant

I'expérience.

Nous procédons toujours la méme méthode comme anourss pratiqué dans les graines
naturelles sur les différents substrats. Nous comgores I'étude par le sol sableux puis le sol

ferralitique ensuite le sol argileux et enfin léefédentes comparaisons.

Etude de graines issues des matiéres fécales sustd sableux:

Comme dans I'étude des graines naturelles surl lsafbeux nous connaissons déja tous
les caracteres de ce type de sol. Nous commengon&efude du sol non traité ensuite le sol
traité puis par la comparaison de ces résultaggfet la comparaison avec le résultat de celui du
témoin.

Etude de graines issues de matieres fécales sust# sableux non
stérilise :

Tableau XXIX : Comparaison des graines issues a@geras fécales sur le sol sableux non

stérilisé
Type de graines Sol sableux non stérilisé
Nombre des % des Sigle | Total des
graines graines graines
germeées germées semees
Graines issues des matiéres fécales non stériligges 08 32 F5 262
Graines issues des matieres fécales stériliségs (FS 17 68 FS5 263
Total 25 100 525

Ici nous obtenons 68 % des graines stériliséegssdas matieres fécales germées sur le
sol non traité et 32 % des graines non stérilie@equi nous montre que le fait de stériliser les
graines des matiéres fécales favorise le taux dweigation ; c’est tout a fait le contraire du cas

des graines des matieres fécales sur le papiez fijlii nous emmene que la stérilisation de
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graines issues des feces est inutile car les gram@ant de ce groupe sont réfractaires. Ceci nous
conduit aussi a prouver qu’il y a des éléments titoigs du sol qui entre en jeu sur la variation
du taux de germination ; par exemple aussi le gd élevé du sol sableux peut inhiber I'action
de I'éthanol et l'acidité du sol extrémement farhibe le pouvoir de la germination. Or, les
composantes physico- chimiques du sol non sténkséhange pas, donc la variation du taux de
germination peut étre due a la stérilisation desngs, et le fait d’étre passé dans le tube digesti
qui s’associent aux certainespropriétés du sol doase ce résultat. Mais nous remarquons aussi
quequelque soit le traitement du solle taux de geation chez le sol sableux est toujours

efficace dans le cas des graines stérilisées.rgtmamt sont les résultats dans le cas du sol Raité

Etude des graines issues des matieres fécales susdl sableux
stérilisé :

Tableau XXX : Comparaison des graines issues désmafécales sur le sol sableux stérilisé

Type de graines Sol sableux stérilisé
Nombre des % des Sigle Total des
graines graines graines
germeées germées semeées
Graines issues des matiéeres fécales non stérilig¢es 01 25,0 F2 263
Graines issues des matiéeres fécales stériliségs (FS 03 75,0 FS2 262
Total 04 100 525

Parmi les quatre graines germeées qui représent&o100y a 25 % des graines issues des
matieres fécales non stérilisées (F) et 75 % dasep issues des matiéres fécales stérilisées. Ce
résultat nous confirme encore que les graineslisé&as ont un taux de germination plus élevé
dans le sol sableux. Mais le résultat est tresn@ioincar au point de vu nombre, il N’y a qu’'une
seule graine non stérilisée qui a germée sur leaité et trois seulement pour l'autre type de sol
Cela veut dire que méme si le sol est traité ou feostérilisation des graines de féces favorise
encore le taux de germination des graines, le nerdbrgraines germées est trop petit dans le
deux types de sol sableux. L'acidité élevée deoatelas constituants physico-chimiques et la

perte des éléments nécessaires lors du traiteraesul schous conduisent a obtenir ce résultat.
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Tableau XXXI : Comparaison des graines issues a@eeras fécales sur le sol
sableux

Type de graines Sol sableux non stérilisé Sol sableux stérilisé
Nbre % Sigle Nbre % Sigle

Graines issues des matieres 08 33,3 F5 01 25,0 F2
fécales non stérilisées (F)
Graines issues des matiéres 17 70,8 Fs5 03 75,0 FS2
fécales stérilisées (FS)
Total par type de graine 25 100,0 04 100,G
Total sur le sol sableux 29:100 %
Total des graines semées 525

Si on considére le nombre total des graines gere@ase 100 %, on a 85,71 % qui ont

germés sur le sol sableux non stérilisé tandislgy28 % sur le sol sableux stérilisé. Le sol non

traité favorise le taux de germination pour lesrggs stérilisées.

Comparaison de ces résultats avec celui du témoin :

Tableau XXXII : Comparaison des résultats obtenuecdes graines issues de la
matiere fécale sur le sol sableux et le papierdilt

Caractéres Sur le papier filtre | Sur le sol sableuron | Sur le sol sableux
stérilisé stérilisé

Type de graines F1 Fsl F5 Fs5 F2 Fs2

Nombre de graines germées 204 106 08 17 01 0

Pourcentage pour chaque65,9 % 34,1 % 3,90 % 16,03 9 0,48 % 2,80

type de graines germées

Total des graines germées 311 25:8,03 % 4 :%,28

Pourcentage en général 100 % 29:9,32%

Total des graines semées 1050 1050

Si on observe les résultats qui figurent sur cketah on a 8,03 % des graines germées sur

le sol non traité tandis qu’on a 1,28 % seulemeantes sol traité. Mais au point de vue graines,

les graines stérilisées des matieres fécales omauxide germination plus élevé que les autres

non steérilisées. En général par rapport au résditaeémoin on n’a que 9,32 % des graines des

matieres fécales qui ont germées sur le sol sableex graines issues des matieres fécales

n'aiment pas beaucoup le sol sableux. On peut endglie ces lots de graines ne préfére pas

beaucoup le sol extrémement acide, I'acidité duirdube le pouvoir élevé de germer chez ces

lots de graines car la stérilisation du sol aceetiacidité. Le fait de passer dans le tube digesti
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rend les graines plus actives mais l'acidité duasglentué par la stérilisation bloque le pouvoir

germinatif de ces graines. Ceci peut expliquenlerpentage moins élevé sur le sol sableux.

Figure 50 : Germination des graines issues desénagifécales sur le sol sableux

Etude des graines issues des matieres fécales susdl ferralitigue :

On sait que les graines naturelles aiment ce tyeoll mais est-ce-que les graines des
matieres fécales aussi aiment ce type de sol ? Bibass maintenant le vérifier en donnant en
premier lieu le sol ferralitique non stérilisé pliéssol ferralitique traité. Les résultats de ces
graines nous ont permis de dire que les grainesgesssles matieres fécales ont un taux de
germination trés efficace ; ce qui nous conduiteaser que le fait d'étre passé dans le tube
digestif de cet animal favorise le taux de gernmiamaprouvé par les graines sur le papier filtre,
tandis que pour le sol il y a d’autres facteursfguorisent ou inhibent la germination.

Quels sont ces autres facteurs ?



Sur le sol ferralitique non traité :

Tableau XXXIII : Comparaison des graines issuesndaieres fécales sur le sol ferralitique non
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stérilisé
Type de graines Sol ferralitique non stérilisé
Nombre des % des Sigle Total des
graines graines graines semées
germées germées
Graines issues des matiéres fécales non 14 22,6 F6 262
stérilisées (F)
Graines issues des matiéres fécales stérilisée 48 77,4 Fs6 263
(Fs)
Total 62 100,0 525

Parmi les 62 graines germées, on obtient 77,4 %gdeises stérilisées (Fs6) qui ont
germé sur le sol ferralitique non stérilisé ce gt dire que les graines stérilisées des matieres
fécales aiment le sol non traité ce qui nous mogi® méme si le sol est non traité les graines
issues des matieres fécales peut y germer normaleanecas ou elles sont stérilisées ceci nous
indique aussi gqu’elles sont résistantes aux élé&maéfastes du sol pour la germination. Ce
résultat contrarie ce qu’on a vu sur le papierdiliMais si tous les deux éléments mis en jeu sont
tous non stérilisés (sol et graines) on obtientaux de germination plus faible que le précédent
22,6 %, ce qui évoque gu’il y a une grande difféeeentre les deux types de graines dans ce
catégorie de sol puisque nous avons déja vu ldtaésur le substrat témoin que les graines
issues des matiéres fécales n'ont pas besoin dement pour avoir un taux de germination
efficace, or dans ce cas c'est le contraire le daitstériliser les graines influence le taux de
germination ceci nous conduit a réaliser que cé lesnpropriétés physico-chimiques du sol qui

montrent un inconvénient sur le taux de germination

Sur le sol ferralitique traité :

Nous ne pouvons pas distinguer la différence eleseeléments constitutifs des deux
sortes de sol traité ou non traité car nous ne q@uanpas faire 'analyse au laboratoire de sol
traité alors nous ne sommes pas plus sure quebs tgfgléments sont détruits lors de la

stérilisation du sol.
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Tableau XXXIV : Comparaison des graines issuesrigigres fécales sur le sol ferralitique

stérilisé
Type de graines Sol ferralitique stérilisé
Nombre % des Sigle Total des
des graines | graines graines seméeg
germées | germées
Graines issues des matiéres fécales non 10 30,3 F3 263
stérilisées (F)
Graines issues des matiéres fécales stérilisees 23 69,7 FS3 262
(FS)
Total 33 100,0 525

Parmi les 33 graines germées, on obtient 69,7 %gd&Eises stérilisées (Fs3) qui ont
germé sur le sol ferralitique stérilisé ce qui veue que les graines stérilisées des matiéres
fécales aiment le sol traité ce qui nous montrergéme si le sol et les graines sont tous traités le
taux de germination est toujours le plus élevé. gragnes issues des matiéres fécales peuvent y
germer normalement. C’est toujours unrésultat quitrarie ce qu’on a vu sur le papier filtre.
Ceci nous conduit a penser que la stérilisatiortete deux éléments a influencé le taux de la
germination. Tandis que pour les graines des neatiécales non stérilisées on a un taux de
germination un peu plus bas : 30,3 % sur le s@Etie résultat nous confirme que le traitement
du sol influence l'efficacité de la germination. €ent donc les caracteres du sol qui font varier

ce taux de germination.

Comparaison de ces deux résultats

L’étude de cas de ces deux types de sol nous agpderdire que les graines stérilisées
issues de fécales aiment le sol ferralitique traiiénon traité et si nous comparons les deux

résultats qu’est ce que nous obtenons ?
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Tableau XXXV : Comparaison des graines issues dt¢igms fécales sur le sol ferralitique

Type de graines

Sol ferralitique non stérilisé

Sdkerralitique stérilisé

Total selon le

D

Nombre de % de Sigle | Nombre de % de Sigle | type de graine

graines graines graines graines

germées germées germeées germeées
Graines issues des matiéres 14 22,6 F6 10 30,3 24 : 25,26 9
fécales non stérilisées (F)
Graines issues des matiéres 48 77,4 FS6 23 69,7 71:74,74 9
fécales stérilisées (FS)
Total 62 100,0 33 100,0 95:100 %
Total en general 62 65,26 33 34,74 95
Total des graines semées 525 525

Si on observe le résultat sur ce tableau on a 6%,2es graines germent sur le sol
ferralitique non traité tandis que 34,74 % gernsemtle sol ferralitique traité. Le pourcentage des
graines germées sur le sol non traité est presque fbis plus que ceux qui peuvent vivre sur
I'autre type de sol ce qui nous montre que cesstyf@graines aiment le sol non traité. Ce qui
veut dire que le fait de passer dans le tube digestd les graines résistibles aux facteurs nocifs
du sol pour la germination. Mais concernant lesingisa ce sont les graines stérilisées qui
favorisent le taux de germination 74,74 % ce quitwdire que le fait de passer dans le tube
digestif quand on les seme sur ce type de sol paus/e qu’il y a une action contradictoire entre
la nature, les caracteres du sol et I'action mécdmmique de la digestion car le taux de
germination des grainesnon stérilisées est troimmsnque celui de l'autre type : seulement
25,26 %.

Comparaison de ces résultats avec celui du témain

Tableau XXXVI : Comparaison des résultats obtemes s graines issues de la
matiere fécale sur le sol ferralitique et le papiidre

Caracteres Sur le papier filtre | Sur le sol ferraliique | Sur le sol ferralitique
non stérilisé stérilisé

Type de graines F1 Fsl F6 Fs6 F3 Fs3

Nombre 205 106 14 48 10 23

Pourcentage pour chaque type de graines 65,9% 94,1 6,83 % 45,28 % 04,88 % 21,69 %

Total des graines germées 311 62 : 19,93 % 18361 %

Pourcentage en général 100 % 95 : 30,54 %

Total des graines semées 1050 1050

Si on observe les résultats qui figurent sur céetah) on a 19,93 % des graines germeées

sur le sol non traité tandis qu’'on a 10,61 % seal@nsur le sol traité. Mais au point de vu
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graines : ce sont les graines stérilisées des ragtiécales ont un taux de germination plus élevé
gue les autres non stérilisées. En général paprapp résultat du témoin on n'a que 30,54 % des
graines des matieres fécales qui ont germées ssollderralitique. Les graines issues des
matiéres fécales n’aiment pas beaucoup le sollifegtee. On peut en dire que ces lots de graines
ne préféere pas beaucoup le sol trés fortement ,acadidité du sol inhibe le pouvoir élevé de
germer chez ces lots de graines car la stérilisatiosol accentue I'acidité. Le fait de passer dans
le tube digestif rend les graines plus actives riia@dité du sol accentué par la stérilisation
bloque le pouvoir germinatif de ces graines. Cetitgxpliquer le pourcentage moins élevé sur

le sol ferralitique.

Figure 51 : Germination des graines issues desénesdifécales sur le sol ferralitique

Etude des graines issues des matieres fécales susdl argileux:

Le sol argileux comme nous avons vu dans le cagalees naturelles, il possede presque
les meilleurs caractéres de tous les sols pourgoaugmenter le taux de germination. Mais est-
ce-que c’est toujours vrai aussi pour le cas desermsa fécales ? Nous allons commencer par le

sol argileux non traité ensuite le sol argileuxtérpuis les comparaison des ces résultats.
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Sur le sol agileux non traité:

Tableau XXXVII : Comparaison des graines issuesggeres fécales sur le sol argileux non

traité
Type de graines Sol argileux non traité
Nombre de % de Sigle Total de
graines germées graines germées graines semées

Graines issues des matieres fécales ngn 18 17,0 F7 263
stérilisées (F)

Graines issues des matiéres fécales 88 83,0 FS7 262
stérilisées (FS)

Total 106 100,0 525

Ici nous obtenons 83 % des graines stériliséegssdas matieres fécales germées sur le
sol non traité et 17 % des graines non stérilie@equi nous montre que le fait de stériliser les
graines des matiéres fécales favorise le taux daigation sur le sol argileux ; c’est tout a fat |
contraire du cas des graines des matieres fécatele papier filtre qui nous emmeéne que la
stérilisation de graines issues des feces estlénaéir les graines venant de ce groupe sont
réfractaires. Par contre, ceci nous induit a proangl y a des éléments constitutifs du sol qui
entre en jeu sur la variation du taux de germimatipar exemple aussi le pH fortement tres élevé
du sol argileux peut inhiber I'action de I'éthan@lr, Il n’y a pas de variation des composantes
physico- chimiques du sol non stérilisé, donc laateon du taux de germination peut étre du a la
stérilisation des graines, au fait d’étre passésdbn tube digestif qui s’associent aux
certainespropriétés du sol nous donne ce résklt@mment sont les résultats dans le cas du sol

traité ?

Sur le sol argileux traité:

Pour ces types de graine

Tableau XXXVIII : Comparaison des graines issuesrdatieres fécales sur le sol argileux traité

Type de graines Sol argileux traité
Nombre de % de Sigle Total des
graines graines graines
germées germées semees
Graines issues des matiéres fécales 17 48,6 F4 262
non stérilisées (F)
Graines issues des matiéres fécales 18 51,4 FS4 263
stérilisées (FS)
Total 35 100 525
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D'aprés ce tableau on a 51,4 % des graines sé&&dliset 48,6 % des graines non
stérilisées, I'écart entre ces deux résultats esB,@ % seulement ceci nous montre que la
différence est tres minime ce résultat nous évaompeeméme si le sol est traité, la stérilisation ou
non des graines ne change pas beaucoup le powgeerRaur ce type de sol argileux, la
stérilisation des graines ou le traitement du &mhtrpas beaucoup d’influence sur la variation du
taux de germination ce qui implique que la préféeettes graines de Ficus si c’est traitées ou non
est presque sensiblement identique sur le soétraés deux types de graines méme si elles ont
traversé le tube digestif de I'animal, elles momntren taux de germination sensiblement égale,
les deux types de graines supportent bien en mé&mgstles caractéres du sol. Dans ce cas, pour

le sol argileux, le fait d'étre stérilisé ou non medifie pas le résultat, ce qui veut dire que la

germination de deux types graine dans ce sol néedasméme propriété physico-chimique du

sol et méme éléments minéraux ainsi que les babemgeables.

Comparaison de ces deux résultats

Tableau XXXIX : Comparaison des résultats obtemes s graines issues de la
matiere fécale sur le sol argileux et le papietréil

Type de graines Sol argileux non traité Sol argileutraité
Nombre % de Sigle | Nombre de % de Sigle | TOTA
de graines | graines graines graines L
germées | germées germées germées
Graines issues des matieres fécales 18 17,0 F7 17 48,6 F4 35
non stérilisées (F)
Graines issues des matieres fécales 88 83,0 FS7 18 51,4 FS4 106
stérilisées (FS)
Total 106 100,0 35 100 141
Total en général 106 75,18 35 24,82 141
Total des graines semées 525 525

Si nous comparons ces deux résultats nous remasquan 75,18 % des graines germent

sur le sol non traité ce qui domine le taux de geation par rapport a celui traité qui est de

24,82 %.Quelque soit le traitement du sol le taengdrmination chez le sol argileux est toujours

efficace dans le cas des graines stérilisées ceamiirme encore que l'action de I'éthanol et le

fait de passer dans le tube digestif sur le saleang est complémentaire car ils favorisent le taux

de germination : ce sont les graines stériliséesestpl non traité qui germent beaucoup plus que

les graines non stérilisées. Mais pour le soléraié sont aussi les graines stérilisées qui geérmen
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mieux mais le taux supérieur de ce cas est égahwau de germination inférieur du sol non
traité.Ce qui nous montre que le pH n’est pas ateta bloquant pour la germination de ce type
de sol. Nous avons su aussi qu’au point de vueeditsniminéraux, le sol argileux est tres riche en
P et le teneur en K est moyen. Ce résultat proderntanalyse du sol non traité or la germination
est plus élevédans ce dernier groupe de sol, ceegidire que le fait de stériliser les graines
combiner avec un sol naturel favorisent le tauxgdemination. En d’autres termes, stériliser le
sol peut entrainer la déperdition de quelques él&mainéraux et aussi inhibe d’autre propriété
physique du sol ce qui explique le faible pourcgetde la germination sur le sol traité. Ce qui
veut dire que le passage des graines dans le tgestifiet ainsi le non stérilisation du sol et la
stérilisation des graines favorisent le taux denjieation. Les graines de Ficus stérilisées aiment

beaucoup plus le sol argileux non traité (naturel).

Figure 52 : Germination des graines issues desénggifécales sur le sol argileux non traité

Cette figure nous montre que si on ne traite pasllé y a d’autres plantes qui poussent
avec les graines de Ficus et nous pouvons y vesi@ue le sol argileux est un meilleur sol pour

la rétention d’eau et quelque fois les graines abimées par la forte humidité.
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Comparaison de ces deux résultats a celui du subatrtémoin

Tableau XL : Comparaison des résultats obtenus Bagegraines issues de la
matiere fécale sur le sol argileux et le papietréil

Caracteres Sur le papier filtre Sur le sol argileux Sur le sol argileux
non traité traité

Type de graines F1 Fsl F7 Fs7 F4 Fs4
Nombre 205 106 18 88 17 18
Pourcentage pour chaque typet5,9 % 34,1 % 8,78 % 83,01 % 08,29 % 16,98 (%
de graines
Total des graines germées 311 106 : 34,08 % 33250
Pourcentage en général 100 % 141 : 45,38 %
Total des graines semées 1050 1050

Si on observe les résultats qui figurent sur céetah on a 34,08 % des graines germees
sur le sol non traité tandis qu’on a 11,25 %swdktraité. Mais au point de vu graines : ce sont
les graines stérilisées des matieres fécales omauxide germination plus élevé que les autres
non stérilisées. En général par rapport au réstiltdemoin on n’a que 40,38 % des graines des
matieres fécales qui ont germées sur le sol argil@n peutdire que ces lots de graines ne
préferent pas beaucoup le sol tres fortement atmtEdité du sol inhibe le pouvoir élevé de
germer chez ces lots de graines car la stérilisatiosol accentue 'acidité. Le fait de passer dans
le tube digestif rend les graines plus actives riiadité du sol accentué par la stérilisation
blogue le pouvoir germinatif de ces graines. Cetitxpliquer le pourcentage moins élevé sur
le sol argileux que sur le papier filtre.
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Classification des graines issues des matieres flssasur les différents

substrats par ordre de mérite

Tableau XLI : Récapitulatif des graines naturebes les quatre types de substrats

Types Papier Sol sableux Sol argileux Sol ferralitique Total sen le
de graines filtre St Nonst| T St Non st T St Non s T | type de graine
Graines des matieres 106 03 17 20 18 88 106 48 23 71 303 :52,60
fécales stérilisées
(FS) germées
Graines des matieres 205 01 08 09 17 18 35 14 10 24 273 :47,40
fécales non stérilisées
(F) germées
Total selon le type de 311 04 25 29 35 106 141 62 33 95 576
substrat
Total en general 311 29 141 95 576
Pourcentage % 36,02 14,35 22,23 27,40 100
Total des graines 1050 1050 1050 1050 4200
semées
St : stérilisé, Non st : Non stérilisé, T : Total
Récapitulatif général par type de substrat
Tableau XLII : Récapitulatif général par type désurat
Types de substrats nombre Pourcentage % Ordre de Sigle
mérite

Papier filtre 311 53,99 1 F1 et Fsl

Sol argileux 141 24,48 €2 FA-F7-Fs4-Fs7

Sol ferralitique 95 16,49 3F F3-F6-Fs3-Fsf

Sol sableux 29 05,04 €4 F2-F5-Fs2-Fs5

Total des graines 576 100

germeées

Total des graines 4200

semées

A la fin de I'expérience, on a obtenu 576 grairessiés des matieres fécales germeées sur

les divers types de substrats et c’est dans lepéliie qu’'on obtient le taux de germination tres

élevé car dans ce cas toutes les conditions deirggion sont remplies et ne dépend a aucun

facteur limitant. Ensuite, le sol argileux tientdeuxieme place ce qui nous montre que le graines

de Ficus aiment beaucoup mieux y germer ceci imapligue les propriétés physico-chimiques de

ce sol convient bien et favorise la germinatiorcelge plante. Puis, vient en troisieme place le sol

%

%
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ferralitique qui présente aussi des propriétés ipbyshimiques bien pour la germination. Enfin,
le sol sableux qui tient la derniére place car rauens déja vu pendant I'étude des cas que le sol
sableux est trés acide et aussi moins riche ereraatbrganiques et en matiéres minéraux. Pour
les graines en général, ce sont les graines séadiqui ont un taux de germination trés éleve
52,60 %.

Pour conclure, les graines issues des matieresefécmt besoin d'étre stérilisées et
germent beaucoup mieux sur le sol argileux. Maisr pe papier filtre, ce sont les graines non
stérilisées qui montrent le taux de germinatiors @ievé.

Est-ce que le fait d’étre passer dans la bouctsuleit I'action de la salive peut aussi

influencer le taux de la germination ?
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1.1.3. Etude de graines issues de la
régurgitation (Pelotes)
Nous allons commencer I'étude par le sol sableux lgusol ferralitique ensuite le sol

argileux etenfin les différentes comparaisons.

» Etude des pelotes sur le sol sableux :

Les méthodes sont toujours le méme avec :

- P les pelotes non stérilisés,

- Ps: les pelotes stérilisées,

- L'indice 2 : sol sableux stérilisé et I'indice %e:sol sableux non stérilisé.

Sur le sol sableux non traité

Comme nous savons, pour mieux connaitre I'effiéaditi sol on a essayé de faire
I'expérience sur le sol traité et le sol non trai depuis le début nous obtenons toujours des
résultats différents sur ces deux catégories deesbice toujours vrai sur les graines issues de
la régurgitation ?

Tableau XLIII : Comparaison des graines issuesadeurgitation sur le sol argileux non

traité
Types de graines Sol sableux non stérilisé
Nombre de % de graines | Sigle Total des

graines germées graines semées

germées
Pelotes non stérilisé (P) 3 30,0 P5 263
Pelotes stérilisé (PS) 7 70,0 Ps5 262
Total 10 100,0 525

Parmi les 10 graines germeées qui représente le dgugermination maximum
100 %,sur le sol sableux non traité on a 70 %dkdqsestérilisés Ps6 et 30 % des pelotes non
stérilisés. Ce résultat nous montre que la stétitin des graines issues de la régurgitation sur
le sol naturel domine le taux de germination. Aiosirésultat aussi évoque que l'action de
I’éthanol sur les graines est efficace sur la geation dans le sol non traité. Les constituants
physico- chimique du sol entrent aussi en jeu tmrariation du taux de germination puisque
la dimunition de pourcentage des pelotes non strit’est pas di sipmlement a la non
stérilisation des graines. Si le passage des grailams la bouche entraine les graines
refractaires comme dans le cas des graines detlarenéécale, on peut avoir un taux plus

élevé dans les graines non stérilisées maisnoist@ssle cas contraire ici.
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Tableau XLIV : Comparaison des graines issues aédargitation sur le sol argileux traité

Type de graines

Sol sableux stérilisé

Nombre de % de Sigle Total des
graines graines graines semeées
germées germees

Pelotes non stérilisé (P) 0 0,0 b2 262
Pelotes stérilisé (PS) 3 100,0 Ps2 263
Total 3 100,0 525

C’est un résultat trés remarquable puisqu’il ngugune graine germée issue de pelote

non stérilisé (P2) tandis que méme si le nombri¢ téés minime pour l'autre cas de graine il

représente le taux de germination maximum 100 Huceous monte encore que les graines

issues des pelotes se comportent comme les graataselles stérilisées ici le fait d'étre

traiter le sol ou non n'a aucune impact sur laatavn du taux de germination car dans les

deux cas les pelotes non stérilisé présente tajleutaux moins élevé. Ceci nous montre

alors que la stérilisation des graines pour lestpslifavorise le taux de germination.

Comparaison des résultats sur le sol sableux

Tableau XLV : Comparaison des pelotes sur le solles

Types de graines Sol sableux non stérilisé Sol sabk stérilisé
Nombre de % de Sigle Nombre % de Sigle

graines graines degraines graines

germées germées germeées germées
Pelotes non stérilisé (P) 3 30,0 P5 0 0,0
Pelotes stérilisé (PS) 7 70,0 Ps5 3 140,0
Total des graines germées 10 100,0 3 100,0
Total des graines semées

P2
Ps2

En total on a 13 graines germées qui représent&dl@8s graines germées sur le sol

sableux, mais 76,92 % sur le sol sableux non tedi3,08 % sur le sol sableux stérilisé. Pour

avoir un taux de germination éleveé chez le solesablil est donc nécessaire semé des graines

stérilisées sur le sol non traité. D’'une autre fagassi on peut en tirer qu'il y a eu une perte

des éléments indispensables pour la germinatienderla stérilisation du sol ce qui rend le

sol un peu plus pauvre en élément minéral.
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Comparaison des résultats sur le sol sableux aveelgi du témoin :

Tableau XLVI : Comparaison des pelotes sur le ablezix avec celles sur le papier filtre

Caracteres Sur le papier filtre | Sur le sol sableuron Sur le sol sableux
stérilisé stérilisé

Type de graines P1 Ps1 P5 Ps5 P2 Ps2

Nombre de graines germées 0 09 03 07 00 03

Pourcentage pour chaque type 00 % 100 % 300 % 77,779 00 % 33,33 %

de graines

Total des graines germées 09 :100 % 10:111,11 % 13383 %

Pourcentage en général 9:100 % 13:144,44 %

Total des graines semées 1050 1050

Cette comparaison nous montre que méme sur lerpipie le taux de germination
des graines non stérilisées est nul et pour lessldur taux de germination est aussi faible ce
qui évoque que la nécessité de stériliser les gsa@st importante et aussi que le taux de
germination des graines sur le sol sableux estg&ws que celui du papier filtre, ce qui nous
induit a penser que le sol sableux contient demeiés nécessaires pour la germination. On a
constaté aussi que le passage des graines damsclaebn’apporte aucune amélioration sur le
taux de germination parce que ce sont les graiméslistes qui possede le taux de
germination plus élevé.

Conclusion sur les pelotes Sur le sol sableux, le passage des graines dédmaithe
n'active pas la germination des graines, par cdatstérilisation des graines favorise le taux
de germination. La germination sur ce type de sblptus efficace par rapport a celui du

papier filtre.

» Etude des graines issues de la regurgitation sur ol ferralitique :

Pour les types de graines que nous avons étudiés oonstatons que les graines
naturelles aiment beaucoup mieux le sol ferraltique les autres sols tandis que les graines
issues des matiéres fécales préferent le sol axgie les pour le pelotes quel type de sol
choisissent-elles ?

Les méthodes sont toujours le méme avec :

- P les pelotes non stérilisés,

- Ps: les pelotes stérilisées,

- L’indice 3 : sol ferralitique traité et I'indice @e sol ferralitique non traité.

Sur le sol ferralitigue non traité :

Le sol ferralitique non traité veut dire que le selsubit a aucune modification sur les

caractéres physico-chimiques : sol naturel.
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Types de graines Sol ferralitique non traité
Nombre de % de Sigle Total des
graines graines graines
germeées germées semées
Pelotes non traité (P) 03 30,0 P6 263
Pelotes traité (PS) oy 70|0 P56 262
Total 10 100,0 524

Les pelotes sont les graines qui ne donnent pascbep de rendement sur la
germination suivant le résultat que nous montrealdeau ci- dessus. Nous obtenons 10
graines qui germent au total et qui representaug maximum 100 %. On a 70 % des graines
stérilisées qui germent sur le sol non traité et@des graines non traitées ce qui nous
explique que la stérilisation des graines favolestaux de germination et aussi le fait d’étre
passer dans la bouche et subit I'action de laealia aucune influence sur du pourcentage.
Ce résultat nous a permis aussi de conclure queeletes se comportent comme les graines
naturelles : pour un taux de germination efficdoest nécessaire de les stériliser. Le sol est
non traité donc la variation des composantes da’saktrent pas en jeu dans ce cas. Mais que

se passe-t-il pour le sol ferralitique traité ?

Sur le sol ferralitigue traité :

Le sol ferralitique traité veut dire que ce typestéa subit I'action de la chaleur pour
le stériliser. Donc il peut y avoir un changement chractéres de sol, mais nous allons

constater le résultat sur le tableau suivant.

Tableau XLVIII : Comparaison des pelotes sur lefsglalitique traité

Types de graines Sol ferralitique traité
Nombre % de Sigle Total des
de graines graines graines
germeées germeées semeées
Pelotes non stérilisé (P) 1 33,3 P3 262
Pelotes stérilisé (PS) 2 66,7 P53 263
Total 3 100 525

Le nombre de graines germées diminuent encoreuseepl plus car on a que 3graines
seulement qui representent le taux de 100 %. Ragmirois graines, on a 66,7 % des pelotes
stérilisés qui germent sur le sol traité et 33,p84r les graines non sterilisées ; ce résultat
nous confirme encore quon a besoin de stérilig grainespour avoir un taux de
germination efficace. La salive ne favorise pasile de germination puisque ce taux chez les

graines non stérilisées est tres faible. Nous nqus pas dire que le traitement du sol a un
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impact sur la variation du taux de germination guapus n'avons pas encore comparé les
résultats de ces deux types de sol.

Comparaison des résultats sur le sol ferralitique

Tableau XLIX : Comparaison des pelotes sur le swéfitique

Types de graines Sol ferralitique non traité Sol fealitique traité Total selon le
Nombre % Sigle | Nombre % Sigle type de
graines
Pelotes non stérilisé (R) 03 30,0 P6 1 33,3 P3 04
germées
Pelotes stérilisé (PS) 07 70,0 PS6 2 66,7 PS3 09
germées
Total 10 100,0 3 100,0 13
Total des graines semées 525 525

Le taux de germination des pelotes stérilisés lastglevé par rapport aux pelotes non
stérilisés. Les pelotes se comportent donc comm@ri@ines naturelles qui ont besoin de la
stérilisation. La réussite de la germination esisplentable sur le sol ferralitique non traité
que sur celui du sol ferralitique traité. Ce quus@xplique que le traitement du sol entraine
une déperdition des autres éléments qui favorigetaiux de germination méme si le nombre
des graines germeées son tres faibles.

Comparaison des résultats sur le sol ferralitique @r celui du
substrat témoin:

Tableau L : Comparaison des pelotes sur le sobfgiue avec celles sur le papier filtre

Caracteres Sur le papier filtre | Sur le sol ferraliique | Sur le sol ferralitique
non traité traité

Type de graines P1 Ps1 P6 Ps6 P3 Ps3
Nombre des graines O 09 03 07 01 02
germées

Pourcentage pour chaque 100 % 100 % 400 % 77,779 200 % 33,33[%
type de graines
Total des graines germées 09 :100 % 10:111,11 % 13383 %
Pourcentage en général 9:100 % 13:144,44 %

Total des graines semées 1050 1050

Nous savons déja que le taux de germination desegraon stérilisées est nul sur le
papier filtre et pour les autres leur taux de geation est aussi faible ce qui évoque que
lastérilisation des graines est importante. Le tdexgermination des graines sur le sol
ferraltique est plus élevé que celui du papierdilice qui nous induit a penser que le sol
ferralitique contient des éléments nécessaires lgogermination et I'action de la salive est
compatible avec I'action des éléments constittifssol. On a constaté aussi que le passage

des graines dans la bouche n’apporte aucune aat@iorsur le taux de germination parce
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gue ce sont les graines stérilisées qui posseé@enede germination plus élevé. Mais que se

passe-t-il sur le sol argileux ?

Etude des pelotes sur le sol argileux

Pour les graines issues des matieres fécales,le’sst argileux qui tient la premiére
place car selon les recherches bibliographiquéaretlyse du sol au laboratoire, c’est ce type
de sol qui posseéde tous les caractéres nécespamveant favoriser le pourcentage de la
germination. Mais nous allons voir si les graingsues de la régurgitation ont la méme

préférence que celles des féces.

On va procéder la méme méthode on a deux typesaileeg sur les deux catégories
de sol :

Nous savonsdéja le sigle P et Ps et que l'indidediue I'état du sol non traité et
I'indice 4 pour le sol traité

Sur le sol argileux non traité:

Ce type de sol contient tous les éléments nataogistitutifs du sol argileux.

Tableau LI : Comparaison des pelotes sur le soilang non traité

Types de graines Sol argileux non traité
Nombre de % de Sigle Total des
graines germées | graines germées graines semeées
Pelotes non stérilisé (P) a3 18,8 P7 263
Pelotes stérilisé (PS) 13 81,2 PS7 262
Total 16 100,0 525

La germination des graines issues des pelotes mie pg® rentables comme nous
montre le tableau ci- dessus.Nous obtenons 16ag@uni germent au total et qui représentent
le taux maximum 100 %. On a 81,2 % des grainedlisé&s qui germent sur le sol non traité
et 18,8 % des graines non stérilisées ce qui ngpbgee que la stérilisation des graines
favorise le taux de germination et aussi le fa@ti® passer dans la bouche et subit I'action de
la salive n'a aucune influence sur la variationpdurcentage. Ce résultat nous a permis aussi
de conclure gque les pelotes se comportent commgréses naturelles : pour un taux de
germination efficace il est nécessaire de leslistri Le sol est non traité donc il n’y a pas de
variation des composantes du sol : l'interactiotreefa richesse en P, le taux satisfaisant du
rapport C/N, le taux moyen en K et C, l'acidité raogepeuvent favoriser le taux de

germination. Mais que se passe-t-il pour le saleug traité ?
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Sur le sol argileux traité:

Tableau LIl : Comparaison des pelotes sur le sgilaux traité

Types de graines Sol argileux traité
Nombre de % de Sigle Total des graines
graines graines semées
germeées germeées
Pelotes non stérilisés (P) 1 50,0 P4 262
Pelotes stérilisés (PS) 1 50,0 PS4 263
Total 02 100,0 524

Ce tableau nous montre qu’il N’y a que deux graop@sont germées sur le sol traité
ce qui nous confirme que la stérilisation du sofra&ne une déperdition des éléments
constitutifs du sol qui peuvent favoriser le tawex germination. Notre résultat nous montre
gu’il ya 50 % des pelotes non stérilisés et auBskebdes pelotes stérilisés qui ont germé sur
ce type de sol ; pour les graines donc le faitrd’&on stérilisés ou d’étre passer dans la
bouche n’entraine pas une variation du taux de ig@ton, le choix des graines pour ce sol
est aussi le méme ce qui veut dire gu’il y a unermze de méme éléments minéraux ou
organiques du sol pour cette baisse du nombrerd¢raarquée et ces €léments ont le méme

impact sur la germination de ces graines.

Comparaison sur le sol argileux

Tableau LIII : Comparaison des pelotes sur le ggilaux

Types de graines Sol argileux non traité Sol argile traité Total selon le

Nombre % Sigle | Nombre % Sigle | type de graine

Pelotes non stérilisé (R) 03 18,8 P7 1 50,0 Py g4

germées

Pelotes  stérilisé (PS) 13 81,3 PS7 1 50,0 P34 14

germées

Total des graines germées 16 100,0 02 100 18

Total des graines semées 525 525

Selon le résultat sur le tableau, c’est trés évider les pelotes stérilisés ont un taux
de germination tres éleve, I'action de la digestioécanique et chimique n’influence pas le
taux de germination. Il est donc nécessaire ddiségrles graines si on veut avoir un taux de
germination efficace. Mais pour le sol, ce le sohrraité qui réalise le taux de germination
efficace ce qui nous expligue que le sol traité tes$ pauvre en matiéres minéraux et
organiques qui sont indispensables pour la germmates pelotes. Parmi ces substrats, quel

type de substrats aiment les pelotes ?
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Comparaison sur le sol argileux avec celui du substt témoin :

On a résumé le résultat sur le tableau suivant :

Tableau LIV : Comparaison des pelotes sur le sgllaux avec celles sur le papier filtre

%

Caracteres Sur le papier filtre | Sur le sol argileuxhon Sur le sol argileux
traité traité
Type de graines P1 Psi1 P7 Ps7 P4 Ps4
Nombre des graines O 09 03 13 01 01
germées
Pourcentage pour chaquie100 % 100 % 400 % 144,44 % 2009 11,11
type de graines
Total des graines germées 09 :100 % 16 :183,66 % 12222 %
Pourcentage en général 9:100 % 18: 200 %
Total des graines semées 1050 1050

Ce résultat nous confirme qu’il y a une déperdities éléments constitutifs du sol sur

le sol traité mais le taux de germination est gliesyé chez le sol argileux non traité que celui

de papier filtre ce qui nous montre que les pelates besoin des éléments minéraux et

organiques du sol pour pouvoir bien germer. Puidguaux de germination pour les graines

stérilisées est augmenté par rapport a celui nérilisées alors les pelotes se comportent

comme les graines naturelles qui nécessitent fdisdéon le fait de passer dans la bouche en

général ne rapporte aucune amélioration sur le deugermination. Mais on a pu remarquer

aussi que le taux de germination chez le sol testélus bas que celui de papier filtre alors le

sol traité est encore plus pauvre que le papiee fil

Classification des graines issues de la réqurgitafi sur les

différents substrats par ordre de mérite:

Résultats sur les graines issues de la régurgitatio

Tableau LV : Récapitulatif des graines issues d@&dmirgitation sur les quatre types de

substrats

Types Papier Sol sableux Sol argileux Sol ferralitique Total se@n

de graines filtre St | Nonst| T | St| Nonstf T| St| Nonst T| letypede
graine

Graines des pelotes 09 03 07 10| 01 13 14 02 07 0 42 : 52,60 %

stérilisées (Ps)

Graines des pelotes nor 00 00 03 03| 01 03 04 01 03 0 11:47,40 %

stérilisées (P)

Total des graines selon 09 03 10 13| 02 16 18 03 10 1 53

le type de substrat

Total de graines germég 09 13 18 13 53

Pourcentage % 16,98 24,52 33,96 24,52 100

Total de graines semées 1050 1050 1050 1050 4200

St : stérilisé, Non st : Non stérilisé, T : Total
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Récapitulatif général par type de substrat

Tableau LVI : Récapitulatif général par type de St

Types de substrats nombre Pourcentage %  Ordre de Sigle
mérite

Sol argileux 18 33,96 ‘1 P4-P7-Ps4-Ps7
Sol ferralitique 13 24,52 2 P3-P6-Ps3-Ps6
Sol sableux 13 24,52 €3 P2-P5-Ps2-Ps5
Papier filtre 09 16,98 4 P1 et Ps1
Total des graines 53 100
germées
Total des graines 4200
semées

Ce résultat nous montre que les pelotes ont un daugermination élevé sur le sol
argileux puis sur le sol ferralitique et sur le salbleuxqui ont un taux de germination
identique, ce qui veut dire que les mémes éléemeétessaires pour la germination sont
détruits lors du traitement du sol. Ces trois m@ssilsont plus meilleurs que sur le substrat
témoin qui tient la quatrieme place ce quiveut djue ces trois types de sol renferment les
éléments indispensables a la germination que lepélre pour les pelotes. La quatrieme et
la derniére place c’est pour le papier filtre, @uten tirer d’apres cette expérience que le sol
sableux et le solferralitique ont le méme impactlawermination. Pour les pelotes, au point
de vu éléments nécessaires pour la germinatioredemte le méme rendement ; mais est-ce-
que c’est toujours vraie pour le maintient et lgader de la plante ? Cette question nécessite

beaucoup de temps et encore une étude plus apdiefoeour la prochaine.
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Conclusion de la premiére expérienc :

Pour conclure les résultats de la premiere expegieon peut classer le taux

germination de chaque type de graine par ordreé&féeren génér:

Tableau LVII :Taux de germination de chaque type de graine sudiféérents substrats p.
ordre de mérite

Matieres fécales Graines naturelles Pelotes
F1:205 NS1:218 PSi: 13
FS1:106 N1: 166 PS1: 09
FS7:88 NS6 : 131 PS¢ 07
FS6 : 48 NS3: 117 PSZ: 03
FS3:23 NS4 : 112 P5:03
FS4: 18 NS5 : 88 P6: 03
F7:18 NS7 : 60 P7:03
F4:17 N7 :49 PS3:2
FS5: 17 N6 : 30 PS4:1
F6:14 NS2 : 26 P3:1
F3:10 N2:21 P4:1
F5:08 N5: 18 P2:0
FS2 :03 N4 : 16 P1:0
F2:01 N3:14 PS5:0
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Figure 54 :Variation du nombre de graines germeées sur legmifftstypes de substre

En généralles graines naturelles et les pelotes ont besoistéi@iser pour bie
germer sur le papier filtre qui n'a aucun facteur geut bloquer ou favoriser le taux

germination. Mais par contre pour les graines issies matieres fécales, elles n’ont
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besoin de la stérilisation pour montrer le tauxspédfficace sur le papier filtre. Les graines

issues des matieres fécales sont résistantes.

Pour la germination sur le sol, d’apres notre étilidea beaucoup de facteurs qui
entrent en jeu alors toutes les graines ont bed®ifa stérilisation pour bien germer ce qui

évoqgue que les éléments constitutifs du sol peuxaaier le taux de germination.

Tableau LVIII : Récapitulatif de toutes les grairses les quatre types de substrats

Typesde graines Papier filtre|  Sol sableux Sol argilx | Sol ferralitique Total selon le

type de graine
Graines naturelles 384 153 237 292 1 066
Matieres fécales 311 29 141 95 576
Pelotes 09 13 18 13 53
Total 704 195 396 400 1695
Pourcentage % 41,53 11,50 23,37 23,60 100
Total des graines 3150 3150 3150 3150 12 600
semées

Si on veut savoir le nombre de graines en généragrment sur chaque type de
substrat sans distinction de la nature de la granpeut en conclure que cet animal peut bien
regénerer la forét dans la zone d’étude car orv&r@es trois types de sol dans le district de
Fort-dauphin. Mais si on elargit un peu notre palet vue, on a pu constater que non
seulement dans le district de Fort-dauphin qu’oargait faire cette regénération de la forét
mais aussi dans toute la partie de I'lle entieresdN@sultatmontre que le taux de germination
sur le sol ferralitique et le sol argileux est de%.Nous savons aussi selon la repartition du
sol a Madagascar que cette ile est recouvert diesalitique sur une superficie de 243 103
km?et de sol argileux sur 167 000 ket méme le sol sableux on ne peut pas le néglger.
plus cet animal est endemique de Madagascar, onbpeu |'utiliser pour la protection de
I'environnement ainsi les graines de Ficus peuwgarmer sur les differents types de sol.
Alors on peut confirmer que l'interaction entre ¢ess éléments pour la regénération de la
forét a Madagascar est rentable avec quelques enadaccompagnement comme la

protéctionlégale de cet animal.

1.3. Interprétation des résultats

On voit que le taux de germination est plus élawéles papier filtre que sur les trois
types de sol car pour le sol, il y a d’autres fartequi interviennent dans la germination par
exemple l'acidité du sol, les proportions en élémanajeurs (N, P, K, Ca, Mg, S) et les
oligo-éléments ; par exemple la forte acidité duesraine une diminution de I'assimilabilité
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des oligo-éléments or les oligo-éléments partidippraucoup a [I'alimentation et au
développement de la plante.

1.1.4. Etude de graines issues de la
régurgitation (Pelotes)

Pour les graines naturelles, leur traitement avéthdnol entraine un taux de
germination plus efficace pour le NS1 : 56,8 % faguport aux graines naturelles non traitées
N1 : 43,2 %. Ceci explique qu'il est indispensatbdestériliser les graines naturelles avant de
les semer. Le triage des graines ne suffit pas peoir de bonnes semences car ces graines
peuvent étre trouvées dans différents endroits es divers micro-organismes peuvent
détruire leurs germes. L’action de I'éthanol a 1@8bbien efficace pour augmenter le taux de

germination des graines naturelles.

Mais c’est tout a fait le contraire pour le cas gesines issues des matiéres fécales, ce
sont les graines non traitées F1 = 65,9 % qui oriux de germination plus élevé par rapport
aux graines traitées FS1 = 34,1 %. Ceci montreleggsigraines issues des matieres fécales
semblent étre déja traitées, c’est-a-dire, ledaivoir traversé le tube digestif de la chauve-
souris rend les graines réfractaires, comme leg@gaqui sont déja immunisées contre
I'action des microbes et des insectes qui les a#tiaig On sait aussi que le fait de traverser le
tube digestif n'abime pas les graines car la ddeee passage est trés courte, environ 30
secondes seulement et I'acidité du suc gastriqtreitiéous les facteurs qui peuvent bloquer
le pouvoir germinatif des graines. Ce qui nous citraussi a confirmer que le suc gastrique
contient des substances actifs qui peuvent favoléséaux de germination mais pour cette
étude nous ne pouvons pas encore déterminer aditgasce. On peut imaginer dans la
prochaine étudede faire une étude plus approfosulida structure de la molécule de cet
enzyme et sa composition chimique pour pouvoir rdéteer son élément actif. L’écorce de
ces graines est un peu plus dure alors la digestionique et mécanique rend plus facile la
sortie des germes lors de la germination. Malgréelature et la dentition de cet animal qui
sont un peu plus complexe, l'action mécanique commemastication entraine une
augmentation du taux de germination car cette mc@nble décortiquer les graines et facilite
la poussée de la gemmule donc on est assuré queda de la germination de ces graines est

plus courte que celles qui ne subissent pas denacecanique.

Pour les pelotes, le fait de subir I'action dedlve ne rend pas les graines réfractaires

car d’apres notre expeérience, on a un taux de getian réussi chez les graines traitées
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PS1=100 % que chez les graines non stérilisées B a observé aussi que le taux de la
germination est inefficace, cela nous prouve agjus l'action de I'enzyme au niveau de la
bouche n’entraine pas une augmentation du tawa dgimination. En plus, I'anatomie du
tube digestif qui est tres différent de celui déseaux en tant que frugivores ainsi aussi
indifférent que celui des mammiferes rend la graiogve ce qui nous conduit a penser que
guelgques enzymes dans ce tube digestif favorigetaiulx de la germination des graines. Cela
veut dire que la composition chimique et l'acidité ces deux sucs digestifs ne sont pas
semblable ce qui entraine la différence de leut®re Ceci vérifie notre hypothése selon
laquelle seul le passage des graines au niveauedgtwrhac entraine l'efficacité de la
germination des graines issues des chauves-sQ@urig. fait de traiter les graines naturelles
peut entrainer un taux élevé de germination. Einsbbserve le résultat entre NS1 et F1,
I'écart est faible car c’est de treize graines emgnt avec 3,1 % (NS1=218 et F1=205). Ce
qui nous confirme aussi que l'action du suc gastrigst semblable a I'action de I'éthanol
10 % avec lequel on a stérilisé les graines.

1.1.5. Interprétation sur les types de sols

Les besoins en sels minéraux de la plante évoluertours de son développement.
Aux stades ou ils sont nécessaires, les elémemniéranix doivent pouvoir étre prélevés par la
plante dans le sol. lls doivent étre disponiblesgeantités suffisantes et sous une forme
disponible. Si les éléments ne sont pas dispondueoment nécessaire, la croissance de la

plante sera limitée et le rendement final est deyw@us faible.

Le sol contient des éléments chimiques (les selsérmaux) qui fournissent la

nourriture de la plante.

La productivité du sol depend beacoup de facteursred nous avons déja amorcé
dans les propriétés du sol. Mais en géneéral lesctanes suivantes sont inévitables, il faut les
suivre de plus pres pour pouvoir avoir une bonmelement sur la culture qu’on a fait. La
texture constitue la premiére propriété d’un sangortance. Elle donne une indication sur
les propriétés physiques et la CEC. La perméalslitia porosité d’'un sol qui assurent une
bonne minéralisation de la matiere organique dépatnde la texture du sol.Le pH aussi joue
un réle important dans I'activité biologique du sbla fourniture d’azote minéral aux plantes
tout en étant un reflet synthétique d’appréciatienla fertilité chimique des sols (Meyim,

2000). Le pH du sol influence sur l'efficacité dedroissance d’'une culture dans un sol ; il
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affecte la disponibilité des éléments nutritifgckivité des micro-organismes et est lié aux
risques de toxicité.

D’aprés la comparaison de ces résultats a celuil'ag@érience témoin, nous
n'obtenons pas la méme conclusion pour les matfémedes mais pour les graines naturelles
et les pelotes, c’est conforme a la conclusion @&moin. On a vérifié que le taux de
germination des graines non traitées doit étrergeypéa celui des graines traitées. Or avec les
trois types de sol, c’est le cas contraire, cenguis indique qu’il y a d’autres facteurs du sol
qui change ce résultat. On sait que l'acidité do gastrique peut étre la cause de cette
réussite mais d’aprés I'analyse du sol, on sait apgesols sont acide : pH=4,44 pour le sol
sableux ; pH=4,92 pour le sol ferralitique et pHB3&bpour le sol argileux, cette acidité du sol
peut modifier I'action du suc gastrique, ainsi aeidité fort entraine une diminution d’apport
de quelques élements fertiles du sol quelquefoiacaieur de blocage pour la fertilité du sol
par exemple : le taux de Carbone et entrainer imengtion du taux de germination des
graines non traitées des matiéres fécales. Cetiginepgue les graines stérilisées des matiéres
fécales ressemblent aux graines naturelles sé&disAlors si on veut un taux élevé de la
germination de ce type de graines, il faut lesilsér. Quels sont donc les facteurs qui

interviennent dans la réussite ou la défaillancéadu de germination ?

> LepH:

Les sols étudiéssont presque acides (4,44 — 4883).Cette variation dépend de la
nature du sol :le sol sableux est extrémement algdml| ferralitique est fortement acide et le
sol argileux est moyennement acide. L’évolutionl’deidité du sol est un parametre lié au
pH ;Ces pH qui ne sont pas tous presque prochels aeutralité rend indisponible les
éléments minéraux dans le sol. En effet, tous llE@ments du sol ne sont pas assimilables a

des pH qui ne s’approchent pas de la neutralité.

» Evolution des bases échangeables :

Le pH du sol est étroitement lié a la quantité deels présentes dans le sol (Meyim,
2000). En effet, le pH étant une mesure de la curaton en H+ du sol, plus il ya de'H
moins il peut y avoir de cations tels que*Caig®*, K*, et Nd. Ainsi, plus le sol est acide,
moins il contient des bases. Les analyses chimigiw@dent que le sol sableux le plus acide a
une teneur de Ca2+ et de K+ moyen ceci nous coadp@nser que ce sol sableux renferme

d’autres parameétres qui puissent lui fournir ces tdlevés comme les matiéres organiques.
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Tandis que pour lesdeux autres types de sol, issuvres en G&, enMg+ et en K+ pour le

sol ferralitique par contre ce taux en K+ est mogeur le sol argileux.

Par ailleurs, Martin (1979 in Meyim, 2000) et Boy@982) ont montré que les
carences des plantes en un élément chimique nepasntoujours imputables a un déficit
absolu du sol en cet élément, mais aussi a un diéibég entre cations antagonistes dans la
solution du sol. L’évaluation des équilibres caiipues permet de déterminer la fertilité
chimique relative. Ces équilibres sont obtenusréirpde rapports simples tels que Ca/Mg ;
Mg/K.

D’aprés le mémento de lI'agronome (1993), le seeilcdrence pour un élément
chimique du sol est une teneur telle qu’en desdaydante cultivée ne produit plus que des
récoltes insignifiantes et en plus présente soudegtaccidents végeétatifs. Lorsqu’on ajoute
progressivement au sol cet élément (par un engraisun amendement), les troubles
physiologiques disparaissent et les rendementsrggegnt jusqu’a un certain niveau de cet

élément dans le sol. Par contre, le seuil de @éfoa est un seuil de non-réponse aux engrais.
» Equilibre Ca/Mg :

Si on observe les résultats de ces rapports, anstaté que seul le résultat du sol
sableux n’est pas compris dans le seuil normali @eat expliquer le taux faible de la
germination de ce type de sol. Or pour les deureautpes de sol, les rapports présentent un
bon équilibre Ca/Mg situé dans la fourchette limitan intervalle idéal assurant une bonne
absorption magnésienne par les plantes et unditgtabhbyenne des sols (0,1<Ca/Mg<7,6)

d’ou le taux élevé de la germination dans le cadels types de sol

On n’observe aucune carence ni déficience, aussidn calcium qu’en magnésium.

» Phosphore assimilable :

Le phosphore est un constituant essentiel, ilwweat dans les transferts énergétiques
(ATP), dans la transmission des caracteres hémeditgacides nucléiques), dans les
phénomenes de la respiration, de la photosynttidaedégradation des glucides. Cet élément
est essentiel pour la floraison, la précocité, riesgissement des fruits et la maturation des
graines, pour le développement racinaire, la féitéred la résistance au froid.

D’aprés I'analyse chimique de teneur en phospheeenalable, le sol sableux est

connu pour sa teneur moyen, le sol ferralitiquer gaurichesse et le sol argileux trés riche en
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phosphore assimilable. Ces taux nous montrentejaellsableux présente un taux de fertilité

actuel bas et un taux de fertilité supérieur peardeux autres types de sol.

Ces valeurs moyennes et supérieures sontune deatifes d’'un taux suffisant en
phosphore. Il est bien connu que les carences éneélts minéraux comme le phosphore
constituent des limitations fortes de la fertildés sols ce qui n'est pas notre cas. Le
phosphore n’est donc pas un élément de blocagenoiie étude.

» Taux de matiere organique :

La matiére organiqgue du sol constitue une réseeveomnbreux éléments nutritifs car,
elle fournit des lieux d’échange pour les catioomme le potassium et le magnésium, elle
dégage de l'azote en se décomposant et elle foprefique tout le manganése et le bore
nécessaires aux cultures tout au long de la sais@roissance. Cependant, les travaux de la
FAO (1990) qui indiguent que les sols ferralitiquessentent des taux de matiére organique
variant de 2 a 4 %, nous aménent a dire que laersabrganique présente un assez bon taux

de fertilité dans I'’ensemble.

» Azote et rapport C/N :

L'azote joue un role primordial dans le métaboligies plantes. C'est le constituant
numeéro un des protéines, composants essentiela detiére vivante. Il s'agit donc d'un
facteur de croissance et de rendement, mais aesgialité (teneur en protéines des céréales
par exemple).L'azote existe sous de tres nombrefosees dans le sol : 'azote organique,

I'azote ammoniacal, I'azote nitrique.

Les taux d’azote sont comme les autres paraméinesmportants dans les différents
types de sol. Le taux d’azote est considéré contard énoyen pour le sol sableux tandis que
pauvre pour les deux autres types de sols. Cettlieitéon des teneurs en azote est plus ou
moins liée a celle du pH. En effet, on sait quephe influence l'activité biologique et ce
parametre conditionne aussi dans une large mesufisponibilité de I'azote minéral a partir
des réserves organiques. Selon Boyer (1982), lesirgade C/N inférieures a 9 impliquent
une minéralisation rapide de la matiere organiquec goour conséquence une fourniture
excédentaire d’azote aux plantes. RAHAJAHARITOMRD(04) [113] précise que dans la
majorité de sols ferrallitiques, les rapports Citsde 'ordre de 12 a 15 sous végétation
naturelle et peuvent monter a plus de 16 lorsqueHlest inférieur a 4,5 traduisant une tres
mauvaise humification. Ce qui veut dire que quamdapport est trés élevé, la fertilité du sol

est trés mauvaise comme nous avons vu avec lall@ux qui nous montre un taux de 26,3
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tandis que pour les deux autres ces rapports atisfassants, 19,8 pour le sol ferralitique et
11,1 pour le sol argileux. Ces valeurs confirmertalix de germinations faible du sol sableux

et le taux élevés de la germination chez les datresitypes de sol.

> Le Carbone :

D’aprés l'analyse au laboratoire, on a constaté lgusol sableux est trés riche en
Carbone qui est I'un de source de matiere orgamagie I'action du carbone et de I'azote est
parallele d’'ou si 'un de taux de ces deux élémeapsésente une lacune ceci rend le sol
infertile. Pour les éléments minéraux, le sol sablest tres riche en C qui est un élément tres
indispensable pour la photosynthése, les planépessent la réserve dans les cotylédons car
ilIs ne peuvent pas encore synthétiser des matengasnique méme si les plantes sont
autotrophes. Donc méme si le sol est riche en (&lément n’est pas un élément utile pour la
germination car le taux de germination reste basrggport aux autres. Or pour les deux
autres types de sol les taux de carbone sontaatists ainsi l'interaction entre le carbone et

I'azote est rentable car leur rapport(C/N) estssasant.

» Le Potassium :

Il est nécessaire a la photosynthese et limitedaspiration. On trouve cet élément
combiné sous des formes tres nombreuses et enybiartia I'état de carbonate et de sulfate.
Ces formes sont les plus facilement assimilablegltes sont solubles. La Potasse est retenue
par le sol lorsque les plantes ne I'utilisent pas.

Le sol sableux et le sol argileux ont un taux de HWeyen tandis chez le sol
ferralitique la teneur est faible, ce qui nous mergue cet élément est aussi indispensable
pour favoriser le taux de germination. Quelque faissi, l'interaction de Mg+ et de K+ a un

impact positif sur le taux de germination.

» Les oligoéléments :

lIs sont tout aussi vitaux pour I'arbre mais embimeoindre quantité. Ils interviennent

tous dans le métabolisme de la plante. On peuistinguer particulierement 5 :

- le bore (Bo) agit sur la croissance, sur la gertioneet la fertilité du pollen et sur
la migration des sucres ;

- le calcium (Ca) est un constituant des parois st dembranes cellulaires. I
assure une meilleure cohésion et résistance des tiegétaux donc une meilleure

tenue du fruit a la cueillette et en conservation ;



142

- le fer (Fe) intervient dans la synthese de la dpbylle, et entre dans la
composition de plusieurs enzymes intervenant entee dans la respiration ;

- le manganése (Mn) en liaison avec le fer, intetvilms le processus de synthéese
de la chlorophylle et I'activité de différentes gnees ;

- le cuivre (Cu) agit comme cofacteur d’enzymes, motent celles qui

interviennent dans la synthese de lignine.

Une carence peut résulter du manque dans le saol déuses minéraux. Le plus

souvent la portion dans le sol est suffisante maisouve inassimilable par la plante.

Tableau LIX : Résultats et interprétation de I'ayse du sol au laboratoire

Type de sol pH C% N % CIN P Bases échangeables
Ca Mg K
Sol 1 (sableux) 4,44 3,18 0,121 26,3 8,4 2,36 0,22 0,26
Extrémem| Tresriche| Moyen Trop fort Moyen Moyen Tres Moyen
ent acide pauvre
Sol 2 4,92 1,11 0,056 19,8 15,9 0,54 0,11 0,07
(ferralitique) Trés Moyen Pauvre | Satisfaisan| Riche Tres Trés Tres
fortement t pauvre pauvre pauvre
acide
Sol 3 (argileux) 5,83 0,62 0,056 11,1 49,2 1,83 0,22 0,26
Moyenne Moyen Pauvre | Satisfaisan Tresriche| Pauvre Tres Moyen
ment acide t pauvre

2. Etude des graines germées sur les différentes intensités du degré
de 'ombre
Dans ce deuxieme lot d’expérience nous allons sue/isucces de la germinationdes
trois types de graines sous l'influence de lintgnsde la lumiére plutét dans un milieu plus
naturelle :sous la forét, sous un milieu en plaiteis et enfin sous un milieu avec unelégere

intensité de lumiére. Ces graines sont placéeslddnostt de Mandena.

Mais avant d’entamer cetteexpérience on va faireolmaissance de la forét dans le

territoire de Mandena.

2. 1. La forét de Mandena

Mandena est une zone de conservation avec unefisigoele 230ha et contenant
150 000 plantes, c’est aussi un SNGF (Silo Natiotes Graines Forestiéres). Selon
I'inventaire botanique de la forét littorale de Miema il y a 1 200 especesendémiques dans

cette région.
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Mandena est une forét littorale de type humide esamante sous altitude zéro, la
formation végétale fait partie du domaine de I'esbhsse altitude inferieur a 800m ; on la
trouve sur le sable quaternaire de la région alenCe sont des foréts clairsemeées de lagune

et de marécage, il y a une formation de marécagesemangroves.

Il existe trois types de foréts : forét littoraler de sable, forét de basse altitude sur
gneiss, forét de basse altitude sur basalte.

Elle est riche en Palmier®andanacea@andanus sp), Strelitzaceae(Ravenala
madagascarensjs abondants,Philippia, Eucalyptus Epiphytes Nepenthaced®lepenthes
madagascarensisOrchidéesAspleniaceae

Cette forét contient trois espéces de ChiroptePésrdpotidae frugivoréset quatre
especes de Ficudlpracea@ que nous avons dit que c’est la source princigal@ourriture
de la communauté frugivore pendant toute I'année.type de sol . sol peu évolués non
climatiqgue a sédiments marin et éolien, sédimealishdaux, sol sesquioxyde de fer et des

sols hydromorphes.

2. 2. Variation de la germination des trois types de
graines sous I'influence de l'intensité de lumiére

On voudrait savoir le succés de la germinationgtases si on lespose a I'extérieur
sous l'influence de I'ampleur de 'ombre, dans lgien plus naturel. Les graines sont tous
non stérilisées. On va essayer de vérifier les thgses suivantes: le succés de la

germination variera selon les différents types idengs ; le taux de germination variera aussi

avec l'intensité de la lumiére.

Figure 55 : Les différents types de graines dasskes plastiques placées sous l'influence de
l'intensité de la lumiere
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Le principe et la méthode utilisés sont presquename que dans le premier lot
d’expérience : on a mis vingt graines dans chaqueptastique, ensuite les placer dans les
trois différents types de place sous linfluencelaldumiere. On a utilisé cent trente cing
(135) sac plastiques d’ou le nombre de graines sgr@@ient deux mille sept cents (2 700).
Arroser deux fois par jour. Toutes les grainesoestles sols sont tous non stérilisés. On a
codé les graines comme suill: pour les graines naturelleB, pour les graines issues des
matieres fécales € pour les graines issues de la régurgitatishgour le milieu en plein
soleil, so pour le milieu semi-ombrophile st pour le milieu sous I'ombre total. La durée de
I'expérience et la répétition de chaque culturet donmjours les mémes que la premiéere
expérience. Pour bien suivre I'évolution de la geation on n’a utilisé que le sol sableux de

la localité. Apres le contréle tous les deux joorspbtient les résultats suivants :

2.2.1. Pour les graines naturelles
Selon le degré de la luminosité, on a trois typegradines :

- les graines naturelles dans le milieu ensoleille Ns
- les graines naturelles dans le milieu semi-ombieptso,

- les graines naturelles dans le milieu ombragé Nst.

Tableau LX : Germination des graines naturelleslssrdifférents degrés de 'ombre

Type de graines Nombre des Pourcentage Total de
graines des graines graines semées
germées germées

Nsl 28 35 300
Nso 17 21,25 300
Nst 35 43,5 300
total 80 100 900

D’aprés ce tableau et parmi les 80 graines gerniéssgraines naturelles germent
beaucoup mieux sous I'ombre total ensuite sousileumnen plein soleil et enfin sous le
milieu semi-ombrophile. Le taux de germination @stnprisentre 21,25 % et 43,5 % ;Pas de

pourcentage des graines inferieur a 20 %.

Qu’est ce qui se passe pour les graines issuanat@res fécales ?
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2.2.2. Pour les graines issues des matiéres fécales

On a aussi trois types de graines :

- Les graines des matiéres fécales dans le milienlaité : Fsl.
- Les graines des matieres fécales dans le milieu@erorophile : Fso.
- Les graines des matieres fécales dans le milieuamgh Fst.

Tableau LXI :Germination des graines issues desarest fécales sur les divers milieux de
degré de luminosité différents

Type de graines Nombre des Pourcentage Total des
graines des graines graines semées
germées germées

Fsl 34 21,7 300
Fso 82 52,2 300
Fst 41 26,1 300
Total 157 100,0 900

Le taux de germination des graines issues des nesiti@cales est comprisentre
21,7 % et 52,2 % et il présente en général un tas<élevé car ses pourcentages sont tous
supérieur a 20 %. Parmi les 157 de graines gernuss,types de graines ont plus de

préférence pour le milieu semi-ombrophile puis apeémilieu sous 'ombre totalet enfin sous
plein soleil.

2.2.3. Pour les graines provenant de la régurgitation

Tableau LXII :Germination des graines provenant pektes sur les divers milieux de degré
de luminosité différents

Type de graines Nombre des Pourcentage Total des
graines des graines graines semées
germées germées

Psl 03 11,1 300
Pso 08 29,6 300
Pst 16 59,3 300
Total 27 100,0 900

Dans cetype de graines, le taux de germinationaspris entre 11,1 % et 59,3 %.Psl
est inferieur a 20 % ; le plus faible de taux dergeation parmi tous les types de graines

testés. Mais on constate que le graines issuea d&gurgitation aiment le milieu ombragé
ensuite le milieu semi-ombrophile et enfin le milien plein soleil.
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Milieu Milieu ensoleillé Milieu semi-ombrophile Milieu ombragé

Sigle Nsl Fsl Psl| Nso| Fso Pso Nst Fst | Pst
Nombre 28 34 03 17 82 08 35 41 16
Pourcentage 10€ | 129 | 11 6,4 31,1 3,0 13,2 | 155 | 6,1
Total 65:24,6 % 107 :40,5 % 92:34,9
Total des graines semées 900 900 900

Tableau LXIV Comparaison des trois types de résultats seloype tle graine

Type de graines Naturelles Materes fécales Pelotes Total
Sigle Nsl | Nso | Nst | Fsl | Fso | Fst | Psl | Pso| Psi
Nombre 28 17 35 | 34| 82 | 41 | 03 | 08 16 264
Pourcentage 10,6 | 6,43 | 13,2| 12,8| 31,0| 15,5| 1,13 | 3,03 | 6,0¢ 100
0 5 7 6 3
Total 80 157 27 264
Pourcentage
général 30,5 % 59,4 % 10,2 % 100 %
Total des graines 900 900 900 2700
semées
140
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Figure 56 :Variation du nombre de graines germées selon laneatu miliel

Comparaison de cegsultats selon le type de graindses graines aiment mieux

milieu semi-ombrophile.
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Conclusion :En observant et en comparant ces deux tableauxpeon (égager
I'argument qui soutient les suppositions dictané des graines issL des matieresécales
présentent dans les deux cas un taux de germinatiuméleve : 45 %des graines germent <
'une de nature de milieu et 5! % des graines germeées sont des graines issues deéses
fécales. Ceci nous prouve que le tauxgermination dpend et varie suivant la nature

milieu et du type des graines.

100 -

BN

mF

20 A

Sl So St Total

Figure 57 :Variation du nombre de graines germeées selon le tggraine

Le figure n° 57mntre le succeés de la germination chez les gragses des matieres
fécales qui se développent bien dans le milieu -ombrophile, et ce traitementexprir
aussile plus haut du taux de germination par rdppox autres expériences : 59,5 % ;
N:30,3% ; P: 10,2 % D’une fagon intéressante, le milieus condition sen-ombrophile a
élevé seulement le succes de la germination dewmegrade la matiére fécale. Pc
I'expériencel le succes de la germination le phsdst montré par le taux de germination

graines de la régurgitation.



Figure 58 : Germination de type de graines et l@ta la plantule dans les trois différentes
intensités de lumiere contrblée le méme jour

La vitesse de germination de chaque type de g&iioe. voudrait savoir la vitesse de

germinationde chaque type de graine, on va obstrvésultat donné dans le tableau suivant.

Tableau LXV : Récapitulatif du pourcentage de gaation de chaque type de graine

Nbre de jour 11 13 27 45
Nsl ( %) 0 2,36 10,23 11,02
Psl ( %) 0 0 0 0,78
Fsl (%) 0 3,54 12,59 13,38
Nso % 0 3,54 7,08 7,08

Pso % 0 1,96 3,14 3,14
Fso % 0 7,08 31,10 32,28
Nst % 0 8,66 11,8 11,8
Pst % 0 1,18 5,11 6,69
Fst % 0 3,54 12,99 13,77

Pour la vitesse e germination, nous avons pu cemstar ces résultats que ceux qui
germent le premier sont les graines issues degnmemtfécales semées dans le milieu semi-
ombrophile avec un pourcentage de 7,08% &l étlatteint le taux le plus élevé parmi les

autres graines : 32,28% (Fso) et ensuite ce ssngri@nes naturelles dans le milieu sous

I'ombre total avec un taux de 8,66% aul'ljbur et atteint le maximum au 27: 11,8% (Nst).

Ce résultat vérifie bien que les graines naturgheferent mieux le milieu sous I'ombre
comme nous constatons tous les jours dans la vaéidignne tandis que le Ficus polita
germent mieux dans le milieu semi-ombrophile castlune plante étrangleur alors il préfere

plus ce milieu et ce sont les graines issues désms fécales sont les meilleurs.
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Tableau LXVI : Récapitulatif du nombre de chaqueetgle graine germée en fonction du jour
sous les différentes intensités de 'ombre

Nbre dejr |Nsl |Psl|Fsl| Nso| Pso] Fsof Ns{ Ps Fs
11 6] 0] 9 9 5] 18] 22 3 9
13 18] 0 14] 10 5] 19| 24 8] 16
15 18] 0| 20] 11 5| 19| 24 9] 17
17 18] 0| 25| 15 5| 37| 24 9] 20
19 19] 0| 27] 16 8| 56| 25 9] 24
21 22| 0] 30] 16 8] 63] 30| 10f 25
23 22| 0] 31] 18 8] 67| 30| 12| 28
25 25| 0] 32] 18 8] 79| 30| 13] 33
27 26| 2] 34] 18 8] 82| 30| 17] 35
29 28] 2| 34] 18 8| 82| 30| 17| 35
31 28] 2| 34] 18 8| 82| 30| 17| 35
33 28] 2| 34] 18 8] 82| 30| 17] 35
35 28] 2| 34] 18 8] 82| 30| 17| 35
37 28] 2| 34] 18 8] 82| 30| 17| 35
39 28] 2| 34] 18 8] 82| 30| 17] 35
41 28] 2| 34] 18 8| 82| 30| 17| 35
43 28] 2| 34] 18 8| 82| 30| 17| 35
45 28] 2| 34] 18 8] 82| 30| 17] 35

2. 3. Interprétation de ce deuxiéme lot d’expérience

Les résultats ont confirmé que le taux de gernmomatvarie beaucoup suivant
I'intensité de la lumiére et le type degraine. @eax facteurs ont une influence sur succes de
la germination des graines de Ficus polita. Lagéeislu taux de germinationest trés variable
etles graines de matiére fécale ensemencées damdlide semi-ombrophile ont germé
beaucoup mieux parmi tous les traitements. C’est @e di au fait que les petites quantités
de matiére fécale qui reste potentiellement dusféede la chauve-souris sur les graines
peuvent les garder moite et encouragela germingibn Et ce résultat nous induit & montrer
aussi que le Ficus polita qui aime le milieu semiboophileveut dire quecette plante est une
plante étrangleur et aime bien germer sous la &mep tuant son plante héte. C'est a dire
gue le Ficus polita germe et croit sur son hdtesgurouve ni dans la partie ombrophile sur la
terre ni au dessus de la canopée qui est un méimoleillé mais dans la partie semi-
ombrophile sous la canopée. Dans le cas des graswess de fruits mdrs et graines venant de
la régurgitation, les conditions ombragées montremtiégerehausse de taux de graine germe
parce que l'environnement était encore humide etitieu est convenable pour ces types de
graines. Par contre le soleil fort peut inhibegé&mination, réduire 'humidité ou sécher la
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graine germée. Par conséquent, il est attendu gelguwe ombre serait nécessaire pour les
graines pour croitre et de grandir.

Bien que, le nombre de graines germées était plodSt dans cette expérience,
I'approche a pris en considération du fait quekdation, les changements atmosphériques

pouvaient attaquer les graines qui sont seméeslaaasure sans protection.

Par conséquent, les plants ont été exposés agxplores, aux variations de I'hnumidité
et aux invertébrés qui se nourrissent des graihees plants, alors que dans les boites de
Pétri elles se trouvent dans un environnement jpietégé et dans les conditions normalesde
la germination. Ce résultat montre que les grailsssies de la chauve-souris germent
beaucoup mieux dans un environnement relativematurel que graines naturelles non
traitées. La force des plants n'a pas été comgeéei les traitements mais il a paru que les
graines extraites de feces de la chauve-sourigramdi plus vite et ont paru plus sain. Ce

serait intéressant d'enquéterquantitativement aftgtivement sur ces facteurs dans le futur.

3. Etude du troisiéme lot d’expérience : dispersion de graines

3. 1. Expérience de la dispersion de graines

Pour observer la capacité des chauves-souris ardepdes graines, un semi-feuillet
en plastique perméable d’'une dimension de 3 x 5atéglacé sous un arbre ou cet animal
s’alimente dansle village d’Ananadrano (24° 56'0%; 46° 59'33 “E). Ce feuillet a été
contrélé quotidiennement entre le 24et le 30 aditl2de 19h00 a 23h00, heuresqui
coincident avec une activité maximunPderofus rufugAndriafidison et al., 2006). Le matin
suivant le site a été visité pour compterle nonta® matiéres fécales éjectées et des boulettes

de régurgitations crachées sur le feuillet en jgast
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Figure 59 Produits de l'alimentédon des chauveseuris pendant une seule nuit sous
arbre de Ficus
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Figure 60 :Observation de la fagcon de prise de nourriture gnrarbre de Ficus polita dar
le village d’Anandrano pendant 7 jot

3. 2. Interprétation de ce troisieme lot d’expérience

Les chauvesouris sont de acteurs de la dispersiale la graine tres efficac

En faisant I'observation sur les capacités de $patision de chauv-souris qui a eu
lieu entre le24 et 30 aolt 2011 de h 00 a 23 h 00 dansllage Anandrano ou un gral
arbre de Ficus polita avait de fruits mdrs. Onauté 220 de matiéres fécales et de
boulettes de régurgitations sur le feuillet plastigplacée sous un arbre de I'alimentation ¢

une nuit.
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Les chauves-souris ont dispersé des graines smasypes de forme :sous forme de
régurgitation, de boulettes de matiéeres fécaleeaeste de la nourriture d'un arbre parental,
ilIs peuvent porter de grands fruits de l'arbre p@ipar la bouche (le fruit peut étre tombé
avant la portée des chauves-souris de l'arbralidedntation) et finalement les petites graines
peuvent étre transportées de l'arbre parental atigsaarbres portant des fruits ou dans des
régions ouvertes avec les feces [103]. En outre, été suggéré que chauves-souris, plutét
qu'oiseaux, aie une tendance a disperser des grdemes les éjections [99] [61]. Fruits,
régurgitations et matieres fécalessont dispersgsi énin que 50 m au-dela du tronc d'arbre
qu'ils se sont nourris. Cependant, aucunes dimességulieres n'ont été prises pour répartir
la distance et le chiffre est basé sur les obsenatisuelles au site. Autant de 60 Pterofus
rufus a été vu entre 19 h 00 et 23 h 00 sur unadué d’alimentation, de fagon intéressante,
aucuns autres échantillons de matieres fécales aténobservés sur le 3x5m de feuillet
plastique. Les feces de la chauve-souris peuvendéitinguées facilement de ceux d'oiseaux
par manque de matiere de l'urate blanche (Flamahtdithaus, 1981). Cela suggérerait que
les chauves-souris étaient les nourrisseurs pangigur cet arbre F.polita. Cependant I'arbre
a été isolé de tous fragments de forét et étaitlesdrord d'un village avec haute activité
humaine. Il est donc un peu attrayant a des afrings/ores potentiels qui peuvent étre plus
sensible au trouble. La fréquence de visites dehéuve-souris, leur nombre, le hombre de
feces et de boulettes crachées de l'arbre suggeagmreiment que les chauves-souris sont des
disperseurs de la graine importants pour cet gobréculier et potentiellement beaucoup

d'autre sp de Ficus.

Donc, il est possible que les chauves-souris fargs soient dimportance
fondamentale dans I'entretien et régénération dsfaropiques en déplacant des graines de
forét aux régions éclaircies aussi bien que detdgsémaires aux foréts secondaires et vice
versa [85] [99] [108] [127]. Bollen et al. (2004)5] a déclaré que dans la forét littorale de
Sainte Luce, Madagascar, chacun de l'espéce duvdragjoue son propre rdle dans
dispersion de la graine et mobilité. Les |émurieast importants pour disperser de grandes
graines dans les limites de forét, les chauvesséuigivores sont cruciales pour disperser de
longue distance a travers de limites du fragmenlkaas les dégagements ou les oiseaux sont
importants pour rehausser la succession et régéréde plantes dans les régions dégradées
comme est plus possible qu'ils déposent des grames perchant sur les arbres.
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Partie IV :

Suggestions et intéréts de I'étude

1. Discussion

La capacité de germination des graines apres inggsar les animaux frugivores est
tres importante pour la dynamique de quelques esfiéastique et aussi prise en
considération pour [|'évolution de [linteraction feaiflore.Malgré les différences
morphologiques et physiologiques destubes digegats animaux frugivores, les différents
groupes d’'animaux testés ont des effetspresquelabled sur la germination de la graine.
Plus souvent, les mammiféres non-volants ont terelaad une Iégéreinfluencesur la
germination que l'autre groupe (mammiferes volanB8pendant, la dimension de la graine
aussi bien que la rétention de la graine,le temgesage dans la tripe du frugivore est
importantpour quelques espéces pour déterminersieccés de la germination.Une variété
d'espéce de frugivore modifie ladurée d'état ihaafie la graine, mais pas
nécessairementaugmenter le dernier pourcentage adeggetrmination. L’établissement
d’'unegermination totpeut représenter un avantager pme espece particulierequ’on a
montrée dans plusieurs étudespar exemple [125]168],[51],[148],[145]. Une différence
de temps de germination seulement de quelques fmus mener aux différences dans le
destin du plant (taux de croissance, probabilittha®), plants plus tardifs qui ont a un

inconvénient.

Le temps de la rétention des grainesdans le tugssstifi d’un animal disséminateur est
un facteurde germination tres touchante. Il aidesiaa expliquer la variation des résultats
obtenus parmi les espécesde la plante. Les comsliti? I'environnement sous lesquels
I'enregistrement de la germination ont fait aussi on impact sur le taux de germination :
place, morphologie de la graine, age de la gra&nky saison quand les graines sont produites.
La texture de la pulpe du fruit influence aussidmps de la rétention, comme Levey(1986)

[85] a rapporté.

La capacité d'un animal d'ingérer des dimensionmdgaine différentes est limitée
par les dimensions de son appareil digestif, etiquéier le diameétre de son cesophage. Bollen

et Van Elsacker (2002) [15] a rapporté une dimangi® la graine maximale de 10 mm chez
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le Pteropus rufus Relativement la connaissancea deokphologie internede ces mammiferes
endémiques malgaches n’est pas encore bien élucidé

L'effet de passage dans le tube digestif entredess tropicales et modérées differe

aussi le taux de la germination.

1.1. Germination des graines traitées de chauve-souris

Le taux de la germination de graines dans toutesxpériences varie largementet les
graines qu’on a seméessur le papier du filtre avdéemeilleur succés. C’est peut étre di au
fait que F.polita est un arbre étrangleur qui comeeea grandir habituellement sur un tronc
d'autres arbres [5]. Donc, les graines seméesldawd peuvent montrer un pourcentage plus

inférieur.

L'expérience exercée sur lesdifférents substratsantréh que les graines
naturellestraitées par l'alcool a 10 %germent misux le papier filtre et parmi tous les
traitements elles ont relativement un taux de geation plus élevé c’est a dire un formidable
succes de la germination (85 %) et c'était aussnipaux qui germentle premier. En outre,
elles étaient les seules graines qui ont montréligs’ peuvent germer a travers tous les
traitements du sol. Cependant, quand aux grainesites d'échantillons du fécal, les graines
non sterilisées ont germé beaucoup plus que lasegraaturelles. Bien que, le taux de la
germination de graines du fécal n'était pas sigtistent différent de celles de graines
naturelles mais le nombre de graines germées pémiéchantillons du fécal était
considérablement plus élevé queles graines natarg@tiettre ici le nombre). Ce grand succés
de graines de feces a été aussi confirmé par fiexpé sous I'influence du degré de I'ombre
ou les graines du fécal ont germéeconsidérablemenix que lesgraines naturelles ; ainsi au

point de vu de taux de germination qu’au point dengmbre de graines germées.

Du fait que la germination des graines sur le sgemd de plusieurs facteurs :traits
chimiquesdu sol ou les graines sont déposées eruses propriétés physiques du sol qui
affectent le taux de la germination de la graine,neodifiant la pression osmotique (par
exemple [42],[93],[30]) et affecteméme des processgtaboliquessecondairement racontré
floraison et fructification surtout les fruits pigmtés [25][66]. Dansune étude récente sur
Rubus spectabilis, quelques traits du sol (physmuehimique) a montréqu’ils affectent les
conditions de la germinationsousdeux formeset auessidépend I'espéece de la graine [140].
De plus,lesfacteurs pathogénes du sol peuvent'é&maloryon(par exemple [139]).En général,

plus d'informationest exigé pouridentifier exactemguels sont les composants du solet les
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agents pathogenes quiaffectent la germination deyréane. Aussi, comme on a déja

mentionné,le résultat d'épreuves qu’ona exécutslemioites de Pétri ne sont pas toujours le
méme d’ou il serait indispensable de faire I'expéce dans des milieux plus naturelles ou les
conditions sont aussi plus naturelles. Dans natdegoncernant I'effet du passage de la
graine a traversles vertébrés sur la germinatest,@mportant de se rendre compte que les
résultatsdes expériences peuvent varier considdnaiit,selon le type de sol ou les graines

sont semées.

Le grand succes de graines issues des chauve-taiteées a e€té suggéré
précédemment par Picot et al. (2007) [108] quegtases de Ficus consommées Ratolon
dupreanuns’améliorent que les graines non traitées. lisamebmpli un taux de germination
de 20 % poufF. brachycladat 40 %pour. pyrifolia pendant qu'aucunes graines naturelles
n‘ontété germeées. Entwistle et Corp (1997) [40]neegistré aussi que la germination de
F.luteaet leF natalensistait plus élevée apres ingestion pPagropus voeltzkowar rapport
aux graines naturelles.Cependant, la germination giaine intacte deFicus était

considérablement inférieure a celles de graingsatién.

Les études suEriobotrya japonica(fruit) et Rousettus aegyptiacyshauve-souris) a
montré que le passage de la graine a travers ke digestif de la chauve-souris n'a pas
rehaussé le taux de germination. Cependant, lecpotage de germination des graines issues
de la matiere fécaleétait considérablement pluggdar rapport aux graines naturelles dans le
cas dEriobotrya japonicgour d’autres especes de Ficus[70]. Au sud ouesChiae,
Rosettus leschenaulét Cynopterus sphinyossédent le méme régime alimentaire comme
étant les deux especes de la figbiefs hispidaet F. racemosa et les graines de ces deux
espece ont germeé aussi bien que les graines nasutal de I'et de la Saveur forte. 2007)
apres ingestion de la chauve-souris. Dans le noedtode I'Argentine, une étude sur la
germination de la graine duapariumafter et de Solanumapres digestion déleotropical
phyllostomid (Sturnira lilium)a révélé que ni la vitesse ni le taux (le nombes draines
germées) de germination n'a été affecté par pasdeggraines a travers le systeme digestif
de la chauve-souris [68]. Au Mexique dans la paitiesud central, les fruits de cactus sont
mangeés par quelques chauves-sourisagptonycteris phyllostomi@Choeronycteris mexicana
et Artibeus jamaicens)s Seulement une espece de cacRacliycereus hollianysgu’on a
fait sur lessept étudié a augmenté sa germinaticavars le tube digestif d'une chauve-souris.
Dans les autres 6 espéces aucune succes sur l'atagioie du taux de la germination a été

enregistrée [53].
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A Madagascar la germination @lyscias, Psidiunet espéce Ficus aprés ingestion
par Eidolon dupreanuma révélé qu'il y avait succés de la germinations@érablement
différent entre graines extraites de la matierealtécet celles de fruits frais. E&us
jamaicensiset F.pyrifolia ont germé seulement apres passage du systemadfdigeshauves-

souris.

Dans sa révision, Traveset (1998) [140] a souligedg germination de la plupart de
'espéce de la graine ingéré par les chauves-sdwrggvores dans les deux familles
Pteropodidaeet Phyllostomidaen'a pas été influencé par passage du tube digéstiendant,
la germination a été augmentée aprés un trimesiags il n'y avait pas accélération de la

vitesse de germination ; mais de grand nombre @eeg germent.

Néanmoins, la plupart des études ont été menéaslemisonditions de laboratoire et
s'est concentré sur une gamme limitée d'especegtaihe (exemple [135],[68], [70]. L'étude
surEidolon dupreanuna Madagascar a montré que le passage a travepait&l digestif de
la chauve-souris était nécessaire pour la gernoimai prospéere que c’est efficace [108], bien
gue si c'est une réponse qui peut étre changé lesl@spéces Ficus dans toute Ille et a toutes
les especes de la chauve-souris restées non t€si@sne on a mentionné auparavant, toute
influence de digestion sur la germination de langrgoeut dépendre plutbét de structure de la
graine que sur les processus digestifs. Donc, egstntiel a tester le taux de germination
d'une grande gamme de graines chauve-souris-dgymesée en conditions naturelles pour
obtenir une perspective plus fiable sur la gernbmatie la graine affectée par le passage de
'appareil digestif.Dans le monde entier, les papohs de la chauve-souris frugivore
souffrent de la fragmentation d'habitat,de la pmrgén, et la perte de sites de perchoir
convenables ; ces facteurs influencent leurcompmté fourrageantet leur pouvoir de
sélectionner leur alimentation [73],[86], [78],[d2K6]. Les Vieilles chauves-souris
frugivores du Monde sont en voie d’extinction dioécessité de la conservation et protection
majeure. Dans 200 des especes qui sont décritd, [$8t espéces sont disparus, et 17

especes sont considérées comme mise en danger [95].

1.2. Germination de graines sous 'influence du degré
del’ombre

L'expérience sous contréle de I'ombre a aussi raqué les graines grandissent mieux
dans les conditionssemi -ombrophile qui peut éieee di au fait que F.polita commencesa

germination entre les branches d'autres arbres(siir) qui sont possible d'étre un
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environnement plus ombragé. En revanche, les graiaturelles ont fait le mieux dans un
environnement fortement ombragé, encore avec bapud® succésmais inférieur aux graines

du fécal germées dansle milieu semi-ombrophile duwsmles compare.

Malgré dans I'étude de la variation du dégrée dwrirosité, le nombre de graines
germées était plutdt faible quand on le compare derpérience fait dans les boites de Pétri.
Mais cette expérience est prise en considératigmaint de vu de [l'efficacité de la
germination car les graines ont subies [Iaction pdagateurs et les changements
atmosphériques puisqu’elles ont été semées dehosspsotection. Par conséquent, les plants
ont été exposés aux fortes pluies, aux fluctuatiaihumidité et auxbeaucoup d'invertébrés
qui se nourrissent de graines et des plants taudiselles dans les boites dePétri vivent dans
un environnement bien préparé. Ces résultats nmintee les graines traitées issues de
chauve-souris germent beaucoup mieux dans un emdrmoent naturel que les graines non
traitées. La force du plant n'a pas été companéidas traitements mais il semblait que les
graines extraites de feces de la chauve-souris oatrapide et paraitrait plus saines. Ce

serait essentiel a enquéter sur ces facteurs damsdchaines études.

Les graines extraites de crachat avaient le sueqass faible. Dans la plupart des cas
aucune germination n'’a montré un taux €levé. Leaings de la régurgitation sont
principalement déja endommagée par les guépesfitgiéaet perd leurs couches gélatineuses
qui normalement aident les graines a glisser endbd%esophage de chauve-souris avec les
jus du fruit. Cela le rend difficile a avaler etrine une déperdition de quelques élémentsde
lagraine (fibre) et une décharge de la pulpe darferine de crachat [142]. Les conclusions
semblables ont été rapportées par Picot et al. 7j2089] qui n'‘ont pas accompli la

germinationdes graines de crachat.

1.3. Dispersion des graines

Les observations sur la dispersion des grainesnmnitré que les chauves-souris
peuvent étre des agents de la dispersion treaeésc Ils introduisent frequemment de grands
groupes de plantes et transférent beaucoup deegraita terre. lls dispersent les graines au-
dela de I'arbre mere dans toutes les directiorpielques-uns peuvent voyager loin avec un
fruit de l'arbre de I'alimentation jusqu'a 50 ns flaraissent étre trés persistants en mangeantet
en visitant un arbre aussi loin avec des fruits. tleauves-souris rehaussent non seulement le
succes de la germination en ingérant les grainés agsi principalement dd a un fait qu'ils

peuvent séparer les graines de la pulpe [64]. kadgnombre d'alimentation sur les arbres de
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la figue suggere a la fois aussi qu'ils sont leentgyprincipaux de la dispersion de la graine
pour cette espéce. Comme F.polita est une figuagtar, les chauves-sourispourraient étre
un bon agent de la dispersion pour la flore. ligad@nt les graines qu’ils se nourrissent ainsi
dans les perchoirs. Les foréts ou s'implantentlelpmr sont pleines de graines de la figue qui
pourraient étre trouvées sur ou sous les arbrel @aurra améliorer le succées de la

germination de graines F.polita quand elles sopbsi&es dans le milieu favorable (sur les
autres arbres). Ainsi le nombre d'arbres de laefigutour du perchoir (plus de 50) peut

refléter le succés des chauves-souris dans lardispede la graine de cette espéce. Le Ficus
est souvent décrit comme un arbre important danédesystemes tropicaux car il produit des
fruits plusieurs fois au cours de I'année. Par éguosent, ils sont souvent disponibles quand
les autres fruits sont rares et beaucoup de froggvdépendent d'eux pour satisfaire leur
besoin alimentaire [134] [64]. DG a son comportemétrangleurF.polita, les graines

dispersées dans une forét dense comme Mandena@htute chance de germination quand
on les dépose sur les autres arbres. L'avantag&atgaents de la foréten particulier petit et

intact ou se trouve les especes comme la figueo&sance rapide fournisseet assure la

nourriture toute I'année desfrugivores.

1.4. Germination sur les différents types du sol

Nous savons déja que la répartition du sol aMadagast trés diversifiée et en ce qui
concerne les types de sol que nous avons étudgagdameuvre, on peut les trouver dans tous
les 22 régions par exemple on peut rencontrerllsaaeux sur la partie littorale de I'lle, le
sol ferralitique sur le haut plateau et le sol latgi on peut le trouver a la fois dans ce deux
zones. D’apres les résultats de notre étude, lecpotage de la germination est plutét faible
dans le sol sableux mai ceci ne veut pas dire guelis ne peut pas vivre sur la région
cétiere, la répartition de ficus a Madagascar rmpasve qu'il peut bien s’adapter a ce milieu.
Pour les deux autres types de sol, le ficus neeptésaucun probléme car le taux de
germinationdans ces deux cas est élevé. Alors an ipgginer que la régénération et la
restauration de la forét par les chauves-souris aldgascar est une action cruciale et
praticable car elle ne pose aucun probléme en assalans la prochaine étude de bien
déterminer son régime alimentaire en faisant baguabexpériences (une sorte d’habitat
artificiel) afin d’identifier tous les types de plk@ consommeées par cet animal et aussi de
restaurer des lois rigoureux pour bien protégerac@hal qui peut nous aider a conserver la
biodiversité et de rendre notre ile comme aupatadans le domaine de la gestion forestiére
pour qu’elle se rétablisse.
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2. Intéréts de cette étude

Le fruit de ce travail contribue dans plusieurs doras a savoir :

2. 1.Intérét concernant I’étude des chauves-souris

2.1.1. Intéréts écologiques et économiques

De par leur existence, les chauves-souris sont dles agents indispensables qui
participent a ladiversité biologique de la planétea I'équilibre écologique mondial. Leurs

réles écologiques représententaussi des servioesystemiques rendus a I’'Homme.

Nous avons déja su que selon la classificatiorghieoptére est constitué de deux

familles :

- le microchiroptére qui est un insectivore et capalé produire le guano, sec et
friable quiest constitué des restes d’insectes 'auties invertébrés non digéerés

(antennes, cuticules, élytres...).

Il se compose donc de matiére organique riche eneagt peut étre utilisé en

agriculture comme engrais naturel.Dans les paygende développement comme le
notre, le guano des chiroptéres peut constituersonecefinanciere non négligeable.
Naturel et de tres bonne qualité, il peut étrasdtitlirectement sur place. Mai aussiun
puissant insecticide naturel qui peut réduire lisdation des insecticides fabriqués par
desproduits chimiques et le surcolt financiére. atlle peut aussi lutter contre le
paludisme en éliminantl'agent transmetteur de ladadia. De plus, elles sont

nombreuses a se nourrir d’'insectes nuisibles atwesl ou aux foréts (les criquets qui

ravagent les cultures).

- Le mégachiroptere qui sont des frugivores et dedarigores, sont aussi des
acteurs primordiauxde la pollinisation en milieapical et équatorial. Prés d’un
qguart des especes de chauves-souris(pres de 260esypossede un régime
alimentaire dépendant des végétaux. En consomraarftuitset le pollen de ces
centaines d’especes végétales, elles participerdi @ leur reproduction et a
leurconquéte de nouveaux territoires. En effegdatune chauve-souris butine, les
pollens se sont déposés sur son dos et sa téeeseins transportés vers d’autres
plantes et d’autres fleurs lorsque lachauve-sagigiéplace pour se nourrir du
nectar d’'autres végétaux. De méme, quand unectswe consomme un fruit

ou gqu’elle le déplace, les graines, les pépinemwlyausont dispersés : ils peuvent
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étre régurgités quand le fruit est décortiqué @n ldisséminésapres avoir suivi le
transit intestinal. La dispersion des graines piesse un double avantage
indispensable ;tout d’abord, elle limite les cortcations des graines prés de la
plante mére qui attirent les prédateurs etaugmertercompétition entre les

animaux. Mais surtout, elle permet la colonisatiemouveau milieu.

Par exemple, le Ptéropus a un réle crucial surisdaédhination des graines sur de
longues distances(ex 60 km pour la nuit) ; elledeaut les graines ou les emportent puis apres
le transit intestinal,les graines sont déjectéedgsamatieres fécales ou régurgitées ; ce qui les
rend plus fertiles en gardantleur pouvoir.Dans omses tropicales et équatoriales de tres
nombreux végétaux sont dépendants del'action dénjsateur et de disséminateur des
chauves-souris. C’est le cas notamment de I'ani@nbananier, I'avocatier, les dattiers, les
manguiers... Certains le sont méme exclusivementpmarexemple le baobab. Ses fleurs
ne s’ouvrent que la nuit et trois espéces de ctérep sont responsablesde la pollinisation de
cet arbre, dont dépendent plusieurs especes asimial@gétales.

D'un point de vue économique, Merlin D. Tuttle, uspécialiste mondial
deschiropteres (et créateur d@at Conservation Internationgplestime dans un ouvrage
[141]que 450 produits utilisés par 'lhomme, dépendéirectement ou non deschiroptéres.
Parmi cette liste, sont cités 110 aliments ou looiss72 médicaments et 66essences d’arbres
utilisés en ébénisterie. Les végétaux polliniséslgm chauves-souris,peuvent représenter, a
travers ces produits, une valeur économique imptatpour certainesrégions du monde par
exemple dans le cas de la pollinisation des agatedes grandes cactées. Ces deux
plantesjouent un réle trés important dans I'écomoaair elles sont la source de deux alcools
comme le Tequila et leMescal [7]. Les rbles écajugs joués par les chauves-souris
sontdonc essentiels : pollinisatrices de plusiecgataines d’especes végétales dans les
milieux tropicaux,restauration et régénération aldéorét elles participent a la régulation des

populations d’insectes a travers le monde.

La nuit venue, elles prennent ainsi le relais disgawux et des autres insectivores
diurnes. Mais au-delade ces services rendus, tagecvation se justifie pleinement du fait de
leur contribution a la diversitébiologique de ngtegrimoine. Elles sont néanmoins de plus en

plus menaceées.
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2.1.2. Principales menaces

Soumises a des menaces naturelles comme tout iétnet,vies chauves-souris font
également I'objetd’actions anthropiques négativiearmi ces menaces, il y les dangers

naturels comme les prédateurs,le climat et la jpabe menace c’est 'homme.

2.1.3. Protection

Les chauves-souris font également l'objet de ptates réglementaires ou
conventionnelles commeles étre vivants qui jouentale primordial dans le maintient de

I’équilibre écologique.

2. 2. Intérét concernant le Ficus

En tant qu’'un arbre qui tienne une grande places dardomaine socioculturelle a
Madagascar les figuierssont parfois considérés nues espéces clés pour les
communautés d'animaux consommateurs de fruitsilrasst satisfait la nourriture des
animaux surtout en période de rareté des fruitsagson de leur modede fructification
asynchrone. Le figuier est comestible et remplilsurs fonctions. llsconstituentun appoint
alimentaire sous forme de fruits et defeuilles,sglu fourrage, des haies vives et de bois
dechauffage et comme réserve de nourriture pouoigEsaux et les mammiferes. Il soutient
beaucouples chauves-souris en lui fournissantrséts pendant toute I'année pour assurer
leur nourriture etleur importante activité. Il peése aussi des intéréts médicaux :
phytothérapie, intérét industriel, et surtoutdamsibmaine de recherche scientifique sur sa
biologie, sa physiologie et sa phénologielLe late&éutilisé pour faire du chewing-gum et
sert comme colle.

L’intérét suscité par certaines especes de Ficus f@s populations animales et
humaines aura contribuéa I'extensionde leurs aredstribution. Dix-huit desespeces
étudiées du genre Ficus sont utilisées par leslatquos.

L'interaction entre les guépes pollinisatrices figgiers et les fruits de cet arbre est
tres particulierecar il ya une action de commens®i: les larves des autres insectes non
pollinisateurs exploitent cesfruits pour s'y dépgler. Toutes ces utilisations tendent a créer
des galles au niveau des figues,et/ou releventiuleprs types de comportements comme

I'inquilinisme, le cleptoparasitisme, ou le parnasie
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2. 3. Intérét concernant le sol

Bien que le systématique du sol a Madagascar maolustia connaitre sa formation, sa
nature, et par le biaisde I'analyse au laboratbiréest pas difficile de décrire la propriété
physico-chimique du sol afin dedéterminer leur rééfian dans toute I'ile et leur utilité selon
les différents types de région. En effet,le soteste plus comme un support des étres vivants
mais aussi un compartiment de stockage des éléoh@émigues et participe beaucoup au
développement et a 'amélioration de I'environnetnée taux de germinationélevé dépend

beaucoup de sa composition chimique et son préppiggsique.

2. 4. Intérét pédagogique

Ces trois intéréts que nous avons cités ci-dessasecgent tous leur branche
bénéfique et pertinente vers 'amélioration, l'ination et la concrétisation de la méthode
pédagogique. Donc c’est un meilleur document paurdnsmission de savoir en aidant les
étudiants de I'Université a approfondir de mieuxn@eux leur recherche en biologie animale
et végétale, en pédologie et surtout en écologien NMeulement, pour les étudiants

Universitaires mais aussi pour les enseignantssetleves de I'établissement secondaire.

Ce manuel peut enrichir la connaissance et on peuploiter pour la lecon
d’Ecologie en classe de seconde :«Interrelatioredas étres vivants sur leur milieu», pour la
lecon de geéologie et la biologie végétale en cladsetroisieme :«l'étude du sol», «la
reproduction sexuée d’'une plante a fleur», poue¢an de biologie animale et végétale en
classe de sixieme :«étude d'un animal vertébré nsdtur régime alimentaire», «la

germination des graines».

Pour montrer I'efficacité de ce document, nous psgpons une fiche de préparation

de la classe de seconde concernant «l'interreldésrétres vivants avec leur milieu.
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FICHE DE PREPARATION

Matiere : SVT

Lecon :Ecologie

Classe :Seconde

Durée 2 heures

Titre : Les étres vivants et leur milieu

Sous-titre : La chaine alimentaikgfectif :

Objectif général : L’éléve doit étre capable de définir I'écosyse&era biocénose, le biotype
ainsi que l'interdépendancedes étres vivants asec rhilieu : le réseau trophique avec les
éléments qui constituent ce processus et derédkiseinterprétations.

Pré requis en classe de sixieme notion de la chaine alimentan classe de cinquieme la

classification des étre vivantsEn classe de quagik photosynthese.
- J-C CHABOT etal ; 1987 La vie et la terre, classe de seconde

Documentation :

éditions Casteilla —

CAP

25, rue Monge, 75005 Paris

- RAMANGANIRINA M.l.; 2013 ;L'interaction entre la faune- la

flore-le sol sur la régénération de la forét a Maadacar, Mémoire de

EN ; ENS ; Antananarivo ; 130 p.

Timing

Objectifs
spécifiques

Contenus

Stratégies

Observations

L’éleve doit
étre capable d
distinguer les

1°/- Définition de quelgues termes
p1-1°/- définition de la biocénose
1-2°/- définition de biotope

Observation sur
terrain, recherche
des traces avec

Les questions gu
vont les orienter ¢
trouver la fagon d

élément et leut
ordre
chronologique
dans cette
chaine.

producteurs primaires

-Animaux phytophages : 2, le
chiroptére (la chauve-souris :
Pteropus rupus), consommateur de
premier ordre.

- Animaux carnivores et défécation
des animaux frugivores : 3
consommateur de second ordre.

-Animaux omnivores et les graines

terrain.

éléments de | 1-3°/- définition de I'écosysteme méthode formuler la définit
I'écosysteme participative :

Inciter les éléves &

répondre aux

questions guides.
L’éléve est 2°/-Rappel sur la notion de chaine | Projection de Concrétiser cette
capable alimentaire diaporama ou des | chaine
d’identifier les | 2-1°/- les éléments qui participent aughotos alimentaire avec
réles de réseaux trophiques : prises par l'auteur | les éléments
chaque -Végeétaux chlorophylliens : 1, Ficus, pendant I'étude suf familiers aux

éleves.
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issues des matiéres fécales : 4
consommateur de troisieme ordre.
- Cadavres des animaux omnivores & partir de ce
des matiéres organiques issues des cycle savoir
matieres fécales : 5 enrichissent le sahalyser et

Et le rend plus fertile. interpréter leur
-Germination des graines issues desinterdépendance
chauves-souris sur le sol : 6
- les plantules deviennent des grands
arbres adultes et forment la forét qu
est une biocénose. Le sol sous foré
est riche en matiére organique et
matiere minérale qui assure la
nutrition et le développement du
Ficus et ainsi de suite la chaine
alimentaire se poursuit.

2-2°/ Définition de la chaine
alimentaire.

2-3°/ Interprétation de leur
interdépendance.
2-4°[Application : exercer les éleves a
rétablir une chaine alimentaire de leur
choix.

~ —

Les photos utilisées pour concrétiser ce cycle :




Figure 61 :Chaine alimentaire

Ces photos ont été prisesdurant I'étude sur te&r&art-dauphin.
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Conclusion :

Dans les décennies récentes, il y a eu beaucoupdd® d'aspects écologiques et
évolutionnairesdes animaux frugivores sur la disiper de la graine, en prospectantdes
différents habitats et couvrir une gamme de latisudpar exemple [67],[71],[41],[75],
[147],[41]). Cependant, la capacité de la germaratiegraines apres avoir traverseé le tube
digestif d'un animal est un de ces aspectsceldeirati attire l'intention des chercheurs
scientifiques, bien quec'est important de compmnt#volutiond'interactions de plante-
frugivore, sol-frugivore et plante-sol. Les animauhytophages sont évidemment dépendant
des végétaux dont ils se nourrissent, mais cedadg@ussi ont besoin des animaux pour leur
reproduction ; dans ce cas, les chauves-sourisviatment dans la pollinisation de certaines
plantes et on les appelle Chiropterophiles et pretaussi part sur la dissémination des
graines Chiroptérochores. Des adaptations mutugitesiantes se sont ainsi établies entre les
végétaux et les Chiroptéres. On a connu,qu’il y &edes especes de chauves-souris (prés de
260 especes) qui se nourrissentde 145 genres elaftitiersy compris le Ficus polita et 30
familles de plantes. Selon la saison, les chauwadssn’exploitent pas les mémes arbres. Le
Kapokier, le Baobab en sont deux bons exemplesiépgéndent exclusivement des chauves-
souris. Les fleurs de ces deux arbres ne s’oueatla nuit et se fanent a I'aube et ce sont
les chauves-souris qui favorisent sa pollinisatioameélioration de la germination, c’est-a-
dire une augmentation du taux de germination acété&sidéréecomme un des principaux

avantages d'ingestion de la graine par les anirfragkores[80] [68].

Le type de substrat dans lesquels les grainesgér@mamssi montré son influence sur
la variation du taux de germination. Les grainssiés des chauves-souris préferent mieux le
sol argileux par rapport aux deux autres, maidfférdnce de cette préférencen’est pas plus
atténué entre le sol argileux et celui du sol féigae ; mais plus retentissante pour le sol
sableux. D’'aprés l'analyse et I'observation de eaxpérience, on peut dire que par ses
propriétés et sa nature, le sol exerce un effettip@s aussi négatif sur le succes et la
réussitede la germination des graines. Les esbmmtimondiales dans les différents
écosystemes montrent I'importance du sol en taet gpmpartiment de stockage assure la
survie des étres vivants. Les stocks de C et aatéesents chimiques ont été synthétisés par
le type de sol etpar I'association sol-végétatitm de pouvoir les spatialiser et les identifier.

Plus récemment, I'intérét de I'étude des sols geste sur la réduction de la dégradation des
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sols lieée a I'érosion diffuse et aux pratiques d&xidhe-brulis [121] ; mais actuellement, cette
étude s’étend et est nécessaire pour la restanrddida forét, pour mieux connaitre les étres
vivants qu’il comporte et qui lui rend plus prodtigtle plus important pour le maintien de
I'équilibre de I'écosysteme. Il ya eu une actionipéoque entre le sol et I'animal, le fait que
I'animal rejette sa défécation sur le sol, ce darmievient plus rentable et plus productif ;
dans ce cas on ne peut pas négliger I'impact dendtiere fécale fraiche qui détruit la
végeétation préexistante mais quand elle est sétiheeut engendrer un nouveau territoire
pour les graines digérées en faveur du caractersoluOn peut en conclure alors que
I'interaction entre ces trois éléments est cruciamplémentaire qu’'on doit entretenir ;et
peut mettre en exergue de nouvelle vision surdamération de la forét a Madagascar méme

si nous n’en avons utilisé qu’une seule planteats types de sol.

Les résultats obtenus sur le milieu naturel, sausdition naturelleaussi montrent
I'efficacité de la germination des graines des #latsourisce qui Vvérifie que le Ficus polita
est un arbre étrangleur puisque leur graine peumaebien sous le milieu semi-ombrophile
c’est qui se ressemble a son lieu de germinatias Eocanopée de son arbre hote. Est-ce-que
les plantes issues des animaux frugivores sorg-&ite et saine, possedent- elles une durée
de vie longue? Est-ce qu'on peut imaginer que naoherche nous induit a espérer que
guelque soit la plante et quelque soit le type aldestaux de germination est toujours un
succes et efficace avec les animaux phytophages@ekpie c’est efficace si on essaie de
prévoir une niche artificielle pour les chauvestsafin qu’elles peuvent exécuter mieux

leur rble?
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Annexe :

1. Annexe 1 : Tableaux

Tableau LXVII : Récapitulatif des graines par ordie mérite

NS1:| 218 | Papier filtre, graines stérilisées

F1: 205 | Papier filtre, graines non stérilisées

N1: 166 | Papier filtre, graines non stérilisées

NS6:| 131 | Sol ferralitique non stérilisé, graingsiisées
NS3:| 117 | Sol ferralitique stérilisé, graines $ig¥es

NS4 :| 112 | Sol argileux stérilisé, graines stérilsé

FS1:| 106 | Papier filtre, graines stérilisées

FS7: 88 | Sol argileux non stérilisé, graines stéds
NS5:| 88 | Sol sableux non stérilisé, graines stéeis
NS7: 60 | Sol argileux non stérilisé, graines gtirds

N7 : 49 | Sol argileux non stérilisé, graines nomilstées
FS6 : 48 | Sol ferralitique non stérilisé, grainegsiisées
NG : 30 | Sol ferralitique non stérilisé, graines érilisées
NS2 : 26 Sol sableux stérilisé, graines stérilisées
FS3: 23 | Sol ferralitique stérilisé, graines siggibs

N2 : 21 | Sol argileux stérilisé, graines non stegiis
FS4: 18 | Sol argileux stérilisé, graines stériksée

F7: 18 | Sol argileux non stérilisé, graines nonl&ées
N5: 18 | Sol sableux non stérilisé, graines norilisiées
F4 . 17 | Sol argileux stérilisé, graines non stEkiis
FS5: 17 Sol sableux non stérilisé, graines stégk

N4 : 16 | Sol argileux stérilisé, graines non steélis

F6 : 14 | Sol ferralitique non stérlisé, graines at#ilisées
N3: 14 | Sol ferralitique stérilisé, graines norriig&es
PS7: 13 | Sol argileux non stérilisé, graines sséeis
F3: 10 | Sol ferralitique stérilisé, graines norrig&es
PS1: 09 | Papier filtre, graines stérilisées

F5: 08 Sol sableux non stérlisé, graines nonlistées
PS6 : 07 | Sol ferralitique non stérilisé, grain€sikisées
FS2: 03 | Sol sableux stérilisé, graines stérilisées




Tableau LXVII : Récapitulatif des graines par ordie mérite (suite)

PS2: 03 | Sol sableux stérilisé, graines stérilisées

P5: 03 | Sol sableux non stérilisé, graines norilistgs

P6 : 03 | Sol ferralitique non stérilisé, graines srilisées

P7: 03 | Sol argileux non stérilisé, graines norilstées

PS3: 02 | Sol ferralitique, graines stérilisées

F2: 01 | Sol sableux stérilisé, graines non stégks

PS4 : 01 | Sol argileux stérilisé, graines stériksée

P3: 01 | Solferralitique stérilisé, graines nomiksées

P4 : 01 | Sol argileux non stérilisé, graines norilstées

P2 : 00 | Sol sableux stérilisé, graines non stéghs

P1: 00 | Papier filtre, graines non stérilisées

PS5: 00 | Papier sableux non stérilisé, grainesisé&s

Tableau LXVIII : Résultat de I'expérience a 'ombre
Jour sN sP sk ssN ssP ssF shN shP shH
13 6 0 9 9 5 18 22 3 9
15 18 0 14 10 5 19 24 8 16
17 18 0 20 11 5 19 24 9 17
19 18 0 25 15 5 37 24 9 20
21 19 0 27 16 8 56 25 9 24
23 22 0 30 16 8 63 30 10 25
25 22 0 31 18 8 67 30 12 28
27 25 0 32 18 8 79 30 13 33
29 26 2 34 18 8 82 30 17 35
31 28 2 34 18 8 82 30 17 35
33 28 2 34 18 8 82 30 17 35
35 28 2 34 18 8 82 30 17 35
37 28 2 34 18 8 82 30 17 35
39 28 2 34 18 8 82 30 17 35
41 28 2 34 18 8 82 30 17 35
43 28 2 34 18 8 82 30 17 35
45 28 2 34 18 8 82 30 17 35
Total

% 11,0 0,8 11,3 7,1 3.1 32,3 11,8 6,7 13,




Tableau LXIX :Germination des graines sous diffegsnntensités de la lumiéere

TYPE DE GRAINES| NOMBRE POURCENTAGHE
Nsl 28 10,6
Fsl 34 12,9
Psl 03 1,1
Nso 17 6,4
Fso 82 31,1
Pso 08 3,0
Nst 35 13,3
Fst 41 15,5
Pst 16 6,1

Tableau LXX :Dispersion des graines en fonctiornodu

Nombre de | Fruits testés et Fruits Matiéres
jour tombés régurgités fécales

1 190 320 20

2 210 350 42

3 220 400 60

4 200 400 48

5 190 350 30

6 180 300 22

7 150 300 20

Tableau LXXI :Comparaison de trois types de grasmss les différentes intensités de la

lumiere
Type de Graines naturelles Graines issues de la matiere Graines issues de la
graines fécale regurgitation
Sigle Nsl Nso Nst Fsl Fso Fst Psl Pso Pst
Nombre 28 17 35 34 82 41 03 08 16
Pourcentage 10,6 6,4 13,3 12,9 31,1 155 11 30 1 86,
Total 80:30,3% 157 :59,5% 27 :10,2%




Tableau LXXII : Réles des éléments chimiques ajnsiles conséquences de leur carence et
exces sur les plantes

12
—

=)

D

Eléments Forme Fonction Carence Excés
assimilable
Azote lon Nitrate Constituant des acides Jaunissement du Ramollissement des
(NOg) nucléiques, des protéines, et| feuillage. tissus. Floraison
lon Ammonium | des certaines hormones. Amincissement des insuffisante et de piétre
(NH, Multiplication cellulaire donc | tiges. Diminution de la | qualité
la croissance surface foliaire.
Retard de la croissance.
Phosphore lon phosphate| Constitution des acides Ralentissement de la | L'excés de phosphore e
(PO nucléiques de certaines croissance. Mauvaise | rare, il provoque une
graisses et de coenzyme. fécondation. Retard de | carence en fer et se
Favorise la croissance des | maturité. Rougissement traduit par un feuillage
parties dures (tiges et racineg)le la tige et des pétioles.pale.
la floraison et la fructification
Potassium lon Potassium| Fonctionnement des stomatesRetard de la croissancel Son excés contrarie
(K Couleurs des fleurs. Aide a la surtout dans la I'absorption de calcium,
croissance et renforce la fructification. de l'azote et de
résistance au gel et aux Diminution de la magnésium.
maladies. Améliore la saveur résistance a la
des fruits. sécheresse. Jeunes
feuilles enroulées.
Tendance au
flétrissement.
Calcium lon Calcium Solidité de la paroi cellulaire.| Arrét du développement Des phénomeénes de
(ca Aide a la constitution de la | racinaire. Feuille verte | carence en fer, acide
chlorophylle. Augmentation | sombre. Paroi cellulairesphosphorique, boreet
de la résistance. Améliore la| fragiles. magnésium peuvent
maturation des fruits et des apparaitre quand ily a u
graines. exces de calcium. Baiss
de croissance. Plante
molle.
Magnésium lon Magnésium Influence la coloration verte | Contrarie la croissance| Elle se traduit par une
(Mg 2 de la feuille et renforce ses | de la plante. Chlorose | brdlure de feuillage et
défenses. Favorise la (décoloration jaunatre) | contrarie I'absorption du
formation des fruits et des sur les feuilles les plus | calcium.
graines. Eléve la teneur en | anciennes.
vitamine A et C
Soufre lon sulfate Constituant des protéines et | Plante chétive. Perturbation de
(SO2) des coenzymes. Joue un rbéle Ralentissement de la | I'assimilation du
dans la photosynthése croissance. molybdéne.
Accumulation successiv
de sels
Fer lon Ferreux Elément de liaison entre Chlorose d( au blocage Nécrose racinaire
(Fé certaines protéines et de la synthése de la
lon Ferrique enzymes. Participe a la chlorophylle. Des
(Fé formation de la chlorophylle | nécroses suivent la
sans étre un composant chlorose
Manganese | lon Manganese | Joue un role important dans| Chlorose qui débute Un taux de manganése

(Mn*)

la respiration, la
photosynthése et la synthéseq
des protéines

dans les limbes, les
nervures restent vertes
plus longtemps

trop élevé freine
I'absorption de fer, du
magnésium et du
calcium




Tableau LXXII : Réles des éléments chimiques ajnsiles conséquences de leur carence et
exces sur les plantes

Cuivre lon cuivreux Réle indéniable dans la Chlorose. Malformation| Freine I'absorption du
(cuw? protection préventive des des limbes. Perte de fer. Diminue la
lon cuivrique maladies cryptogamiques. | rigidité des tissus par | photosynthese.
(cu™ Participe a la synthése des | manque de lignine.
lignines. Réle important sur | Diminution de
I'initiation florale I'initiation florale
Zinc lon Zinc Joue un rdle important dans| Arrét de la production | Chlorose accompagnée
(Zn?" la synthése des auxines d’auxine avec comme | d’'une pigmentation

(Acide Indole Acétique).
Intervient a I'élaboration de
chlorophylle

conséquence,
I'inhibition du ou des
boutons terminaux.
Chlorose. Formation des
graines interrompues o
non initiées T

rouge dans les pétioles ¢
les nervures foliaires

ot

Ce tableau nous montre que les éléments chimiquesldouent un réle prépondérant

dans la vie da la plante et influenceconsidérabhtreer sa germination, sur sa croissance et

sur son développement en cas d’'un déficit ou exces.
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2. Annexe 2 : Carte pédologique de Madagascar
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RESUME

La capacité de la germination des graines apr@égrgastion par les frugivores a une
influence tres importante sur la dynamique de lputadion de quelque espece floristique et
aussi considérable pour I'évolution de interactiplasit-frugivore, sol-frugivore et plante-sol.
Ensemencez, le temps de la rétention des graines ldatube digestif est un facteur de la
germination trés touchante, et aide a expliquesliation des résultats observés et obtenus.
Dans ce mémoire, les effets du passage de la gcaem les vertébrés comme la Chauve-
souris sur la germination du Ficus qui est la spldate du régime alimentaire avec des fruits
matures examinée pendant la période d’'étude dandlieu d’exploration nous montre la
véracité et I'utilité de la chauve-souris dans ¢dtgxpérience. En cherchant des modéles, des
stratégies qui prédisent les circonstances darguddies la germination de graines est
rehaussée ou non affectée par le passage du tgestide d'un agent disséminateur de la
graine ; on a trouvé apres la comparaison du taua germination que les graines issues de
la matiere fécale non traitées présentent presqumé@me pourcentage que les graines
naturelles traitées et les graines issues de largiégtion n'ont pas beaucoup donnée
d’efficacité. Ce taux de germination élevé chezdesines des disperseurs est aussi observé
sur les deux types de sol mais moins élevé pousolesableux. Pour la vitesse de la
germination les graines issues de feces montremt lgiur efficacité. L’amélioration de la
germination s'est produite aussi bien dans le maemi-ombrophile pour la figue étrangleur
gue les autres milieux naturels. Cependant il yissiad’autres facteurs qui sont importants
dans la dispersion des graines. L'influence duiftrg sur la dynamique de la population
d'une espéce provogque la régénération de la fopEw étre rentable et plus bénéfique pour
notre monde vivant en restaurant ainsi une bonmatégie pour la protection et la
conservation de ce mammifere volant mais il edepadle de tester la longévité et la viabilité
de la plante dans la prochaine étude.

Mots-clés: Chéiroptéres, germination, sol, Ficus, grainesspeatision, dynamique,
régénération.



