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AVANT–PROPOS 

Les principaux thèmes de recherche auxquels je me suis toujours impliquée sont rattachés en 

général aux travaux d’identification et de caractérisation des huiles essentielles et des plantes 

médicinales. C’est ainsi, qu’au CNARP, j’ai été en charge du contrôle de qualité des huiles 

essentielles et de l’étude chimique de nouvelles plantes aromatiques en vue d’identifier de nouvelles 

huiles essentielles de Madagascar présentant des intérêts thérapeutiques et économiques utilisables 

dans la formulation de phytomédicaments ou de produits parapharmaceutiques et en aromathérapie 

permettant de donner une nouvelle impulsion à la filière huile essentielle. 

Par ailleurs, mes activités se sont également tournées vers la promotion de la qualité en vue 

de l’épanouissement de la filière huile essentielle en relation directe avec les producteurs et 

promoteurs. C’est dans ce contexte que j’ai accepté la responsabilité de Secrétaire Général du 

Syndicat Professionnel des Producteurs d’Extraits Aromatiques Alimentaires et Médicinaux de 

Madagascar rallié au Groupement Professionnel des Opérateurs en Agri-Business des Produits 

Naturels et Biologiques de Madagascar (SYPEAM/PRONABIO) afin d’apporter ma contribution en 

termes techniques et scientifiques dans l’amélioration de la qualité des produits du syndicat pour 

dynamiser leur commercialisation. 

Dans le contexte actuel du marché international, les notions de propriété intellectuelle et de 

normalisation sont incontournables pour que la balance commerciale des produits destinés à 

l’exportation penche en faveur des producteurs malgaches. C’est la raison pour laquelle j’ai 

entrepris de suivre divers cycles de formations dispensées par l’Organisation Mondiale de la 

Propriété Intellectuelle, pour maîtriser ce nouvel état d’esprit et apporter ma contribution dans 

l’intégration de ces notions que ce soit au niveau des chercheurs qu’au niveau des producteurs 

nationaux afin d’améliorer la visibilité des produits malgaches. C’est également dans cette vision 

que s’intègre la mise en place du label « Natiora ». 

Dans ce mémoire est présenté un aperçu de mes travaux de recherche s’étendant sur 30 ans 

d’activités en tant que chercheur-enseignant au sein du Centre National d’Application de 

Recherches Pharmaceutiques (CNARP), en parallèle avec ceux que j’ai menés lors de mes co-

encadrements à l’Ecole Supérieure Polytechnique d’Antananarivo et à la Faculté des Sciences de 

l’Université d’Antananarivo. Ces travaux de recherches et d’enseignement mettent en exergue 

l’aspect commercial et économique auxquels doit aboutir toutes recherches, d’où l’orientation de 

mes activités sur la propriété intellectuelle, les normes et la standardisation. 



Volume 1_CV & Synthèse_RANARIVELO RANAIVOARISON Lalasoanirina_2017 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chapitre I : CURRICULUM VITAE 
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Nom et prénom 

 

 

RANARIVELO née RANAIVOARISON  Lalasoanirina 

Adresse 

professionnelle 

Centre National d’Application de Recherches Pharmaceutiques (CNARP), 

rue RP Rahajarizafy A. de Padoue, Ambohijatovo Ambodivoanjo, 101, 

Antananarivo. 

Contact 

(+261) 32 02 473 81 

lranarivelo@yahoo.com 

Connaissances 

linguistiques 

Français : lu, écrit, parlé 

Anglais : lu, écrit, parlé. 

 

I.1 CURSUS UNIVERSITAIRE 

1984 Diplôme Universitaire d’Etudes Techniques en1984. Etablissement 

d’Enseignement Supérieur Polytechnique EESP actuel Ecole Supérieure 

Polytechnique d’Antananarivo (ESPA), Filière Génie chimique 

1986 Diplôme d’Ingénieur en Génie Chimique. ESPA. Filière Génie chimique 

Titre du mémoire d’ingénieur : « Étude sur un secteur d’application des 

huiles essentielles : La composition en parfumerie ».  

Directeur de Mémoire : Dr BOUCHET Philippe 

1989 Diplôme d’Etudes Approfondies en Génie chimique. ESPA. Option: Mise en 

valeur des Ressources Naturelles. 

Titre du mémoire de DEA : « Contribution à l'étude de deux Ocimum 

cultivés sur les Hauts Plateaux ».  

Directeur de Mémoire : Dr. RANDRIAMIHARISOA Philipposon Robert 

 

mailto:lranarivelo@yahoo.com
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2006 Diplôme de Docteur Ingénieur en Génie Chimique. ESPA. Option : Mise en 

valeur des Ressources Naturelles. Titre du mémoire : « Contribution à la 

différentiation des huiles essentielles de Ravintsara: Cinnamomum camphora 

T.&Eberm et Ravensara aromatica Sonnerat de Madagascar ». 

Directeurs de Thèse : 

- Pr. RASOLONDRAMANITRA VALISOLALAO Jocelyne 

- Pr. RAMANOELINA Panja 

I.2 STAGES ET FORMATIONS 

I.2.1 Stages sur les plantes aromatiques et les huiles essentielles 

1989 Advanced courses in Modern Method of Diagnosis and Prevention of Plant 

Diseases. International Cell Research Organization (ICRO). Novembre. 

Antananarivo/ Antsirabe. Novembre 1989 

1990 Contrôle de qualité des huiles essentielles : 

Mai- POLLENA-AROMA, Varsovie, Pologne 

Mai- Société CHARABOT, Grasse, France  

Juin- Société ADRIAN, Marseille, France. 

Juin- Juillet- Université de St-Jérôme, Marseille, France  

1992  Stage de formation sur les techniques de chromatographie, Laboratoire 

SAC/STARCHROM, Antananarivo du 01 au 30 Juin 1992. 

1995 « International Training Program in New Crops: Aromatic and Medicinal 

Plants», Purdue University, Indiana, USA du 15 au 30 Juin 1995. 

2000 « International Training Program in New Crops: Aromatic and Medicinal 

Plants », Purdue University, Indiana, USA du 15 au 30 Juin2000. 

2007 Formation sur les produits biologiques : « Standard de qualité et Coopération 

commerciale sur les Produits biologiques de Madagascar ». Munich, 

Bavière ; Allemagne du 15 au 28 Avril 2007. 

2013 « L’Aromathérapie en Infectiologie Tropicale ». Aromathérapie sans 
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Frontières.  Antsirabe du 23 au 27 Septembre 2013.  

2014 « L’Aromathérapie dans les Pathologies Infectieuses et la Dermatologie ». 

Aromathérapie sans Frontières. Antsirabe du 15 au 19 Septembre 2014. 

2016 « L’Aromathérapie et gestion de la douleur ». Aromathérapie sans Frontières 

(ASF). Antsirabe du 7 et 9 Septembre 2016. 

I.2.2 Stages sur la chimie des produits naturels et les tests biologiques 

1990  Stage de perfectionnement en chimie et essais biologiques des extraits de 

plantes médicinales et aromatiques, Avril- Research Institute of Medicinal 

Plants, Poznan, Pologne.06 Avril au 15 Mai 1990. 

2003 « Fractionnement, Isolement et identification de principes actifs de plantes ». 

Virginia Polytechnic Institute and State University, Virginia, USA. Projet 

ICBG, du 04 avril au 30 Septembre 2003. 

2008 Formation sur le test antimalarial utilisant Sybr Green. ICBG/ 

Georgetown/CNARP. Antananarivo du 13 au 17 Octobre 2008.  

2011 Formation sur les techniques de fractionnement et d’isolement des produits 

naturels- ICBG-VPISU/CNARP. Antananarivo du 10 au 25 Octobre2011. 

I.2.3 Formations sur la Propriété intellectuelle 

Initiée aux Services d’Appui à l’Innovation en 2004, j’ai suivi des cours et des ateliers sur la 

propriété intellectuelle. Depuis 2014, je représente le point focal du Centre d’Appui à la 

Technologie et l’Innovation (CATI) au CNARP. 

2004 Atelier sur les Services d’Appui à l’Innovation et leur Gestion. 

OMPI/DDC/Institut Fédéral de la Propriété Intellectuelle. 29 Novembre au 10 

Décembre 2004. Suisse 

2005 Cours général de Propriété Intellectuelle. Enseignement à distance OMPI, 1er 

Mars au 15 Avril 2005.  

2011 Atelier de l’OMPI sur les stratégies et techniques de recherche d’informations 

en matière de brevets. OMPI/OMAPI. 25 au 27 Juillet 2011, Antananarivo.  
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2012 Atelier de l’OMPI relatif au Centre d’Appui à la Technologie et à l’Innovation 

(CATI). Deuxième atelier sur les stratégies et techniques de recherche 

d’informations en matière de brevets et lancement du CATI. OMPI/OMAPI. 09 

et 10 Mai 2012, Antananarivo. 

2014 • Atelier sur la rédaction des demandes de brevet d’invention. 

OMPI/OMAPI. 17 au 19 Juin 2014, Antananarivo. 

 • Cours général de Propriété Intellectuelle. Enseignement à distance OMPI, 

1er Octobre au 17 Novembre 2014. 

2015 • Cours avancé sur « les Marques, les Dessins Industriels et les Indications 

Géographiques ». Enseignement à distance OMPI, 09 Septembre au 24 

Novembre 2015. 

 • Cours avancé sur « les Brevets ». Enseignement à distance OMPI, 07 Mai 

au 28 Juillet 2015. 

2016 • Atelier « Fundamentals of Research and Innovation Management». 

SARIMA/CNARP. 22-23 Juin 2016. Antananarivo. 

 • Cours avancé sur « la Gestion de la Propriété Intellectuelle ». 

Enseignement à distance OMPI, 01 Septembre au 6 Décembre 2016. 

 • « Wipo South Africa Advanced Summer School on Intellectual Property 

and Transfer of Technology». WIPO /NIPMO/CIPC/Gouvernement du 

Japon/Gouvernement RSA. 05 au 15 Décembre 2016. Cape Town, Afrique du 

Sud. 

I.3 EXPERIENCES PROFESSIONNELLES 

Décembre 1987 

à Juin 1990  

Collaborateur technique, Responsable de l’Unité Pilote d’extraction des 

plantes médicinales et aromatiques au Centre National de Recherches 

Pharmaceutiques (CNARP). 

Depuis 1990 à 

ce jour  

Chercheur au département de chimie, responsable du contrôle de qualité des 

huiles essentielles. 
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I.3.1 Travaux de consultance 

1990 Consultante du PNUD/ONUDI – Projet DP/MAG/89/017 

Assistance technique de Petits et Moyens Producteurs d’huiles essentielles et d’extraits 

aromatiques de Madagascar pour la mise au point et l’amélioration de la production : 

Sociétés SOMCIA Toamasina (girofle, niaouli), SOCOFEN Fenerivo-Atsinanana 

(girofle), SEP Antalaha (girofle), SODICROIVAL Anjozorobe (géranium). 

1993 Consultante de ONUDI Projet ONUDI/DDIA/XA/RAF/93/617 : « Promotion de la 

Qualité Industrielle des Huiles Essentielles, Epices et Arômes de la Région de l’Océan 

Indien ». 

L’Atelier Régional de formation consistait à présenter les monographies de quelques 

huiles essentielles et épices de la Région. Organisé par ONUDI/CNARP. Octobre-

Novembre 1993. 

 2002 Consultante auprès du PNUD : Responsable de la formation des membres de 

Groupements professionnels nationaux de la filière Huiles Essentielles en contrôle de 

qualité de leurs produits. PNUD MAG/97/007- DAP1- Composante « Appui au secteur 

privé ». Décembre 2002 

 Consultante représentant le CNARP dans l’équipe scientifique travaillant sur la mise en 

place du label Natiora (Label de Qualité des Produits Naturels de Madagascar) sous la 

tutelle de Landscape Development Interventions LDI/Chemonics International et 

Pronabio-Sypeam. Mai à Juillet 2002 et Décembre 2002. 

2003 Consultante auprès de LDI/Chemonics International : Coordination et suivi des tests en 

laboratoires en vue de la mise en place du label Natiora. Mars 2003 

I.3.2 Activités pédagogiques 

De 2013 à 2015 : cours de Phytochimie en DEA de Chimie Appliquée à l'Industrie et à 

l'Environnement de l’ESPA, intitulé : « A la recherche de principes actifs ». 

a) Encadrements d’étudiants en  DEA de Chimie Appliquée à l’Industrie et à 

l’Environnement - ESPA 

1. Harizafy Henintsoa : « Etudes chimique et biologique de Psychotria bridsoniae (Rubiaceae) 

de Madagascar », soutenu le 03 Février 2015. 



Volume 1_CV & Synthèse_RANARIVELO RANAIVOARISON Lalasoanirina_2017 7 

2. Razafindralambo Mbolahanta : « Etudes chimique et biologique de Psychotria oreotrephes 

(Rubiaceae) endémique de Madagascar », soutenu le 03 Février 2015. 

3. Andrianarison Harizo Angela : « Etudes phytochimique et biologique des extraits de Citrus 

hystrix (Rutaceae) », soutenu le 27 Février 2015 

4. Rabearison Niary Iriantsoa : « Etudes phytochimiques de quelques Citrus Malgaches 

(Rutacées) », soutenu le 27 Février 2015. 

b) Encadrements d’étudiants en DEA : Laboratoire de Chimie 

Organique/Spectre de Masse de la Faculté des Sciences 

1. Rakotoarivelo Joël : « Analyse de l’huile essentielle, isolement du stigmastérol et étude des 

activités biologiques de Beilschmiedia microphylla (Lauraceae)», soutenu le 13 Mars 2015 

2. Rakotoarivelo Henintsoa : « Isolement, Analyse structurale par Spectrométrie de masse et 

Identification du type d’échantillon d’Ambre », soutenu le 30 Octobre 2015. 

c) Jury de soutenance de Mémoire  

DEA en Chimie Appliquée à l'Industrie et à l'Environnement (ESPA) 

1. Harizafy Henintsoa « Etudes chimique et biologique de Psychotria bridsoniae (Rubiaceae) 

de Madagascar », soutenu le 03 Février 2015. 

2. Rabearison Niary Iriantsoa. « Etudes phytochimiques de quelques Citrus Malgaches 

(Rutacées) », soutenu le 27 Février 2015. 

DEA en Chimie des Substances Naturelles (Faculté des Sciences) 

3. Joël Rakotoarivelo. « Analyse de l’huile essentielle, isolement du stigmastérol et étude des 

activités biologiques de Beilschmiedia microphylla (Lauraceae) », soutenu le 13 Mars 2015. 

J’ai aussi participé à l’encadrement de thésard : 

RANDRIAMIALINORO Faliarivony. Etudes chimique et biologique de deux Cryptocaria 

endémiques de Madagascar : Cryptocaria dealbata Baker et Cryptocaria rigidifolia Van der Werff 

(Lauraceae). Thèse de Doctorat. Chimie des Produits Naturels. Ecole Doctorale : Valorisation des 

Ressources Renouvelables. Faculté des Sciences. Université d’Antananarivo, soutenue le 24 Août 

2016. 

I.4 ACTIVITES ADMINISTRATIVES 

- Au CNARP, depuis 1990, étant la première responsable du laboratoire de contrôle de qualité 

des huiles essentielles, j’assure le bon fonctionnement du laboratoire qui réalise les analyses 

physiques et chimiques des huiles essentielles suivant les normes AFNOR et ISO. 
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- En tant que Secrétaire général de SYPEAM depuis 2002 et également étant la représentante du 

CNARP, je participe à la promotion et à l’assistance scientifique des opérateurs de la filière. 

C’est également dans ce cadre que j’ai activement participé au lancement du Label Natiora aux 

USA et en Afrique du Sud. 

- Dans le Projet Biodivalor, j’ai été le Coodonnateur Scientifique au cours des années 2000 et 

2001. J’ai dirigé une équipe qui s’est occupée de la collecte, du montage d’herbiers pour la 

détermination botanique des plantes et la préparation des échantillons pour des tests d’activités 

biologiques.  

I.5 PRODUCTIONS SCIENTIFIQUES 

Les travaux de recherche et les collaborations scientifiques ont conduit à la publication de 13 

articles dont 8 de niveau international 5 dans des revues scientifiques et 3 dans des chapitres 

d’ouvrages et 4 articles de niveau national, 13 communications scientifiques présentées dans des 

réunions scientifiques de niveau international. 

I.5.1 Publications de notoriété internationale 

1- Cao S, Ranarivelo L, Ratsimbason M, Randrianasolo S, Ratovoson F, Andrianjafy M, 

Kingston DG.(2006). Antiplasmodial activity of compounds from Sloanea rhodantha 

(Baker) Capuron var. rhodantha from the Madagascar rain forest. Planta Med.;72(15), 

1438-1440. . 

2- H. Rodolfo Juliani, Adolfina Koroch, James E. Simon, Nicholas Hitimana, Angel Daka, 

Lalasoa Ranarivelo, Petrus Langenhoven. (2006). Quality of Geranium Oils (Pelargonium 

Species): Case Studies in Southern and Eastern Africa. J. Essent. Oil Res., 18, 116-121 

(Special Edition 2006). 

3- Tiana Sylvia Rasoarivelo Ralambonirina, Oliva Jaconnet Andrianaivoravelona, Mbolahanta 

Razafindralambo, Vahinalahaja Eliane Razafintsalama, Faliarivony Randriamialinoro, 

Stéphan Rakotonandrasana, Andriamalala Rakotondrafara, Edouard Ravalison 

Andrianarison, Michel Ratsimbason, Lalasoa Ranarivelo, Philippe Antoine Andrianary 

(2015). Premières investigations chimique et biologique sur Psychotria oreotrephes A. 

Davis & Govaerts, Rubiaceae endémique de Madagascar.  Afrique science,11(6), 266-281. 

ISSN : 1813-548X.  

http://www.afriquescience.info/ 

4- Oliva Jaconnet Andrianaivoravelona,  Lalasoa Ranarivelo, Henintsoa Harizafy,  

Vahinalahaja Eliane Razafintsalama,  Faliarivony Randriamialinoro, Stéphan 

Rakotonandrasana, Andriamalala Rakotondrafara, Edouard  Ravalison Andrianarison , 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Retrieve&dopt=AbstractPlus&list_uids=17091436&query_hl=1&itool=pubmed_docsum
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Retrieve&dopt=AbstractPlus&list_uids=17091436&query_hl=1&itool=pubmed_docsum
http://www.afriquescience.info/
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Michel Ratsimbason , Tiana Sylvia Rasoarivelo Ralambonirina,  Philippe Antoine 

ANDRIANARY.(2015).Premières investigations chimique et biologique sur Psychotria 

bridsoniae  A.P. Davis & Govaerts, Rubiaceae de Madagascar : Isolement et identification 

de deux iridoïdes. 2015. Afrique science, 11(6), 250-257. ISSN : 1813-548X. 

http://www.afriquescience.info/ 

5- Lalasoa Ranarivelo, Faliarivony Randriamialinoro, Vahinalahaja Eliane Razafintsalama, 

Stephan Rakotonandrasana , Henintsoa Rakotoarivelo , Michel Ratsimbason, Sylvia Tiana 

Rasoarivelo Ralambonirina. (2016). Activités antiplasmodiale et antioxydante des extraits 

de Helichrysum gymnocephalum (DC.) Humbert, (Asteraceae). Isolement de la cardamomin. 

Afrique science,12(6),223-232. ISSN : 1813-548X 

http://www.afriquescience.info/ 

Chapitres d’ouvrages 

6- Koroch, A., L. Ranarivelo, O. Behra, H.R. Juliani, and J.E. Simon (2007). Quality 

Attributes of Ginger and Cinnamon Essential Oils from Madagascar. In: Janick, J and 

Whipkey (eds), The 6th New Crops Symposium: Creating Markets for Economic 

Development of New Crops and New Uses, 338-341.  

https://hort.purdue.edu/newcrop/ncnu07/pdfs/koroch338-341.pdf 

7- L. Ranarivelo, P. Ramanoelina, H. R. Juliani, J. E. Simon. (2009). Characterization of 

Essential Oils from Cinnamomum camphora T. Nees & Eberm and Ravensara aromatica 

Sonnerat from Madagascar. In: African Natural Plant Products: New Discoveries and 

Challenges in Chemistry and Quality. Chi Tang Ho and Simon, J.(Eds). American Chemical 

Society Book (ACS) Symposium Series 1021. ACS, Washington D.C. Chapter 22, 391-400.  

8- M. Ratsimbason, L. Ranarivelo, H.R. Juliani, J.E. Simon. (2009). Antiplasmodial Activity 

of Twenty Essential Oils from Malagasy Aromatic Plants. In: African Natural Plant 

Products: New Discoveries and Challenges in Chemistry and Quality. Chi Tang Ho and 

Simon, J.(Eds). American Chemical Society (ACS) Symposium Series 1021. ACS, 

Washington D.C.2009. Chapter 11, 209-215.  

I.5.2 Publications de notoriété nationale 

1- Andrianaivoravelona, Andrianarison Andrianary., Rakotosaona, Ralambondrahety 

Ranarivelo Ranaivoarison, Randriamialinoro, Ratsimbason, Razafintsalama. (2015).« 

Activités antimicrobienne, antioxydante et variabilité des huiles essentielles de Citrus 

hystrix D.C. (Rutaceae) de trois régions de Madagascar». Revue de la Commission 

Nationale de l’Unesco pour Madagascar. Revue Edition 2015, 168-172. 

http://www.afriquescience.info/
http://www.afriquescience.info/
https://hort.purdue.edu/newcrop/ncnu07/pdfs/koroch338-341.pdf
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2- Lalasoa Ranarivelo, Tiana Sylvia Rasoarivelo Ralambonirina, Oliva Jaconnet 

Andrianaivoravelona, Henintsoa Harizafy, Faliarivony Randriamialinoro, Stéphan 

Rakotonandrasana, Andriamalala Rakotondrafara, Edouard Ravalison Andrianarison, 

Marylin Lecsö, Philippe Antoine Andrianary, Michel Ratsimbason, Vahinalahaja Eliane 

Razafintsalama. (2016). Activités biologiques des extraits de Psychotria bridsoniae A. 

Davis & Govaerts (Rubiaceae) de Madagascar. MADA-HARY, 5, 1-11. ISSN 2410-0315. 

3- Vahinalahaja Eliane Razafintsalama, Rojoniaina Ambinintsoa Rakotoarison, Mbolatiana 

Abigaela Rakotoarisoa, Danielle Aurore Doll Rakoto-Ranoromalala, Lalasoa Ranarivelo, 

Faliarivony Randriamialinoro, Michel Ratsimbason, Sylvia Tiana Rasoarivelo 

Ralambonirina.(2016). Etudes des activités antimicrobienne et antioxydante de l’extrait de 

racine d’Anthospermum perrieri (RUBIACEAE). MADA-HARY, 5,12-18. ISSN 2410-0315. 

4- Mbolatiana A. Rakotoarisoa, Henintsoa Rakotoarivelo, Stephan Rakotonandrasana, Jesuka 

R. Rasolofomanana, Faliarivony Randriamialinoro, Lalasoa Ranarivelo, Michel 

Ratsimbason, Vahinalahaja Eliane Razafintsalama, Sylvia T. R. Ralambonirina. (2016). 

Etudes chimique et biologique de sept plantes médicinales de Madagascar de la famille 

Rubiaceae.MADA-HARY, 5, 38-48. ISSN 2410-0315. 

I.5.3 Communications Scientifiques 

1- M. Ratsimbason, H. Andriamanantoanina, L. Ranarivelo, J. Maharavo, S. 

Rakotonandrasana (2008). Microfluorometric Method to Identify New Antiplasmodials 

from Madagascan Biodiversity. Keystone Symposia on Translating New Technologies to 

Improve Public Health in Africa. Mai 15-20, 2008, Kampala, Uganda. 

2- Ratsimbason M., Rakotomaniraka H., Ranarivelo L., Ranaivo-Harimanana L., Rasamison 

V., Rakotonandrasana S., Rakotobe E. (2010). Antiplasmodial Activities of β-Carboline 

Alkaloïds: Harman, Harmin, Harmol. Keystone Symposia on Malaria: New Approaches to 

Understanding Host-Parasite Interactions. April 11-16, 2010, Colorado, USA. 

3- Lalasoa Ranarivelo, Andriamalala Rakotondrafara, Hanitra Rakotomaniraka, Stephan 

Rakotonandrasana, Harison Rabarison, Sylvain Razafimandimbison, Milijaona 

Randrianarivelojosia, H. Rodolfo Juliani, James E. Simon and Michel Ratsimbason. (2012). 

The essential oil of Cedrelopsis species: antimalarial and antifungal activities. Keystone 

Symposia on Drug Discovery for Protozoan Parasites. January 15-20 2012, Santa Fe, New 

Mexico, USA. http://www.keystonesymposia.org/12J1 

4- Randriamialinoro F., Ranarivelo L., Grougnet R., Michel S., Rakotonandrasana S., 

Razafintsalama V. E, Razanamahefa B., Ratsimbason M., Deguin B., Ralambonirina S. 

http://www.keystonesymposia.org/10F1#utm_source=GlobalHealth730&utm_medium=email&utm_campaign=GlobalHealth730&utm_content=10F1
http://www.keystonesymposia.org/10F1#utm_source=GlobalHealth730&utm_medium=email&utm_campaign=GlobalHealth730&utm_content=10F1
http://www.keystonesymposia.org/10F1#utm_source=GlobalHealth730&utm_medium=email&utm_campaign=GlobalHealth730&utm_content=10F1
http://www.keystonesymposia.org/12J1
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(2014). Nouvelles pyrones isolées de Cryptocary dealbata et de Cryptocarya retusa 

(Lauraceae), endémiques de Madagascar. Semaine doctorale, La Réunion. Mai 2014. 

5- V. Razafintsalama, S. Ralambonirina, F. Randriamialinoro, B. Payet, L.  Ranarivelo, 

S.Rakotonandrasana, M. Rakotoarisoa, A. Rakotondrafara, R. Rakotondrajaona, M. 

Ratsimbason, T. Petit. (2014). Criblage des activités antibactérienne et antioxydante de 

quinze Plantes Médicinales de Madagascar. 4ème Journées Qualireg, Antananarivo. 

Novembre 2014.  

http://www.qualireg.org/index.php/content/download/15436/214916/version/1/file/livret_02

1214.pdf 

6- M. Raharimanana, T. Ramarotany, F. Randriamialinoro, S. Ralamboniriana, L. Ranarivelo, 

S. Rakotonandrasana, A. Rakotondrafara, R. Rakotondrajaona, M. Ratsimbason, B. Payet, 

T. Petit, V. Razafintsalama. (2014). Etudes chimique et biologique des extraits de 

Mystroxylon aethiopicum Loes. (Celastraceae), Plante Médicinale Malgache. 4ème Journées 

Qualireg, Antananarivo. Novembre 2014.  

http://www.qualireg.org/index.php/content/download/15436/214916/version/1/file/livret_02

1214.pdf 

7- S. Ralambonirina, V. Razafintsalama, L. Ranarivelo, S. Rakotonandrasana, A. 

Rakotondrafara, F. Randriamialinoro, B. Payet, T. Petit, S. Michel, B. Deguin, M. Lecsö, M. 

Ratsimbason (2014). Activités biologiques des produits de Razafimandimbisonia 

sambiranensis (Rubiaceae) : Premières données chimiques et biologiques sur ce genre 

végétal endémique de Madagascar. 4ème Journées Qualireg, Antananarivo. Novembre 2014. 

http://www.qualireg.org/index.php/content/download/15436/214916/version/1/file/livret_02

1214.pdf 

8- F. Randriamialinoro, L. Ranarivelo, R. Grougnet, S. Michel, S. Rakotonandrasana, A. 

Rakotondrafara, V. Razafintsalama, B. Razanamahefa, M. Lecso, M. Ratsimbason, B. 

Deguin, S. Ralambonirina (2014). Etude phytochimique et évaluation antibactérienne des 

molécules isolées de Cryptocarya dealbata Baker et Cryptocarya retusa Willd, plantes 

médicinales endémiques de Madagascar. 4ème Journées Qualireg, Antananarivo. Novembre 

2014.  

http://www.qualireg.org/index.php/content/download/15436/214916/version/1/file/livret_02

1214.pdf 

9- N. Ranarivelo, S. Ralambonirina, L. Ranarivelo, V. Razafintsalama, F. Randriamialinoro, 

B. Payet, T. Petit, S. Rakotonandrasana, A. Rakotondrafara, R. Rakotondrajaona, M. 

Ratsimbason. (2014). Activités antibactérienne et antioxydante de trois espèces de 

http://www.qualireg.org/index.php/content/download/15436/214916/version/1/file/livret_021214.pdf
http://www.qualireg.org/index.php/content/download/15436/214916/version/1/file/livret_021214.pdf
http://www.qualireg.org/index.php/content/download/15436/214916/version/1/file/livret_021214.pdf
http://www.qualireg.org/index.php/content/download/15436/214916/version/1/file/livret_021214.pdf
http://www.qualireg.org/index.php/content/download/15436/214916/version/1/file/livret_021214.pdf
http://www.qualireg.org/index.php/content/download/15436/214916/version/1/file/livret_021214.pdf
http://www.qualireg.org/index.php/content/download/15436/214916/version/1/file/livret_021214.pdf
http://www.qualireg.org/index.php/content/download/15436/214916/version/1/file/livret_021214.pdf
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Hyperacanthus (Rubiaceae) endémiques de Madagascar. 4ème Journées Qualireg, 

Antananarivo. Novembre 2014. 

http://www.qualireg.org/index.php/content/download/15436/214916/version/1/file/livret_02

1214.pdf 

10- H. Rakotoarivelo, S. P. Rafanomezantsoa, M. Rakotoarisoa, V. E. Razafintsalama, F. 

Randriamialinoro, L. Ranarivelo, S. Rakotonandrasana, M. Ratsimbason, N. 

Ralambomanana, R. D. Razafimahefa Ramilison, S. T. R. Ralambonirina. (2016). 

Valorisation des activités biologiques et détermination structurale des constituants de 

Razafimamdimbisonia minor (Rubiaceae) endémique de Madagascar. Symposium 

International « Chimie Ecologique, Ecologie Chimique pour un Développement Durable 

dans l’Océan Indien », Novembre 2016, Antananarivo.  

11- Lalasoa Ranarivelo, Stephan Rakotonandrasana, Mbolatiana Rakotoarisoa, Faliarivony 

Randriamialinoro, Vahinalahaja Razafintsalama, Michel Ratsimbason, Elisabeth Seguin, 

Philippe Vérité, Sylvia Tiana Rasoarivelo Ralambonirina. (2016). Composition chimique et 

activité antibactérienne de l’huile essentielle de feuilles de Tetradenia nervosa Codd 

(Lamiaceae), endémique de Madagascar. Symposium International « Chimie Ecologique, 

Ecologie Chimique pour un Développement Durable dans l’Océan Indien », Novembre 

2016, Antananarivo.  

12- S. T. R. Ralambonirina, B. Deguin, V. E Razafintsalama, F. Randriamialinoro, L. 

Ranarivelo, S. Rakotonandrasana, T. Petit, S. Michel, S. Ratsimbason (2016). Identification 

et évaluation biologique des iridoïdes et composés phénoliques de Razafimandimbisonia 

sambiranensis. Symposium International « Chimie Ecologique, Ecologie Chimique pour un 

Développement Durable dans l’Océan Indien », Novembre 2016, Antananarivo.  

13- R. A. Rakotoarison, V. E. Razafintsalama, F. Randriamialinoro, S.T. Ralambonirina, D. 

Andriamamonjisoa, L. R. Ranarivelo, S. Rakotonandrasana, M. Ratsimbason, V. Jeannoda 

(2016). Activité antibactérienne de six plantes médicinales Malgaches contre des germes 

indésirables dans les aliments. 5ème Journées Qualireg, La Réunion. Novembre 2016.  

I.6 AUTRES ACTIVITES DE RECHERCHE 

J’ai aussi participé à des missions de recherches scientifiques avec des équipes 

pluridisciplinaires et réalisé des communications orales sur la qualité des huiles essentielles de 

Madagascar : 

2001 Mission « Radeau des cîmes » intitulée « Search for new scent molecule and new scent 

http://www.qualireg.org/index.php/content/download/15436/214916/version/1/file/livret_021214.pdf
http://www.qualireg.org/index.php/content/download/15436/214916/version/1/file/livret_021214.pdf
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concept in Nature » au Cap Masoala. Deux missions sur terrain de 15 jours chacune en 

Octobre 2001 et Décembre 2001 financées par Givaudan, une grande firme de 

parfumerie basée en Suisse. 

 La nature est énormément riche en variétés de senteurs et peut fournir des molécules olfactivement 

intéressantes et nouvelles, valant la peine d’être développées pour aboutir à un nouvel article de 

parfumerie. 

 L’objectif est de capturer, in situ, le parfum de plante et de leurs organes telles que fleurs, feuilles, 

écorce. 

Méthodologie : une nouvelle technique spéciale de prélèvement de senteurs de type « headspace » 

permet de capturer une faible quantité de parfum. Givaudan a développé une méthode efficace pour la 

capture de telles senteurs, utilisant une méthode non destructive de la source et dans son environnement 

naturel. Elle n’endommage ni la fleur, ni les autres organes sources de prélèvement.  

La senteur de l’air ambiant immédiat entourant les fleurs, par exemple, est capturée au moyen 

d’un dispositif approprié. L’échantillon d’odeurs prélevées est analysé par CPG/SM au laboratoire de 

Givaudan pour définir leurs compositions quantitative et qualitative. Seulement 10 ng à 500 ng 

d’échantillons ont été emmenés au laboratoire d’analyse. 

Résultats : une cinquantaine d’échantillons de senteurs de différentes parties de plantes ont été prélevée 

et emmenée pour analyse CPG/SM au laboratoire de Givaudan, Suisse. Les résultats ne peuvent être 

communiqués dans ce document étant donné que nous sommes tenus par un contrat de confidentialité. 

 

2003 Lalasoa Ranarivelo. Natiora and the newly proposed Program to improve Malagasy 

Quality Control of essential oils, spices and other Natural Products. Table ronde Cook 

College, New Jersey, USA. 

 Mon intervention a porté sur la présentation du label « Natiora », la marque appartenant au 

groupement SYPEAM/PRONABIO sur les huiles essentielles qui ont fait l’objet du label « Natiora » : 

HE de girofle (clous, griffes, feuilles), HE de poivre noir, HE de Ravensara aromatica et de 

Cinnamomum camphora,, HE de gingembre frais et de HE écorce de cannelle . 

 

2006 Lalasoa Ranarivelo. Madagascan Essential oils: rural community, production and the 

environment. Mini symposium on Medicinal and Aromatic Plants.ASNAPP 

(Agribusiness in Sustainable Natural African Plant Products), Stellenbosch, Afrique du 

Sud, 27 Feb- 02 March 2006. 

Madagascar est célèbre pour ses huiles essentielles, mais pour produire assez avec une 

qualité excellente et constante reste un défi pour les producteurs d'HE pendant une longue période. 
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En conséquence, dans le commerce international, les huiles malgaches ne sont pas compétitives. 

Non seulement, dans le cas des espèces en voie de disparition, mais aussi les inconvénients de 

l'utilisation de la récolte (sauvage ou traditionnelle) sont les menaces sur la biodiversité liée à 

l'insuffisance de la quantité de plantes sauvages pour le marché local ou international. Parmi les 

solutions proposées, il convient de renforcer la collaboration entre les producteurs d'HE et les 

agriculteurs des communautés rurales afin d'accroître leur production en matériel végétal et 

d'améliorer la qualité de la production. 

2013 Lalasoa Ranarivelo. Le contrôle de qualité des huiles essentielles : Importance et 

enjeux. Journées scientifiques du Consortium des Laboratoires Agroalimentaires de 

Madagasikara (CLAM), 12 et 13 novembre 2013, Akademia Malagasy, Antananarivo. 

La présentation a porté sur :  

14- Les généralités sur les HE : Définition, mode d’obtention, localisation, utilisation, 

caractérisation, variabilité, fiches techniques, normalisation ; 

15- Le contrôle de qualité des huiles essentielles (HE) concerne la caractérisation : la détermination 

des constantes physicochimiques et la détermination de la composition chimique par analyse en 

Chromatographie en phase gazeuse 

16- Les analyses physico-chimiques, compositions chimiques par Chromatographie en Phase 

Gazeuse (CPG). 

L’importance du contrôle de qualité réside sur l’appréciation de la qualité même du produit, sa 

stabilité et sa conformité ou non-conformité aux exigences du client. Ceci est un atout pour défendre 

ou négocier le prix de l’huile essentielle sur le marché. 

I.7 COLLABORATIONS 

J’ai participé à divers projets et accords de collaboration du CNARP avec d’autres universités ou 

laboratoires ainsi que des relations issues des collaborations antérieures. Dans le cadre de ces 

recherches, ma contribution s’est faite en tant que chercheur ou responsable scientifique ou encadreurs 

de mémoires. 

1) Chercheur et/ou collaboratrice 

• Dans le « Projet International Cooperative Biodiversity Group (ICBG) dirigé par le 

Professeur David Kingston, Virginia Polytechnic Institute and State University, Virginia, 

USA » ; 

• CNARP/Rutgers dirigés par les Professeurs James Simon et Hector Juliani ; 

• CNARP/Université de Rouen- Laboratoire de Pharmacognosie dirigé par les Professeurs. 

Elisabeth Seguin et Philippe Vérité ; 
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• CNARP/Université Paris Descartes dirigé par Pr Brigitte Deguin et Dr_HDR Raphaël 

Grougnet. 

2) Responsable scientifique  

• Dans le « Projet Biodivalor » ; 

• CNARP/SYPEAM ; 

• CNARP/Aromathérapie sans Frontières. 

3) Encadreurs d’étudiants en Master 2  

• CNARP/Ecole Supérieure Polytechnique d’Antananarivo (CNARP/ESPA). 

• CNARP/Laboratoire de Chimie Organique-Spectre de Masse (CNARP : LCO-SM). 

4) Co-encadreur de thésard : CNARP/GPSIAA  
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II.1 INTRODUCTION GENERALE 

Madagascar a toujours été reconnu par la richesse de sa biodiversité en plantes médicinales 

et en plantes aromatiques. Cette biodiversité représente un intérêt scientifique très prometteur pour 

toute la communauté nationale et internationale étant donné qu’il y a encore beaucoup d’exploration 

à réaliser. Les plantes ont toujours occupé une très grande place dans la médecine traditionnelle et 

dans les us et coutumes malgaches sans que des études scientifiques approfondies aient confirmées 

leurs réelles activités biologiques. 

Par ailleurs, l’exportation de ces HE constitue une source de devises non négligeable pour 

Madagascar. Or depuis la libéralisation du marché dans les années 80, une détérioration de la 

qualité des produits d’exportation a été observée. La distillation anarchique des plantes aromatiques 

a explosé sur tout le territoire malgache. Sur le marché se sont déversées toutes sortes d’HE, de 

qualités diverses, ce qui a fortement détruit l’image de la qualité des produits de Madagascar. C’est 

dans ce contexte qu’ont été menés les travaux présentés dans cette synthèse dont l’objectif principal 

est de remettre à la place qu’elles méritent les HE et plantes médicinales de Madagascar. 

Les producteurs malgaches n’étant pas encore en mesure de fournir des HE en quantité et en 

qualité, un autre objectif des travaux présentés dans cette synthèse, consiste encore à stabiliser et à 

améliorer la qualité des essences déjà commercialisées d’une part, et d’autre part à étudier au 

CNARP les plantes aromatiques et médicinales non encore exploitées mais présentant un intérêt 

économique et thérapeutique non négligeable. Les travaux consistent à rechercher leurs propriétés 

et/ou leurs principes actifs en vue d’une optimisation de leurs utilisations. 

C’est ainsi que cette synthèse présente les principaux travaux que j’ai menés en tant que 

chercheur au sein du CNARP et en tant que consultante de diverses sociétés qui exploitent les 

plantes aromatiques pour la mise au point et l’optimisation des rendements en HE de leur unité 

d’extraction et le contrôle de qualité de leurs productions. 

Mes activités de recherches portent sur la chimie des produits naturels, en particulier sur 

l’étude chimique et l’étude biologique des plantes médicinales et aromatiques. Ces travaux 

consistent à l’extraction, au fractionnement et isolement de produits actifs d’extraits de plantes. 

Pour les plantes aromatiques, il s’agit de mettre au point la distillation et de déterminer la 

composition chimique de l’huile essentielle. Ensuite d’étudier la variation de la composition 

chimique en fonction des critères de variabilité tels que le lieu de culture, la période de récolte, le 

temps balsamique… 
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Les activités biologiques réalisables au CNARP ont été aussi effectuées afin de valoriser 

l’HE et d’établir les caractéristiques de HE et de son application en aromathérapie ou à des 

spécialités pharmaceutiques.  

Ces HE ont été choisies soit  

• Parce qu’elles sont déjà commercialisées mais dont on ne dispose pas de données fiables quant à 

leur composition chimique et leurs activités biologiques pour lesquelles elles sont utilisées,  

• Qu’elles suscitent un intérêt particulier parce qu’elles n’ont pas encore été étudiées ou qu’elles 

présentent un intérêt dans le domaine de la recherche et de leur champ d’applications. 
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II.2 PARCOURS DANS LA RECHERCHE SUR LES PLANTES 

AROMATIQUES ET MEDICINALES 

Recrutée au CNARP en 1987, en tant qu’Ingénieur en Génie Chimique, j’ai été affectée au 

Département de Chimie et d’Extraction. Ayant occupé le poste de Collaborateur technique, j’ai 

assumé la responsabilité de la production d’extraits de plantes médicinales, d’extraits aromatiques, 

d’huiles essentielles, d’oléorésines dans l’Usine Pilote du CNARP. 

II.2.1 Période de la préparation du DEA : « Plantes aromatiques et 

Contrôle de qualité des HE » 

En 1988, j’ai été affectée au laboratoire de Contrôle de Qualité du Département de Chimie 

dirigé par le Dr Randriamiharisoa Robert. Mon rôle consistait à contrôler la qualité des HE à travers 

les analyses physiques, chimiques et l’analyse chromatographique en phase gazeuse. C’est ainsi que 

dans le cadre de mon DEA j’ai réalisé dans ce laboratoire, l’étude de 2 genres d’Ocimum : Ocimum 

canum et Ocimum basilicum [Ranaivoarison, 1989]. 

Les deux plantes ont été cultivées au CNARP. 

La détermination de la durée de distillation par la cinétique de la distillation a été réalisée au 

moyen d’un appareil de type Clevenger. Il s’agissait d’effectuer des coupes suivant le stade 

végétatif de la plante et faire la distillation de ces deux plantes aromatiques pour en déduire la 

variation du rendement suivant le temps balsamique.  

La composition chimique des huiles essentielles a été déterminée par chromatographie en 

phase gazeuse. L’identification des constituants a été faite par 2 méthodes : l’ajout de produits de 

référence et le calcul d’indice de rétention des pics identifiés, lequel indice est comparé à celui 

décrit dans la littérature [Jennings et Shibamato, 1980]. 

Le camphre a été isolé de l’huile essentielle d’Ocimum canum et a été caractérisée par 

analyse en spectrophotométrie Infrarouge et en spectrométrie Ultraviolet.  

Après cette initiation à la recherche, j’ai étendu mon champ d’investigation aux principales 

huiles essentielles produites et exportées par Madagascar. Dans le cadre d’un projet financé par le 

PNUD/ONUDI, DP/MAG/89/008 « Technologie et valorisation des plantes médicinales et 

aromatiques », j’ai pu suivre des stages de perfectionnement en vue de me familiariser avec le 

contrôle de qualité des HE auprès des sociétés POLLENA-AROMA, CHARABOT et ADRIEN et 

Cie qui travaillent sur les HE et les matières premières utilisées pour la parfumerie, les cosmétiques, 

les arômes alimentaires et la pharmacie : 
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• La société POLLENA-AROMA en Pologne produit plus de 100 formulations et  arômes 

chimiques utilisées en parfumerie, en cosmétologie, et en savonnerie. Durant mon stage, j’ai 

passé en revue l’importance de l’exercice olfactive, la classification des matières premières 

suivant leur volatilité et l’accord de base d’une note donnée ; 

• La société CHARABOT, créée vers 1908, à Grasse est très connue par sa production florale. 

Le stage a été effectué essentiellement au laboratoire de contrôle de qualité par 

chromatographie en phase gazeuse (CPG). L’HE de vétiver, de géranium de type Bourbon et 

de lemongrass ont été analysées. 

 Pour les essences nouvelles ou les compositions dont on ne connait pas les constituants, on a 

recours à l’analyse chromatographique en phase gazeuse couplée à la spectrométrie de masse 

(CPG/SM). Pour ce faire on se réfère aux informations de la bibliothèque des données. 

• La société ADRIEN et Cie à Marseille créée vers 1939, est une société de type Import-

Export en matières premières aromatiques. Le laboratoire de contrôle de qualité s’occupe 

essentiellement des matières premières comprenant les produits naturels (HE, absolues…), 

mais aussi les produits synthétiques et semi-synthétiques.  

Les déterminations suivent les normes de l’Association Française de Normalisation (AFNOR), 

les normes ISO et celles de l’Association des Parfumeurs de Grasse de 1959. Le laboratoire possède 

un fichier chromatogrammes-types pour chaque produit.  

Les analyses effectuées sur le contrôle de qualité des huiles essentielles avant leur utilisation ou 

leur commercialisation ont été appliquées au CNARP pour les producteurs d’HE de Madagascar qui 

ont sollicité la prestation de service du CNARP de leurs HE dont j’ai été responsable. 

L’exportation des HE telles que l’ylang-ylang, le girofle, le poivre …constitue une source de 

devises non négligeable pour Madagascar. Cependant, les producteurs malgaches ne sont pas en 

mesure de fournir des HE en quantité et en qualité. La stratégie consiste d’une part à stabiliser et 

améliorer la qualité des essences déjà commercialisées, et d’autre part à étudier les plantes 

aromatiques non encore exploitées mais présentant un intérêt économique.  

J’ai aussi été sollicitée pour fournir une assistance technique aux opérateurs de la filière 

huiles essentielles. L’objectif est pour la mise au point et l’optimisation des rendements en HE de 

leur unité d’extraction, de girofle par les sociétés SOMCIA et SEP, de géranium de type Bourbon 

pour la société Sodicroival… où la qualité de leur production a été aussi contrôlée. Les relations que 

j’ai eues avec les opérateurs regroupés au sein du groupement Syndicat Professionnel des 

Producteurs d’Extraits Aromatiques, Alimentaires et Médicinaux de Madagascar (SYPEAM) dans 
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le cadre de prestations de service ou d’assistance technique m’ont imprégnée des difficultés 

pratiques auxquelles les agents du développement sont confrontés. Parmi les irrégularités sur la 

qualité des HE de Madagascar figurent l’identification de la plante elle-même qui peut être 

confondue à une autre plante. 

II.2.2 Période de la préparation du doctorat : label « Natiora » et 

caractérisation des HE « Cinnamomum camphora et Ravensara 

aromatica » 

Un sujet important a été monté avec l’appui financier du programme Landscape 

Development Interventions LDI/Chemonics. en collaboration avec le Laboratoire Industries 

Agroalimentaires de l’Ecole Supérieure Sciences Agronomiques (IAA/ESSA), le Laboratoire de 

l’Institut Malgache des Recherches Appliquées (IMRA), le laboratoire des Produits Naturels (LPN) 

de la faculté des Sciences de l’Université d’Antananarivo, le Laboratoire de Microbiologie du 

Ministère du Commerce, le Laboratoire de contrôle de qualité du CNARP et de l’Université de 

Rutgers (USA), en vue de mettre au point le Label « Natiora » des huiles essentielles 

commercialisées de Madagascar, marque collective de SYPEAM. Il a été demandé au pool de 

laboratoires d’établir les fiches techniques-produits pour la mise en place du label « Produits 

Naturels de Madagascar ». La période retenue s’étend sur onze ans, soit de 1991 à 2001. 

Les résultats proviennent des analyses CPG des échantillons fournis par des opérateurs 

économiques les plus divers. Ils reflètent fidèlement dans certains cas, l’ensemble de ce qui existe à 

Madagascar pour chaque produit, Par conséquent, pour l’établissement du label, l’intervalle le plus 

large possible a été adoptée, tout en respectant les normes en vigueur, ainsi que les remarques des 

opérateurs. Cette considération est basée sur la réalité. En effet, nul n’ignore la destination multiple 

d’un « produit aromatique », souvent médicinale. On peut citer à cet égard : l’agroalimentaire, la 

pharmacie, la parfumerie et la cosmétique, l’aromathérapie, qui a pris un essor considérable ces 

dernières années. L’existence de nombreuses normes et réglementation nationales et internationales 

dans le domaine, citées dans cette étude, en témoigne également : normes malagasy, suisse, 

française. 

A la demande particulière de quelques opérateurs, l’utilisation spécifique de Label 

« Natiora » a été suggéré, label pour lequel les limites de l’intervalle sont plus restrictives. C’est 

dans ce cadre que j’ai assuré la coordination et le suivi des tests en laboratoires en vue de la mise en 

place de ce label Natiora.  

Les fiches techniques des HE de girofle (clous, feuilles, griffes), de rhizomes gingembre 

frais, de poivre noir, de cannelles écorces, de feuilles de Ravintsara et de feuilles de Ravensara 
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aromatica ont été définies à partir de l’étude statistique des résultats d’analyses. Des analyses 

croisées effectuées par ces laboratoires ont été validées. 

Par ailleurs la confusion et l’ambiguïté entre les HE de ravintsara (Cinnamomum camphora 

et Ravensara aromatica) a été soulevée en démontrant leurs différences aussi bien du point de vue 

identification botanique, de leurs compositions chimiques, de leurs chémotypes et de leurs activités 

antibactériennes. 

Les fiches techniques des HE de Cinnamomum camphora de Madagascar et de Ravensara 

aromatica ont été élaborées afin de lever les ambiguïtés dues à la désignation commerciale de « HE 

de ravintsara » qui fait référence au nom vernaculaire commun à ces deux espèces. 

Les caractéristiques botaniques de Cinnamomum camphora et de Ravensara aromatica ont 

été vérifiées et sont bien distinctes : les feuilles, les fleurs et les fruits sont morphologiquement 

dissemblables. L’analyse en CPG de leurs HE a également mis en évidence les différences notables 

dans leur composition chimique. Si les HE de Cinnamomum camphora peuvent contenir jusqu’à 

73% de 1,8-cinéole, celle de Ravensara aromatica n’en contient pas plus de 6%. Les analyses 

multidimensionnelles ACP et AFD des données chimiques de 199 HE de Cinnamomum camphora 

ont permis de classer ces HE dans le type 1,8-cinéole, et celles réalisées sur 130 HE de Ravensara 

aromatica ont révélé l’existence de 3 chémotypes : le chémotype à sabinène-limonène auquel 

appartient la plupart des échantillons, le chémotype à méthyleugénol et le chémotype à 

méthylchavicol, ce dernier étant nouvellement identifié dans les feuilles de Ravensara aromatica. 

Ces travaux ont pu être présentés dans le cadre de mon doctorat d’ingénieur en 2006 et 

publiés dans un article du journal Perfumer and Flavorist [Juliani et al. 2005]., dans un chapitre 

d’ouvrage American Chemical Society Book [Ranarivelo et al., 2009] 

II.2.3 Période post doctorale 2006 

Après le doctorat, j’ai été beaucoup plus engagée dans le contrôle de qualité des huiles 

essentielles destinées à la commercialisation. Il s’agit du lancement du label « Natiora » des HE de 

Madagascar en Afrique du Sud, pendant lequel atelier, j’ai exposé la volonté des opérateurs 

malgaches à mettre sur le marché des HE de qualité. L’HE de géranium de Madagascar été 

comparée à d’autres origines Afrique, Chine, La Réunion. Il se trouve que l’HE de géranium dont 

les boutures sont issues de géranium type Bourbon de l’ile de La Réunion conserve ses qualités 

d’origine.  

En 2013, 2014 et 2016 j’ai participé aux formations sur l’aromathérapie, octroyées par 

l’Association « Aromathérapie sans frontières » (ASF). L’utilisation des HE dans les maladies 
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tropicales, dans les pathologies infectieuses et en Dermatologie ont étoffé mes connaissances sur 

d’autres applications des HE. 

Vu mon intérêt sur le sujet par le fait que le CNARP a pour mission la recherche et le 

développement des plantes médicinales, des plantes aromatiques et des huiles essentielles, et 

l’intérêt de l’ASF à faire analyser les HE de Madagascar, la collaboration entre CNARP et ASF a 

été effective en 2014. Dans ce cadre et dans la limite de ses moyens et capacités, la participation du 

CNARP consiste à réaliser les récoltes, l’identification des plantes les tests d’activités biologiques, 

les analyses physico-chimiques et le contrôle de qualité des différents extraits de plantes. 

L’ASF a pour finalité le développement de l’aromathérapie et des plantes aromatiques 

d’intérêt médical, en particulier. Elle souhaite entreprendre avec le CNARP un projet répondant à 

ses objectifs suivant l’accord cadre de collaboration dont je suis la responsable scientifique. 

Les HE produites à Madagascar telles que l’HE de girofle, de l’écorce de cannelle, de 

niaouli, de palmarosa, de basilic, de Cedrelopsis grevei… sont reconnues pour leur efficacité et 

entrent dans les formulations indiquées en aromathérapie. Mais la recherche de nouvelles HE ainsi 

que la détermination de leur composition chimique et leur activité antimicrobienne sont toujours 

d’actualité.  

J’ai participé, avec deux botanistes du CNARP, d’un aromatologue et d’une anthropologue 

de l’ASF, à une mission de collecte effectuée du 29 novembre au 10 décembre 2014 dans le 

Faritany de Toliara. L’objectif de cette mission est de rechercher de nouvelles espèces de plantes 

aromatiques. Avant la descente sur le terrain, des recherches bibliographiques ont été effectuées ce 

qui nous a permis de localiser les forêts de Ranobe, des Mikea (Belavenoka) et la baie de St 

Augustin comme sites potentiels de collecte. C’est ainsi que 19 parties de plantes appartenant à 6 

genres et 14 espèces ont été collectées.  

Les herbiers de référence ont été montés pour identification, leurs distillations ont été 

effectuées au laboratoire du CNARP, les analyses CPG/SM ont été réalisées par l’ASF, et les 

chercheurs du CNARP. Le dépouillement de ces résultats est encore en cours.  

La finalisation de l’identification de la composition chimique, ainsi que les analyses 

microbiologiques de ces huiles essentielles figurent en perspective. Suivant leurs activités, les mises 

au point de formulation pour l’utilisation en aromathérapie sont aussi envisagées conjointement 

avec l’équipe de l’ASF. 

Parallèlement avec mes travaux sur les plantes aromatiques, je me suis aussi impliquée dans 

la préparation des extraits, des travaux de fractionnement et de purification des composés bioactifs. 
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Le projet International Cooperative Biodiversity Group ICBG, dirigé par le Pr. David Kingston, 

principal investigateur, a financé ces travaux ainsi que les stages que j’ai suivis à l’Université de 

Virginia Polytechnic Institute and State University (VPISU) et au CNARP.  

En 2008, j’ai suivi la formation sur le test d’activité antiplasmodiale par la méthode de Sybr 

Green I, dispensé par Dr John Alumasa de l’Université de Georgetown dans les locaux du CNARP. 

Cette étude est fondée sur la mesure de la fluorescence des globules rouges parasités par 

Plasmodium falciparum pendant la phase érythrocytaire de son développement. L’ajout de Sybr 

Green I conduit à la formation d’un complexe fluorescent avec l’ADN double brin du parasite 

[Bennett et al. 2004]. J’ai intégré l’Unité Malaria du CNARP et ai prêté main forte à l’équipe 

jusqu’en 2016, en menant les préparations des échantillons, les tests et le calcul des valeurs des IC50 

des fractions et produits isolés des recherches sur la malaria. J’ai ainsi participé à la réalisation de 

plus de 2500 tests durant ce projet. 

II.2.4 Encadrements d’étudiants 

La collaboration avec les collègues du CNARP et des autres laboratoires nous ont permis de 

mener à terme l’encadrement d’étudiants préparant leur Diplôme d’Etudes Approfondies DEA ou 

de Master 2 en chimie des substances naturelles et la thèse de Randriamialinoro Faliarivony, 

chercheur du CNARP. 

Les travaux de recherche sont axés sur trois volets : 

- la partie botanique comportant entre autres, l’identification botanique de la plante étudiée et 

sa répartition géographique sur Madagascar, 

- l’étude chimique comprenant les travaux chimiques : extraction, isolement, identification, 

caractérisation 

- l’étude des activités biologiques des extraits, des HE, des fractions et des produits isolés. 

a) Encadrement de mémoire de Master 2 

1. Nombanjanahary Zoherinjina Minosoa.Etudes chimique et anatomique de deux espèces du genre 

Tetradenia Benth. (Lamiaceae) de Madagascar : Tetradenia goudotii Briq. et Tetradenia  nervosa 

Codd.Mémoire de Master 2 en Systématique et Gestion Durable de la Diversité Végétale 

(SYGEDUR). Université d’Antananarivo, soutenu le24 Novembre 2016. 

Résumé : 

Les espèces de Tetradenia sont des plantes à la fois médicinales et aromatiques. Contrairement 

aux espèces africaines, peu d’éléments sur les propriétés chimiques et anatomiques des espèces sont 

disponibles. Une espèce aromatique Tetradenia nervosa et une autre non aromatique, Tetradenia 
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goudotii ont fait l’objet de cette étude. Les analyses chimiques ont montré la présence de composés 

phénoliques et dérivés, stérols et des polysaccharides chez les deux espèces. Néanmoins, Tetradenia 

nervosa se distingue par la présence des terpénoïdes volatils tandis que T. goudotii par des 

leucoanthocyanes. Les études au niveau des jeunes tiges, du pétiole et du limbe ont montré la 

présence de collenchyme angulaire, d’arrangement des faisceaux libéro-ligneux en arc au niveau du 

pétiole et de la nervure principale de la feuille et en cercle au niveau de la tige et le type diacytique 

des stomates permettant de confirmer l’appartenance de Tetradenia à la famille des Lamiaceae. 

Histochimiquement, Tetradenia goudotii et T. nervosa présentent des flavonoïdes au niveau de 

l’épiderme supérieur des feuilles et des tanins au niveau des poils sécréteurs et des cellules 

épidermiques de la tige. La différence histochimique se rencontre au niveau des poils sécréteurs : 

chez T. nervosa, l’espèce aromatique, les poils sécréteurs produisent deux composées en même 

temps : des tanins et des terpènes. Cette étude a permis la mise en évidence des propriétés 

chimiques des espèces de Tetradenia de Madagascar permettant leur gestion et leur valorisation 

durable en tant que produits pharmaceutique et cosmétique. 

2. Andrianarison Harizo Angela. « Etudes phytochimique et biologique des extraits de Citrus 

hystrix (Rutacées) ». DEA en CAIE/ESPA, soutenu le 27 Février 2015. 

Résumé : 

Le Citrus hystrix (Rutacées) se rencontre dans différentes régions de Madagascar. Les 

analyses effectuées sur les huiles essentielles des feuilles et les zestes des fruits du C. hystrix issus 

de trois régions de la grande île (Antsiranana : Ivoloina ; Boeny : Ankarafantsika ; Amoron’i 

Mania : Ambositra), collectés durant différentes saisons ont montré que ces huiles essentielles n’ont 

pas les mêmes caractéristiques physico-chimiques (densité, pouvoir rotatoire, indice d’acide, indice 

d’ester…). 

Les analyses par chromatographie en phase gazeuse des huiles essentielles des feuilles 

montrent des similarités avec celles d’Indonésie, de l’île de la Réunion et de l’île Maurice, avec un 

taux de citronellal supérieur à 70%. Une variation de la teneur en citronellal est remarquée d’un site 

à l’autre et d’une saison à une autre. Cette teneur en citronellal varie en fonction inverse avec celle 

du citronellol. Ce qui n’est pas le cas pour les huiles essentielles des zestes des fruits et dont la 

teneur en citronellal est faible (<50%). 

Du point de vue microbiologique, les diamètres des halos d’inhibition de l’HE de zestes sont 

impressionnants avec des valeurs de l’ordre de 25mm sur Staphylococcus aureus, Streptococcus 

pneumoniae, Bacillus cereus, Salmonella enteridis et Candida albicans. L’extrait dichlorométhane 

est très actif sur Candida albicans (+44mm). 
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3. Rabearison Niary Iriantsoa. « Etude chimique et biologique comparative de trois Citrus : 

C.medica (L.), C. aurantium (L.), C. sinensis (L.) Osbeck ». DEA en CAIE/ESPA, soutenu 

le 27 Février 2015. 

Résumé : 

Citrus medica, Citrus sinensis, Citrus aurantium appartiennent à la famille des Rutaceae.  

Les rendements moyens en HE obtenus par hydrodistillation des feuilles sont de 0,32% pour 

C.medica, 0,23% pour C.sinensis, et légèrement supérieur de 0,43% pour C. aurantium ; et ceux des 

zestes sont de 1,13% pour C. medica,  1,35% pour C. sinensis et 1,07% pour C. aurantium. 

Les rendements en extraits des feuilles par une extraction aux solvants de polarité croissante 

(hexane, DCM, MeOH) sont supérieurs à 1%.   

L’analyse en CPG a révélé que le limonène constitue le composé majoritaire des HE des 

zestes avec une teneur de 75,51% pour C. medica, 74,63% pour C. aurantium, et 77,64% pour de C. 

sinensis. Les HE des feuilles présentent une teneur appréciable en limonène et en sabinène. 

Les deux composés majoritaires dans les HE de feuilles de C. sinensis sont le linalol (34,35%) et le 

terpinène-4-ol (29,09%).  

Leurs activités biologiques sont intéressantes. Les extraits de feuilles et les HE des zestes et 

des feuilles possèdent une bonne activité antioxydante par la méthode bioautography. Les HE des 

zestes et des feuilles présentent des activités antibactériennes et antifongiques intéressantes contre 

Staphylococcus aureus, Escherichia coli et Candida albicans. En particulier, l’HE des zestes de C. 

aurantium présentent un diamètre d’halo d’inhibition remarquable de 28±0,5mm contre S.aureus.  

 

4. Harizafy Henintsoa « Etudes chimique et biologique de Psychotria bridsoniae (Rubiaceae) 

de Madagascar » (Singiramantingoro fotsy ; Harongambelona), Mémoire de DEA en Chimie 

Appliquée à l’Industrie et à l’Environnement (CAEI), ESPA, soutenu le 03 Février 2015. 

Résumé 

L’isolement de principes actifs et la recherche d’activités antimicrobienne et des extraits de 

Psychotria bridsoniae, plante endémique de Madagascar, ont été menés dans cette étude. Le 

screening phytochimique a surtout révélé des composés phénoliques et des terpénoïdes. 

L’extraction de la poudre de feuilles et d’inflorescences de la plante par macération au solvant a 

donné un extrait de dichlorométhane avec un rendement de 2,22% et un extrait méthanolique avec 

un rendement de 13,89%, Le fractionnement de l’extrait méthanolique par chromatographie sur 

colonne ouverte a mené à l’isolement de cinq molécules dont l’acide aspérulosidique et 

l’aspéruloside, molécule rencontrée chez quelques espèces de Psychotria. Leurs identifications ont 

été faites par analyse spectrale RMN1H.  
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Les tests antibactériens ont permis de révéler que l’extrait méthanolique inhibe 

essentiellement les bactéries à Gram (+), en particulier Streptococcus pyogenes avec une 

concentration minimale inhibitrice (CMI) de 39,06μg/ml et une concentration minimale bactéricide 

(CMB) de 78,13μg/ml. L’extrait méthanolique de la plante possède également un pouvoir 

antioxydant, avec une valeur élevée de 3568mM Trolox/mg/l d’extrait par la méthode ORAC, et 

une valeur de 22,59mM Trolox/mg/l d’extrait par la méthode DPPH.  

5. Razafindralambo Mbolahanta « Etudes chimique et biologique de Psychotria oreotrephes 

(Rubiaceae) endémique de Madagascar ». DEA en CAEI/ESPA, soutenu le 03 Février 2015. 

Résumé 

Notre étude consiste à la première recherche chimique et biologique sur les rameaux feuillés 

de Psychotria oreotrephes, Rubiaceae endémique de Madagascar. Le criblage chimique 

préliminaire a mis en évidence la présence de composés phénoliques dont coumarines, flavonoïdes 

et tanins, ainsi que des terpénoïdes tels que stéroïdes et iridoïdes. L’extraction par lixiviations de 

poudre végétale avec des solvants de polarité croissante a donné 2,09% d’extrait CH2Cl2 / Hexane 

et 20,46% d’extrait MeOH. Le fractionnement et purification de l’extrait méthanolique par des 

chromatographies successives ont permis d’isoler 4 produits dont un identifié comme l’aspéruloside 

grâce aux analyses en spectroscopie de RMN. 

L’évaluation biologique des extraits a montré l’activité antibactérienne des extraits 

moyennement polaires et méthanolique : 37 sur 47 bactéries inhibées, une CMI de 27,34µg/ml, et 

une CMB de 109,37µg/ml observées sur Streptococcus pyogenes. L’extrait MeOH possède en plus 

une potentialité antioxydante intéressante : par la méthode DPPH, le pouvoir antioxydant de 

l’extrait MeOH est évalué à 3345 Trolox équivalent (mM/mg/L d’extrait) et la méthode ORAC 

indique une activité antioxydante de l’ordre de 20,82 équivalent Trolox. 

 

6. Rakotoarivelo joël, intitulé : « Analyse de l’huile essentielle, isolement du stigmastérol et 

étude des activités biologiques de Beilschmiedia microphylla (Lauraceae) ». DEA de Chimie 

« Produits Naturels ».  Faculté de Sciences. Université d’Antananarivo, soutenu le 13 Mars 

2015. 

 

Résumé 

Cette première étude chimique effectuée sur Beilschmiedia microphylla (Lauraceae), 

endémique de Madagascar, confirme son caractère aromatique. L’huile essentielle des feuilles, 

analysée par couplage CPG/SM, révèle que les composés majoritaires sont constitués de β-
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caryophyllène (12,34%), du limonène (8,18%), de β-myrcène(6,22%) et de β-ocimène(4,65%). Le 

stigmastérol a été isolé de l’extrait.  

Cette première étude biologique réalisée sur Beilschmiedia microphylla montre que la plante 

est douée des propriétés suivantes : antioxydante et antipaludéenne. Les tests microbiologiques 

effectués sur l’extrait brut alcoolique révèlent son caractère antibactérien vis-à-vis des souches, 

L.monocytogene, Clostridium perfringens, Streptococcus pyogenes. Son activité antifongique est 

prépondérante pour Fusarium monoliforme. 

 

7. Rakotoarivelo Henintsoa. « Isolement, Analyse structurale par SM et Identification du type 

d’échantillon d’Ambre ». DEA de Chimie « Produits Naturels ».  Faculté de Sciences. 

Université d’Antananarivo, soutenu le 30 Octobre 2015. 

Résumé 

Ce travail de recherche consiste à l’isolement et à l’identification des constituants d’un 

produit résineux de Madagascar en utilisant diverses méthodes chromatographiques et spectrales 

(CCM, chromatographie sur colonne, CGP/SM, RMN). 

Les constituants volatils ont été obtenus par hydrodistillation du produit résineux avec un 

rendement de 0,97%, l’huile essentielle est analysée par CPG. Elle est constituée de molécules 

monoterpéniques et sesquiterpéniques. 

Ces résultats ont permis de poser l’hypothèse de la myrrhe, origine végétale comme identité 

de l’échantillon. 

b) Encadrement de thèse de  doctorat 

RANDRIAMIALINORO Faliarivony. Etudes chimique et biologique de deux Cryptocaria 

endémiques de Madagascar : Cryptocaria dealbata Baker et Cryptocaria rigidifolia Van der 

Werff (Lauraceae). Thèse de Doctorat. Chimie des Produits Naturels. Ecole Doctorale : 

Valorisation des Ressources Renouvelables. Faculté des Sciences. Université 

d’Antananarivo, soutenue le 24 Août 2016. 

Résumé 

Madagascar dispose d’une grande richesse en matière de diversité biologique, environ 80% de la 

faune et de la flore sont endémiques. Cryptocarya dealbata Baker et Cryptocarya rigidifolia van 

der Werff (Lauraceae) sont parmi ces plantes endémiques. Des études chimique et biologique ont 

été entreprises pour les deux Cryptocarya.   

L’étude phytochimique bioguidée par des tests d’activité antiplasmodiale a été réalisée sur les 

extraits éthanoliques de fruits de C. dealbata et d’écorces de C. rigidifolia. Les structures des 

molécules isolées ont été caractérisées par l’utilisation des techniques spectrales RMN, SM, IR et 
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UV.  

Deux nouvelles pyrones dénommées Dealbacryptone I et Dealbacryptone II ainsi que deux 

produits connus une pyrone la Caryalactone A et un flavonoïde la Pinocembrine ont été isolés et 

identifiés à partir de la fraction AcOEt de fruits de C.dealbata. Dealbacryptone I et Caryalactone A 

présentent des activités antiplasmodiales in vitro sur la souche chloroquino-résistante Plasmodium 

falciparum FCM29 presque similaires avec des IC50 respectives 5,51 µM et 6,67 µM. 

Dealbacryptone II montre une activité antiplasmodiale intéressante avec une IC50 = 1,12 µM . En 

plus, Dealbacryptone I et Caryalactone A sont dotées d’activités antioxydantes moyennes vis à vis 

du radical libre DPPH.  

L’étude phytochimique bioguidée de la fraction AcOEt d’écorces de C. rigidifolia a mis en 

évidence quatre pyrones : trois connues et une en cours de confirmation.  

Les produits isolés et identifiés des deux plantes appartiennent aux familles chimiques 

caractéristiques de Cryptocarya. La recherche sur ces plantes sera poursuivie en procédant à la mise 

au point de phythomédicaments. 

 

    Dealbacryptone I                                Dealbacryptone II  

 

      Caryalactone A               Pinocembrine  

Figure 1 : Structures des composés identifiés de C. dealbata
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II.3 SYNTHESE DES RESULTATS DES TRAVAUX SUR LES PLANTES 

AROMATIQUES ET MEDICINALES 

II.3.1 Présentation de la problématique 

Madagascar approvisionne en HE les industries occidentales des parfums et des arômes 

alimentaires. Si depuis les années 70-80, ce secteur industriel a plus ou moins dépéri en raison des 

facteurs nationaux (politiques, techniques, financiers) et internationaux (chute des cours mondiaux, 

baisse des demandes…), il conserve toujours des potentialités. La recherche de diversification des 

produits d’exportation ainsi que l’utilisation des HE en aromathérapie sont toujours d’actualité pour 

justifier les études menées dans le domaine des HE, aussi bien pour les HE traditionnelles que les « 

HE nouvelles ». 

Au niveau du commerce international, la qualité est un critère important de performance, 

face à l’exigence des demandeurs. Or les sources végétales des HE subissent naturellement des 

fluctuations. En outre, les méthodes de traitement des matières premières, la période et/ou  le lieu de 

culture génèrent des produits de qualités diverses et inconstantes. 

Pour une plante déterminée du point de vue botanique, la démarche consiste alors : 

-  À définir les spécifications de son HE : caractéristiques physico-chimique, détermination de 

la composition chimique, 

- À étudier les critères de variation de sa composition chimique et de ses spécifications, 

- À étudier les activités biologiques : antimalariale, antimicrobienne, antioxydante, 

- Contrôle de qualité : fiche technique. 

Nous donnons ci-après trois exemples sur les HE :  

1. La qualité de l’HE de géranium de Madagascar,  

2. Les résultats des tests d’activité antiplasmodiale de 20 HE de Madagascar, 

3. Et l’activité antiplasmodiale et antifongique de six espèces de Cedrelopsis. 

Sont également présentés les travaux menés sur l’extrait d’Helichrysum gymnocephalum. 

II.3.2 Contrôle de qualité de l’HE de géranium 

Comme plusieurs pays d'Afrique subsaharienne entrent dans la production commerciale 

d'huiles essentielles de géranium, ce travail a cherché à caractériser la qualité des HE de 

Pelargonium sp. basée sur les propriétés organoleptiques, physico-chimiques et  les compositions 

chimiques de différents pays de l’Afrique du Sud et de l'Afrique de l'Est afin de souligner 

l'importance de la sélection de matériel génétique dans la production commerciale d'huiles et de 

développer des informations sur le rendement de base. 
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Le genre Pelargonium (Geraniaceae), indigène de L'Afrique Australe, contient un grand 

nombre d'espèces avec des feuilles aromatiques très parfumées. Une espèce de Pelargonium la plus 

populaire est le P. graveolens, qui comprend les cultivars à parfum rose. Leurs huiles essentielles 

possèdent une odeur tenace rosée avec diverses nuances, telles que les nuances d'agrumes et de 

menthe. Souvent utilisé comme un substitut à l’HE de rose, très couteuse ; l’HE de géranium est 

d’une grande importance dans les formulations en parfumerie et en cosmétique (Gauvin1). 

La composition chimique d’HE de géranium des différents pays producteurs a été largement 

étudiée et révisée [Lawrence, 1989 ; Rao, 2002 ; Babu, 2005]. La Chine est un principal producteur 

d'huile de géranium, suivi par l'Egypte, l'Algérie, le Maroc et la Réunion. L’HE de la Réunion est 

considérée comme l'une des huiles de la plus haute qualité et est commercialement connue sous le 

nom de Bourbon géranium [Anonymous Bulletin commercialization, 1998, Guenther, 1950, 1982]. 

Comme plusieurs pays d'Afrique subsaharienne entrent dans la production commerciale 

d'huiles essentielles de géranium, et suite au mini symposium sur les plantes aromatiques de 

l’Afrique en Afrique du Sud en mars 2006, l’effort de Madagascar, du Rwanda et de Zambie de 

mettre sur le marché international une HE de géranium type Bourbon de qualité a été retenue. 

L’étude sur la qualité des HE de géranium produites dans ces pays a été menée avec l’Université de 

Rutgers afin de mettre en évidence l'importance de la sélection de matériel génétique dans la 

production commerciale. 

a) Méthodologie 

La culture du géranium de type Bourbon a été intensifiée à Madagascar dans les années 90. 

Le CNARP a fait des analyses sur la qualité des HE de géranium des sites d’Anjozorobe, Antsirabe, 

Ambohimiadana, Fianarantsoa, de Moramanga et sur les plantations des hauts plateaux. 

Le choix des deux échantillons d’HE de géranium de Madagascar, s’est porté sur le 

géranium issu des boutures provenant de l’ile de La Réunion (d’où le nom « Bourbon »), cultivées à 

Antsirabe et Moramanga. Leur contrôle de qualité basé sur les caractéristiques organoleptiques, 

l’indice de réfraction et l’analyse CPG a été comparé à d’autres HE de géranium-type du commerce 

international et fournies par Mastertaste,Teterboro, New Jersey, USA. Par ailleurs, un échantillon 

d’HE provenant d’un producteur artisanal de la Réunion a été également pris comme référence. 

b) Résultats 

Le tableau 1 représente les spécifications organoleptiques et l’indice de réfraction des HE de 

géranium de différentes sources. 
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Tableau 1 : Odeur, couleur, indice de réfraction des variétés de géranium de source commerciale, de Madagascar et de l’île de La 

Réunion 

Variété Odeur (première note) Couleur 
Indice de 

réfraction 

Bourbon1 Fortement rosée, note florale élevée Vert foncé 1,4656 

Biologique1 Rosée, sucrée Vert clair 1,4691 

Egypte1 Rosée, sucrée Jaune clair 1,4674 

Chine1 Rosée, sucrée Vert moyen 1,4630 

Moramanga2 
Caractéristique bourbon, fortement rosée, note florale 

élevée 
Vert jaunâtre 1,4689 

Antsirabe2 
Caractéristique bourbon, fortement rosée, note florale 

élevée 
Vert jaunâtre 1,4675 

La Réunion3 Fortement rosée, note florale élevée  Vert jaunâtre 1,4659 

1. source commerciale : Mastertaste (Teterboro, New Jersey, USA) ; 2.Madagascar; 3. La Réunion (ferme 

locale). 

L’HE de type Bourbon, de type Egypte et de type Chine se différencient nettement par leurs 

caractéristiques organoleptiques. 

L’HE de géranium type Bourbon est caractérisée par sa couleur vert foncé tandis que l’HE 

de géranium type Chine est vert moyen, celle de type Egypte est de couleur jaune clair. L’HE de 

géranium de type Bourbon biologique est de couleur vert clair (Tableau 1). Les échantillons ont été 

caractérisés olfactivement par leur note rose. Le géranium Bourbon a montré un profil 

caractéristique complexe avec des notes florale, fruitée et mentholée, tandis que le type Egypte et le 

type Chine étaient moins complexes, note rose avec un caractère doux. Les indices de réfraction 

varient de 1,463 à 1,4674. 

Le tableau 1 montre bien que les spécifications de l’HE de Madagascar et celles de la 

Réunion sont similaires. 

Les analyses CPG/SM ont permis d’identifier les compositions chimiques et les résultats 

sont donnés dans le Tableau 2. 
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Tableau 2 : Composition chimique d’huiles essentielles de géranium de Madagascar, de l’île de la Réunion et des échantillons de 

géranium type Bourbon, Biologique, type Egypte, type Chine du Commerce. 

RI Constituant Bourbon1 Bio.1 Egypte1 Chine1 Moramanga2 Antsirabe2 Reunion3 

1033 limonène 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 

1040 (Z)-β-ocimène 0,3   0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 

1051 (E)-β-ocimène 0,3   0,3 0,1 - 0,1 0,1 0,2 

1077 Oxyde de linalol  0,3   0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 

1091 terpinolène 0,2   0,3 0,1 - 0,1 0,1 0,1 

1098 linalol 10,3 11,6 6,0 3,0 6,0 5,3 7,8 

1113 rose oxyde (cis + trans) 0,6   1,2 1,1 2 1,2 0,9 1,2 

1169 isomenthone 6,1   6,5 5,2 5,1 5,5 4,9 5,4 

1193 α-terpinéol 1,1   1,4 0,4 0,3 0,4 0,4 0,7 

1230 citronellol 22,6  5,7 29,2 38,2 23,4 20,8 21,7 

1245 néral 0,4   0,4 0,6 0,2 0,5 0,6 0,4 

1257 géraniol 18,9  6,5 19,3 8,7 17,2 17,3 17,5 

1273 géranial 0,6   0,6 0,9 0,4 0,7 0,9 0,8 

1277 formate de citronellyle 7,5   4,8 5,8 10,0 8,3 9,9 8,2 

1302 formate de géranyle  5,8   2,8 3,5 2,1 5,7 7,6 6,1 

1382 acétate de géranyle 0,3   0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 

1384 β-bourbonène 0,4   0,6 0,5 0,2 0,4 0,4 0,5 

1427 β-caryophyllène 0,9   0,7 1,0 1,3 1,2 1,0 0,9 

1450 guaiadiene6,9 5,5   0,2 0,2 6,0 6,6 6,6 5,8 

1476 propionate de géranyle 1,2   0,7 0,7 0,7 1,0 1,2 1,4 

1488 isobutyratede citronellyle  0,6   0,9 1,5 1,4 0,8 0,5 0,6 

1530 butyrate de citronellyle 0,8   1,2 1,4 1,9 1,1 1,4 1,2 

1562 butyrate de géranyle 1,0   1,0 1,1 0,8 1,2 1,3 1,4 

1588 2-phenylethyl tiglate 0,5   1,1 1,0 0,7 0,6 0,7 0,6 

1625 10 epi-γ- eudesmol -   5,8 5,8 0,2 - - - 

1661 tiglate de citronellyle  -   1,3 1,1 - - 0,1 0,1 

1702 tiglate de géranyle  1,1   1,5 1,5 1,3 1,4 1,7 1,4 

 

1. Mastertaste (Teterboro, New Jersey, USA); 2. Madagascar; 3. La Réunion (ferme locale).  

Le profil chimique de l'HE de géranium type Bourbon trouvé dans le commerce est 

caractérisé par citronellol (22,6%) et géraniol (18,9%), linalol (10%), formiate de citronellyle 

(7,5%), formiate de géranyle (5,8%) et guaiadiène-6,9 (5,5%) (Tableau2). Alors que les HE de 

géranium Bourbon biologique, de type Egypte et de type Chine ont montré des teneurs plus élevées 

de citronellol (respectivement 25,7%, 29,2% et 38,2%) et des teneurs plus faibles en géraniol 

(respectivement 16,5%, 19,3%, 8,7%,) et en linalol (respectivement 11,6%, 6,0% et 3,0%). 

Comme on pouvait s'y attendre, l'huile provenant d'une ferme locale de la Réunion est 

étroitement liée à celle provenant de la société commerciale américaine Mastertaste (Tableaux 1 et 

2). Les huiles de Madagascar (Moramanga et Antsirabe) sont regroupées en groupes homogènes et 

semblables aux HE de la Réunion ce qui confirme leur appartenance au même type Bourbon. Le 

profil de l'arôme et l'indice de réfraction sont similaires aux huiles de Bourbon, tandis que la 

couleur des huiles de Madagascar est verte jaunâtre, alors que les deux huiles de Bourbon 

commerciale et artisanale, sont respectivement vert foncé et vert jaunâtre (Tableau I). Le profil 

chimique des HE malgaches partage le même profil chimique que celui du type Bourbon de haute 
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qualité, c'est-à-dire des teneurs similaires de citronellol et de géraniol et des teneurs inférieures de 

linalol, de formiate de citronellyle et de guaiadiène 6,9 (Tableau 2). Les normes ISO ont également 

montré que les propriétés physico-chimiques et chimiques des huiles de géranium Bourbon et 

Malagasy sont très semblables [Juliani et al. 2004]. 

Ces résultats démontrent clairement que, pour une huile essentielle destinée au commerce 

mondial, la sélection et l'introduction d'une souche spécifique ou d'un chémotype avec les profils 

organoleptiques et chimiques acceptables sont parmi les facteurs clés nécessaires pour obtenir des 

huiles essentielles de haute qualité qui répondent aux attentes et aux normes internationales. 

Ces résultats sont publiés dans Journal of Essential Oil Research, 18, 116-121. [Juliani et al. 

2006] 

II.3.3  Activité antiplasmodiale de 20 huiles essentielles de Madagascar 

Le paludisme est une maladie parasitaire mortelle transmise par les moustiques. On signale 

que le paludisme entraîne en Afrique subsaharienne près d'un million de décès par an, dont la 

majorité est des enfants de moins de cinq ans [Korenromp, 2005]. Le contrôle des maladies est 

entravé par l'apparition et l'augmentation de souches multi-pharmacorésistantes du parasite du 

paludisme Plasmodium sp. 

L'identification de nouveaux composés bioactifs avec une activité antipaludique est 

nécessaire pour fournir de nouvelles pistes ou de nouveaux composés pour le développement de 

médicaments. Les antipaludiques actuels proviennent en grande partie de produits naturels 

provenant de plantes, de la quinine et de l'artémisinine, chacun isolé de Cinchona sp. (Rubiaceae), 

une plante péruvienne, et Artemisia annua (Asteraceae), une plante chinoise. L'alcaloïde quinine et 

les produits non-volatils sesquiterpènes lactone artémisinine, sont actifs sur le cycle de vie des 

parasites au stade érythrocytaire. Alors que la tazopsine, un alcaloïde semblable à la morphine, 

isolée de la plante forestière de Madagascar Strychnopsis thouarsii (Menispermaceae) [Carraz et al. 

2006], cible la forme du stade hépatique du parasite. Ainsi, les composés bioactifs dérivés des 

plantes ont été efficaces dans le développement de médicaments antipaludiques modernes. Un bref 

examen des plantes africaines traditionnelles utilisées pour lutter contre le paludisme met en 

évidence un large éventail d'espèces prometteuses [Mohammed, 2009]. 

Les plantes aromatiques et leurs huiles essentielles ont été utilisées par les sociétés pour leur 

valeur médicinale reconnue depuis l'Antiquité. Utilisées comme sources de saveurs, de parfums, de 

cosmétiques, de produits de soins de santé personnels, de produits industriels, d'aromathérapie, de 

guérison et pour les cérémonies religieuses et spirituelles, les huiles essentielles ont des antécédents 
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établis d'utilisation dans le traitement des maladies respiratoires et comme agents antimicrobiens. 

L'intérêt accru pour les activités antimicrobiennes des huiles essentielles provient en partie de 

l'apparition de souchesde bactéries et de champignons résistantes aux antibiotiques disponibles sur 

le marché [Fanci et al. 2005 ; Swinne et al, 2005]. 

A Madagascar, de nombreuses plantes aromatiques et huiles essentielles ont présenté des 

activités répulsives contre les insectes [Voarisoa, 1998], ce qui a eu un impact indirect sur la 

prévalence du paludisme. Dans les soins de santé traditionnels malgaches, si des plantes 

aromatiques ont été utilisées pour le traitement de la fièvre, l'utilisation spécifique d'huiles 

essentielles à cette fin, comme antiplasmodiale, n'a pas été mentionnée dans la littérature [Zafera,  

1986 ; Rakotobe et al. 1993]. 

De plus, plusieurs rapports ont étudié les propriétés antipaludiques des huiles essentielles 

extraites de différentes espèces à travers le monde, y compris, mais sans s'y limiter, Tetradenia 

riparia [Campbell et al. 1997], Cochlospermum tinctorium et C. planchonii [Benoit-Vical et al. 

1999], Virola surinamensis[Lopes et al. 1999], Xylopia phloiodora, Pachypodanthium confinement, 

Antidesma laciniatum, Xylopia aethiopica et Hexalobus crispiflorus [Boyom et al. 2003], 

Cymbopogon citratus et Ocimum gratissimum [Okunadeet al. 2004), Salvia sp. [Tchoumbougnang 

et al. 2005] et les constituants oléaniques de Lantana cujabensis [Kamatou et al. 2005]. Artemisa 

annua est également une source d'huile essentielle bien caractérisée [Charles et al.1991], bien que 

ce soit le terpène non volatil qui présente l'activité antipaludique [Charles et al. 1990 ; Morales et 

al. 1993] et dont proviennent les médicaments dérivés de l'artémisine moderne. Ces rapports et la 

découverte de l'artémisinine d'Artemisia annua, un sesquiterpène partageant la même voie 

métabolique que la majorité des composants d'huiles essentielles [Ferreira et al. 1997], nous ont 

amenés à étudier l'activité antiplasmodiale in vitro de vingt huiles essentielles de Madagascar. 

a) Matériel et Méthodes 

Des analyses antiplasmodiales in vitro peuvent être réalisées grâce à la culture continue de 

Plasmodium falciparum établie par Trager et Jensen. Auparavant, le moyen traditionnel de détecter 

la croissance du parasite était l'examen microscopique des frottis sanguins en utilisant la coloration 

de Giemsa ou le test d'incorporation d'hypoxanthine [3H] hypoxanthine standard [Desjardins et al. 

1979]. Cette dernière méthode exige des matières radioactives qui posent des problèmes de sécurité 

et d'évacuation et comporte plusieurs étapes qui sont techniquement exigeantes et onéreuses. 

Récemment, au lieu d'incorporer le composé radiomarqué dans l'ADN, de nouvelles sondes non 

radioactives ont émergé, en utilisant des colorants d'ADN pour rendre compte et mesurer la 

croissance des parasites [Corbett et al.2004 ; Quashie et al. 2006 ; Baniecki et al. 2007 ;Smilkstein 
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et al. 2004]. L'utilisation de marquage d'ADN pour détecter l'ADN du parasite a amélioré la facilité 

des tests de sensibilité aux médicaments. Développée en premier au Panama, la méthode de 

marquage d'ADN par le Picogreen® a été utilisée pour l'évaluation des huiles essentielles 

présentées. La technique a été transférée et utilisée à Madagascar pour évaluer les extraits de plantes 

antiplasmodiales [Cao et al. 2006]. Le procédé est basé sur l'intercalation du fluorochrome 

PicoGreen® dans l'ADN de Plasmodium. Le PicoGreen® est un colorant fluorescent ultrasensible 

pour la mesure de l'ADN bicaténaire (dsDNA) en solution et permet de détecter des quantités aussi 

faibles que 25 pg / mL d'ADNdb avec un spectrofluoromètre utilisant des longueurs d'onde 

d'excitation et d'émission respectivement de 485 nm et 518 nm [Corbett et al. 2004]. 

Vingt huiles essentielles ont été criblées pour déterminer la concentration inhibant 50% de 

croissance de culture (IC50). Les huiles volatiles aromatiques ont été obtenues par hydrodistillation 

en utilisant un piège Clevenger. Les vingt huiles essentielles étaient composées de treize huiles 

essentielles extraites de différentes plantes aromatiques : Schinus terebenthifolius (Anacardiaceae); 

Pelargonium sp. (Geraniaceae); Ocimum canum, Rosmarinus officinalis (Lamiacae); Cinnamomum 

camphora (Lauraceae); Myristica fragrans (Myristicaceae); Eucalyptus globulus (Myrtaceae); 

Piper nigrum (poivre noir) (Piperaceae); Elionurus tristis, Cymbopogon citratus (Poaceae); Vepris 

eliotii, Citrus hystrix (Rutaceae); et Lantana camara (Verbenaceae); et trois chémotypes de 

Ravensara aromatica (Lauraceae), deux chémotypes de Melaleuca viridiflora (Myrtaceae) et deux 

HE de Pimenta dioïca (Piperaceae) dont une fraîche et une autre sèche. 

b) Résultats et discussion 

Les résultats sont donnés dans le Tableau 3. Ils ont montré que l'huile essentielle de 

Cymbopogon citratus (citronnelle) et Lantana camara étaient les plus actives contre le Plasmodium. 

Cymbopogon citratus a présenté l'activité antiplasmodiale la plus élevée avec une CI50 égale à 27 ± 

1,69 μg/mL. L'huile essentielle de L. camara a montré une activité de 31,6 μg/mL. Les deux huiles 

ont montré une activité similaire à celle trouvée dans la chloroquine (25 μg/mL), l'un des deux 

contrôles utilisés dans cette étude. Cependant, ces deux huiles ont montré une activité beaucoup 

plus faible que la quinine (3,3 μg / mL). Les huiles essentielles restantes ont montré des activités 

allant de l'absence d'activité à une IC50 de 73,5 μg/mL. 

Sachant que d'importantes différences sont attendues entre les espèces végétales et la chimie 

de l'huile essentielle sur l'activité antiplasmodiale, cette étude montre également l'extension de cette 

hypothèse : que le chémotype (constituants majeurs) dans les espèces ainsi que la chimie finale de 

l'huile essentielle aurait également un impact sur l'activité antimalaria. L'huile essentielle de 

Ravensara aromatica, dominée par le sabinène et le limonène, n'a montré aucune activité, tandis 
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que les huiles contenant du méthyleugénol et du méthylchavicol ont présenté une activité 

antiplasmodiale respectivement de 75 μg/mL et 73 μg/mL.  

Tableau 3 : Constituants majoritaires et activité antiplasmodiale de 20 huiles essentielles contre Plasmodium falciparum FCM29 

Huile essentielle Constituants majeurs IC50 µg/ml 

Cinnamomum camphora* 1,8 cinéole, sabinène [Juliani et al, 2005] 173,3 ± 22,3 

Ravensara aromatica* Méthyleugénol [Mollenbeck et al, 1997] 74,7 ± 3,3 

Ravensara aromatica* Méthylchavicol 73,1 ± 3,4 

Ravensara aromatica* Sabinène, limonène NA 

Schinus terebentifolius** α-pinène [Morton, 1978], α-phellandrène NA 

Myristica fragrans*** Sabinène [Singh et al, 2005] NA 

Vepris ellioti* Linalol [Poitou et al, 1995] 117,6 ± 9,0 

Melaleuca viridiflora* 1,8 cinéole NA 

Melaleuca viridiflora* Viridiflorol 135,5 ± 17,2 

Piper nigrum*** β- caryophyllène [Mollenbeck et al, 1997 ;  Juliani et al, 2004] 120,3 ± 15,3 

Citrus hystrix* Limonène, β- pinène [Hongratanaworakit et al, 2007] 119,5 ± 11,5 

Elionurus tristis Non identifié 65,7 ± 8,1 

Pelargonium sp* Géraniol, citronellol [Juliani et al, 2006] 225,7 ± 13,0 

Eucalyptus globulus* 1,8 cinéole [Poitou et al,1995] 142,8 ± 25,9 

Cymbopogon citratus* Néral, géranial 27,3 ± 1,6 

Pimenta dioica (frais)* Eugénol [Park et al, 2007] NA 

Pimenta dioica (sec)* Eugénol [Park et al, 2007] 165,8 ± 18,6 

Lantana camara* β- caryophyllène, α-pinène [Mollenbeck, 1997 ; Rana, 2005] 31,6 ± 1,9 

Ocimum canum* Camphre [Chagonda et al, 2000] 156,7 ± 9,4 

Rosmarinus officinalis α-pinène, camphre [Wang et al.  2008] NA 

Quinine  3,3 ± 0,5 

Chloroquine  25,2 ± 1,4 

NA : non actif, IC50 moyenne de trois tests. 

Partie utilisée : *feuille, ** baie, *** grain 

L'huile essentielle de Schinus terebenthifolius également dominée par les hydrocarbures 

monoterpènes [Baniecki et al. 2007] n'a pas non plus montré d'activité.  

L'huile essentielle Melaleuca viridiflora, dominée par 1,8 cineole (éther cyclique), n'a 

montré aucune activité, tandis que l'huile dominée par l'alcool sesquiterpénique (viridiflorol) a 

présenté une activité antiplasmodiale. 

Ces résultats sont confirmés par l'observation selon laquelle les huiles essentielles (E. 

globulus, C. camphora) dominées par le 1,8 cinéole présentaient habituellement des activités plus 

faibles (143-177 μg/mL). Nous notons également que le traitement du matériel végétal peut 

également affecter la chimie de l'activité antiplasmodiale des HE puisque l'huile de Pimenta dioica 
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fraîchement distillée n'a montré aucune activité tandis que l'huile provenant de la matière végétale 

séchée a montré une activité sur le parasite (Tableau 3).  

II.3.4 Activité antiplasmodiale et antifongique des huiles essentielles de 

Katrafay 

Contexte et buts visés 

Dans sa mission de développer la pharmacopée malagasy et la médecine traditionnelle, les 

différents départements du CNARP collaborent étroitement dans l’identification des plantes 

susceptibles d’être utilisées dans les problèmes de santé publique nationale.  

Cedrelopsis ou Katrafay (Rutaceae) est un genre endémique de Madagascar et comprend 

huit espèces d’arbres et d’arbustes qui poussent sur différents types de substrat et dans des 

écosystèmes primaires et/ou modifiés. L’évaluation écologique permet de comprendre les pressions 

et menaces qui pèsent sur les populations et de définir leurs statuts de conservation ainsi que 

d’établir la stratégie de gestion pour les pérenniser de façon durable. 

Selon l’étude menée par Rabarison et al., en 2010, environ 65 à 100% de sous populations 

de Cedrelopsis se trouvent dans des sites qui n’ont aucune mesure de conservation appropriée. 

Selon cette étude, Cedrelopsis procera est en danger critique d’extinction ; C.gracilis ; C. 

longibracteata, C. ambanjensis et C. rakotozafyi sont en danger d’extinction (EN) ; C. trivalvis, C. 

grevei et C. microfoliolata sont vulnérables (VU). La gestion de leurs populations et habitats 

naturels impose la participation effective des acteurs environnementaux. 

Le Katrafay est utilisé comme plante médicinale antifatigue et tonifiant (tisane), contre les 

maux d’estomac et de ventre (tisane ou infusion). Il est également utilisé en massage en 

aromathérapie contre les contractures musculaires ; il sert aussi en tant que bois de construction. 

Ces différentes formes d’utilisation constituent entre autres des pressions sur les populations 

de Cedrelopsis. Ses habitats sont menacés par les feux de brousse, la culture itinérante sur brûlis et 

l’exploitation forestière.  

Les études menées sur ces espèces ont surtout porté sur la partie non volatile de Katrafay : 

des triterpènes ont été trouvés dans C.gracilis [Mulholland et al. 2004], des limonoïdes dans C. 

grevei [Mulholland et al. 1999] ; la présence de coumarines a été signalée dans C. longibracteata 

[Randrianarivelojosia, 2005] et dans C. grevei [Mulholland et al. 2002]. 
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Concernant les HE, à notre connaissance l’étude de la composition chimique des HE de 

Katrafay concerne seulement les HE de feuilles et d’écorces de Cedrelopsis grevei [Gauvin et al. 

2004 ; Andrianoelisoa, 2014]. 

a) Les huiles essentielles de Katrafay (figure 2) 

Les huit espèces de Cedrelopsis sont réparties dans plusieurs sites naturels sans statut ni 

mesures de protection ou de conservation appropriées. Parmi eux C.gracilis ; C. longibracteata, et 

C. rakotozafyi sont en danger d’extinction; C. trivalvis, C. grevei et C. microfoliolata sont 

vulnérables. Leurs études et propriétés biologiques pourraient être utiles pour leur conservation 

(statut IUCN). 

Parmi les huit espèces, seules six espèces ont été localisées et leurs écorces ont été distillées 

à la vapeur d’eau par la méthode de Clevenger. Leurs huiles essentielles ont été testées pour leur 

activité 

• Antiplasmodiale, sur Plasmodium falciparum FCM29, souche résistante à la chloroquine 

utilisant la méthode par Fluorescence au Sybr Green I. [Bennett et al. 2004], 

• Antifongique, sur Candida albicans, par la méthode des disques [Ponce et al. 2003]. 

 

 

 



Volume 1_CV & Synthèse_RANARIVELO RANAIVOARISON Lalasoanirina_2017 

40 

 

 

VU : vulnérable, EN : en danger 

 

Figure 2: Distribution des espèces de Cedrelopsis à Madagascar
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b) Résultats 

Les résultats sont donnés dans le tableau 4. L’évaluation de l’activité antiplasmodiale des 

HE de Cedrelopsis a montré des IC50 comprises entre 15µg/mL et 43 µg/mL, et leurs halos 

d’inhibition mesurent entre 12mm à 22mm de diamètre. Ces résultats indiquent leur activité 

antifongique très intéressante.  

Tableau 4 : Résultats préliminaires sur les HE de Cedrelopsis. 

Espèce 
Rendement en 

HE%(m/m) 

Activité 

antiplasmodialeIC50(µg/mL) 

Diamètre d’inhibition  

Candida albicans (mm) 

C. trivalvis 1,86 38 Inactif 

C. gracilis 1,60 37 20 

C. grevei  0,23 15 16 

C. rakotozafyi 1,07 43 10 

C. longibracteata 0,25 35 22 

C. microfoliolata  0,39 27 20 

 

La détermination de la composition chimique de ces HE par analyse CPG/SM et les analyses 

microbiologiques permettant la formulation de spécialités pharmaceutiques sont en cours. 

II.3.5 Activités antiplasmodiale et antioxydante des extraits de 

Helichrysum gymnocephalum (DC.) Humbert, (Asteraceae).Isolement de 

la cardamomin 

Résumé 

Ce travail s’inscrit dans le cadre de la valorisation de l’extrait de dichlorométhane des 

parties aériennes de Helichrysum gymnocephalum de Madagascar en tant qu’antiplasmodial et 

antioxydant. Le screening phytochimique de cet extrait a révélé la présence des composés 

phénoliques et dérivés, qui sont représentés par des flavonoïdes dont les flavonols, des coumarines 

et des tanins condensés et des terpénoïdes dont les stéroïdes et les stérols insaturés 

Les fractionnements guidés par l’activité antiplasmodiale de l’extrait dichlorométhane ont conduit à 

l’isolement d’une chalcone, la cardamomin. Sa structure chimique a été établie par analyse en 

spectroscopie de Résonance Magnétique Nucléaire mono et bi dimensionnelle. L’activité 

antiplasmodiale a été mesurée in vitro contre Plasmodium falciparum FCM29, une souche 

résistante à la chloroquine. L’extrait dichlorométhane présente une activité antiplasmodiale avec 

une IC50 égale à 29,67µg/ml et la cardamomin une IC50 à 43µM. La méthode appliquée pour 
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mesurer l’activité antioxydante est celle du piégeage des radicaux libres à l'aide du DPPH. L’extrait 

dichlorométhane réduit le DPPH à 95,21% et la cardamomin à 52,89%. 

Introduction 

Les Asteraceae sont composées de plus de 22 700 espèces cosmopolites dans le monde 

[Mabberley, 2000]. A Madagascar, parmi les 540 espèces existantes, 88% sont endémiques 

[Callmander et al. 2011]. Helichrysum, un important genre de cette famille, comprend environ 600 

espèces provenant des régions chaudes, en particulier en Europe et en Afrique [Mabberley, 2000]. 

A Madagascar, ce genre compte actuellement 112 espèces, toutes natives, dont 98,2% sont propres 

à l’ile [Gautier et al. 2013] parmi laquelle figure Helichrysum gymnocephalum (DC) Humbert. 

Cette plante est connue localement sous le nom de Rambiazina vavy. Selon la description de 

Humbert en 1962, c’est un arbuste pouvant atteindre jusqu’à 4 m de hauteur. Les rameaux ultimes 

sont couverts d’un tomentum aranéeux blanchâtre et très fin. Les feuilles sont lancéolées et 

longuement atténuées vers la base en pétioles courts, non ailées dans sa partie inférieure, couvertes 

sur les deux faces d’un tomentum aranéeux. Les fleurs sont petites et groupées en inflorescences 

composées. Les fruits sont des akènes papilleux. 

La floraison s’étale de Février à Mai. La plante pousse sur les sols ferralitiques sur roches 

siliceuses de la région centrale de Madagascar, dans les formations végétales rocheuses et 

secondaires au-dessus de 800 m d’altitude.  

C’est une plante très utilisée localement. Les utilisations dans la littérature sont très diverses. On 

la trouve vendue chez les marchands de plantes médicinales [Miarisoa, 2012 ; Randriamiharisoa et 

al. 2012]. L’enquête menée par ces auteurs montre que la décoction des feuilles est fébrifuge et 

aphrodisiaque ; elle permet de soigner l’albumine, la toux. Elle permet également de traiter les 

maladies cardiaques et l’asphyxie. Elle est aussi réputée cicatrisante [Miarisoa, 2012 ; 

Randriamiharisoa et al. 2012]. 

Son huile essentielle est utilisée en aromathérapie pour ses vertus antimicrobienne, [Ramanoelina et 

al. 1987], antalgique, antiinflammatoire, analgésique, stomachique [Boiteau, 1986, 1993 ; 

Razafindrakoto, 2016]. Elle est utilisée en tant qu’expectorant et anti mucolytique [Lemesle, 2011]. 

Les travaux chimiques ont montré que l’huile essentielle contient du 1,8 cinéole comme constituant 

majoritaire variant de 47.3%  à plus de 70% [Möllenbeck et al. 1997 ; Cavalli et al. 2001 ; de 

Medici et al.]. 
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Les plantes médicinales sont des sources de molécules ayant des activités thérapeutiques et la 

découverte de la quinine et de l’artémisinine justifie l’utilisation empirique des plantes contre la 

fièvre et le paludisme. Par ailleurs, Il a été montré que les plantes et les composés ayant une activité 

antioxydante peuvent diminuer l’infection paludéenne et probablement éviter ses séquelles 

[Tarkang et al. 2013]. Chez l’animal, Reis et al. ont prouvé en 2010 que les antioxydants empêchent 

le développement des complications cérébrales provoquées par le paludisme. 

En 2011, Samia Afoulous et al. ont publié les activités cytotoxique, antimalariale et antioxydante 

del’huile essentielle de H. gymnocephalum. Ils ont établi une corrélation entre l’activité biologique 

de l’huile essentielle et les constituants responsables de cette activité : β-sélinène, α-terpinolène et 

aromadendrene ont présenté une forte corrélation avec l’activité anticancéreuse. Calamenène a 

montré une corrélation significative pour l’activité antiplasmodiale. 

Le présent travail repose encore sur la valorisation scientifique de la médecine traditionnelle et 

porte cette fois-ci sur l’évaluation des activités antimalariales et antioxydantes des extraits de H. 

gymnocephalum ainsi qu’à l’isolement et à la purification de la cardamomin. L’activité anti-

oxydante a été abordée du fait de l’effet bénéfique des antioxydants sur le stress oxydatif induit 

chez les sujets infectés. [Tarkang et al. 2013 ; Reis et al. 2010]. 

 

Matériels et méthodes 

1) Collecte et identification 

Les parties aériennes de Helichrysum gymnocephalum ont été récoltées à Manjakandriana 

Antananarivo en octobre 2014, dans le district de Manjakandriana , de la Région Analamanga. Un 

herbier de référence sous le code HE1076 est déposé à l’Herbarium du CNARP. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3 : Helichrysum gymnocephalum 

(Photo: Rakotonandrasana, CNARP) 
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2) Criblage phytochimique 

Les criblages phytochimiques ont été réalisés pour détecter les familles de molécules 

présentes dans la plante [Bruneton, 1993]. Les méthodes sont basées sur l’utilisation des réactifs 

spécifiques pour chaque famille à détecter. Les réactions chimiques sont basées par la formation de 

complexes insolubles ou de complexes colorés à partir de poudre de plante ou d’extrait 

hydroéthanolique. 

3) Préparation des extraits 

Les parties aériennes de H. gymnocephalum ont été séchées, broyées puis macérées dans 

l’éthanol pendant 24h à la température ambiante. Le filtrat est débarrassé du solvant par évaporation 

sous vide. L’extrait éthanolique brut est dissout dans le mélange méthanol/eau (60/40) puis soumis 

au partage liquide-liquide avec l’hexane. La solution méthanolique est débarrassée du méthanol par 

évaporation sous vide puis l’extrait sec est redissout dans l’eau et soumis à un fractionnement avec 

le dichlorométhane (5 fois). Les extraits hexanique, dichlorométhane et aqueux sont évaporés à sec  

4) Fractionnement et isolement  

Les fractionnements de l’extrait dichlorométhane ont été effectués sur des colonnes 

chromatographiques en utilisant le gel de silice comme phase fixe et des solvants de polarités 

différentes comme phase mobile. La chromatographie sur couche mince (CCM) a été utilisée pour 

les suivis des fractionnements. La purification et l’isolement du produit ont été réalisés par 

chromatographie sur couche mince préparative d’épaisseur de phase 500µm. 

5) Analyses spectrales 

Les analyses spectrales ont été réalisées au sein du Laboratoire de Pharmacognosie de 

l’Université Paris Descartes. Les spectres de RMN (1H, 13C, COSY, COSY-LR, HMBC, HSQC) 

ont été enregistrés sur un appareil Bruker Avance 400 et les spectres de masse sur un appareil ZQ 

2000 Waters à source d’électronébulisation Z-Spray (ESI-MS). 

6) Analyses biologiques 

• Activité antimalariale 

Cette étude est fondée sur la mesure de la fluorescence de la solution contenant le parasite 

Plasmodium falciparum par ajout d’un fluorophore, le SYBR Green I.  

Un mélange de 200 µl, composé de 100 µl de suspension de globules rouges infectés par la souche 

FCM29 de P. falciparum (1% de parasitémie et 2% d'hématocrite dans un milieu RPMI 1640 

complété avec 20% de sérum humain), de 50 µl du produit à tester dilué en série et de 50 µl de 

milieu non enrichi en sérum humain, est réparti dans une microplaque à 96 puits. La microplaque 

est ensuite incubée dans une atmosphère microaérophile à 37°C pendant 72 h. 
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Après incubation, un volume de 50 µl de solution de SYBR Green I (Microprobes, Oregon, États-

Unis), dilué 20 fois dans un milieu supplémenté avec du sérum humain, est ajouté dans chaque 

puits. Les solutions résultantes sont mélangées et laissées au repos pendant 60 min à l’abri de la 

lumière à 37°C. La fluorescence est lue à deux longueurs d’ondes λ1 = 485 nm, longueur d’onde 

d’excitation et λ2 = 518 nm, longueur d’onde d’émission (Biotek - Lecteur de microplaques 

FLX800). Le taux de fluorescence est considéré comme proportionnel à la quantité de P. falciparum 

respective dans chaque puits. Les valeurs d’IC50, les concentrations de médicaments qui réduisent 

de 50% le taux de fluorescence, donc la croissance, sont ensuite déduites selon le calcul décrit par 

Bennett et al. 2004. 

• Activité antioxydante par la méthode de DPPH 

Le radical libre DPPH est connu pour sa couleur violet-foncé et sa forte absorbance à 517 nm 

une fois dissous dans le méthanol. Un antioxydant aura la capacité de donner un électron singulet au 

radical DPPH de couleur violette pour le stabiliser en DPPH de coloration jaune-verte. Ainsi, le 

pouvoir antioxydant des extraits de plantes est mis en évidence en suivant la disparition de la 

couleur violette, au cours du temps, d’une solution méthanolique contenant le radical libre DPPH. 

La mesure de la décroissance de coloration se fait par la mesure de l’absorbance de la solution par 

spectrophotométrie. Cette activité est déterminée selon la méthode d’Awika, 2003.  

25 mg de DPPH sont dissous dans 100 ml de méthanol et gardés à -20 °C à l’abri de la lumière 

avant utilisation. Dans des tubes secs, 200 μl de la solution à tester sont introduits, puis 3800 µl de 

la solution de DPPH à 25% sont ajoutés. Pour chaque concentration, un blanc constitué de 3800 μl 

de DPPH, additionné de 200 µl de méthanol est préparé. Après 30 min d’incubation à l’obscurité à 

la température ambiante, une mesure de l’absorbance à λ = 517 nm a été effectuée à l’aide d’un 

spectrophotomètre. L’activité antioxydante qui exprime la capacité de piéger le radical libre est 

estimée par le pourcentage de décoloration du DPPH en solution dans le méthanol. Elle est donnée 

par la formule suivante : 

 

➢ Où Abs désigne l’absorbance à la longueur d’onde de λ = 517 nm. 

➢ Les résultats ont été exprimés par la moyenne de 3 mesures ± écart type. 

➢ Le pourcentage d’inhibition ainsi calculé a été comparé en utilisant deux courbes d’étalonnage 

de l’ α- tocophérol des valeurs compris entre 6,25 µM à 100 µM et 150 µM à 600 µM. 

 

Résultats et discussions 

Pourcentage(%) d’Inhibition de DPPH = (Abscontrol-Abstest /Abscontrol) x 100 

[Yoo et al.2008] 
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1) Rendement de l’extraction 

120 g de poudre de plante (feuilles et tiges) ont donné 17,01g d’extrait éthanolique soit un 

rendement de 14,2%. Le fractionnement liquide-liquide de 5,69 g d’extrait éthanolique a donné 0,78 

g d’extrait hexanique. 1,38 g d’extrait dichlorométhane (rendement = 24,3%), indiquant une 

proportion significative de pigments apparentés à la chlorophylle, et 3,39 g d’extrait aqueux 

(rendement = 59,6%). 

2) Criblage phytochimique 

Les résultats obtenus lors du screening phytochimique de H. gymnocephalum sont donnés dans le 

Tableau 5. Ainsi, les métabolites secondaires détectés dans H. gymnocephalum comprennent :  

- des composés phénoliques et dérivés, qui sont surtout représentés par des flavonoïdes dont les 

flavonols, des coumarines et des tanins condensés ; 

- des terpénoïdes dont les stéroïdes et les stérols insaturés.  
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Tableau 5 : Résultats du criblage phytochimique des parties aériennes de H. gymnocephalum 

FAMILLES CHIMIQUES REACTIFS DE CARACTERISATION RESULTATS 

COMPOSES PHENOLIQUES 

Coumarines  NaOH, lampe U.V. de λ 254 nm et 366 nm  + 

Flavones HCl, Mg - 

Flavonols HCl, Mg, Alcool isoamylique +++ 

Flavanones, flavanonols HCl, Mg  - 

Anthocyanes  HCl, NH4OH  - 

Leucoanthocyanes HCl à chaud  - 

Anthraquinones libres  Eau, Benzène, NH4OH  - 

Hétérosides anthracéniques  HCl, CHCl3, NH4OH  - 

Tanins  NaCl, Gélatine  ++ + 

Tanins condensés  FeCl3 +++ 

Tanins hydrolysables  FeCl3 - 

Polyphénols  Gélatine 1%, H2O NaCl ++ 

Phénols, flavanes Vanilline chlorhydrique  + 

TERPENOÏDES 

Stérols insaturés  H2SO4 +++ 

Stéroïdes lactoniques Acide picrique, NaOH,  

Acide 3,5-dinitrobenzoïque, KOH  

+++ 

+++ 

Stéroïdes  Anhydride acétique, H2SO4 +++ 

Iridoïdes HCl, Ethanol, Glycérol, CuSO4 - 

Saponines  Hauteur mousse  - 

Cardénolides H3PO4, Acide trichloracétique, lampe U.V.  ++ 

Hétérosides désoxy-2-sucres  FeCl3, Acide acétique  - 

AUTRES 

Alcaloïdes  KI, I2, HgCl2, Bi(NO3)3, Acide tartrique  - 

Hétérosides cyanogènes  CHCl3, Picrate de sodium  - 

Polysaccharides  Ethanol  - 

 

- : test négatif : aucune réaction observée  

+ : faible coloration ou formation de peu de précipité  

++ : Coloration franche ou précipité abondante ou mousse abondante  

+++ : Coloration intense ou floculation immédiate ou hauteur de mousse supérieure à 5cm. 
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3) Fractionnement et isolement 

Le fractionnement de 1 g d’extrait dichlorométhane de H. gymnocephalum  sur colonne 

ouverte de gel de silice avec un gradient de  CHCl3/EtOAc [98:2 à 93:7], puis 100% EtOAc a 

permis d’obtenir 5 fractions numérotées DCL11 à DCL15.  

La fraction DCL12 (967,2mg) a subi un deuxième fractionnement sur colonne ouverte de gel 

de silice avec un gradient de CHCl3/EtOAc de 99 :1 à 100% EtOAc pour donner 5 autres sous 

fractions notées DCL121 à DCL 125.  

Le produit DCL124b (21mg) a été obtenu par chromatographie sur couche mince 

préparative de la fraction DCL 124 (56mg), utilisant l’éluant CHCl3/MeOH [95 :5]. 

4) Détermination structurale du produit isolé DCL 124b 

Le produit isolé a été soumis aux analyses RMN 1D et 2D dans MeOD et dans DMSO (1H, 

COSY, HSQC, HMBC, RMN 13C), et en spectrométrie de masse. 

Son spectre RMN 1H montre des signaux à 6.02 et 5.95 ppm avec J = 2.1 Hz qui sont 

caractéristiques des protons H-6 et H-8 d’un flavonoïde. On remarque les signaux à 7.94 et 7.71 

ppm avec J = 15.6 Hz caractéristiques de deux protons éthyléniques voisins (confirmés par leurs 

corrélations COSY). Ces protons éthyléniques sont enchaînés avec un C=O (à 192,3 ppm) d’après 

le spectre HMBC. Les multiplets entre 7,4 et 7,7 ppm correspondent aux protons d’un cycle 

aromatique. La position du méthoxyle est obtenue grâce à la corrélation HMBC du CH3 avec le 

carbone à 163,4 ppm (C-9). L’ensemble de ces données permet d’écrire la structure de la chalcone 

suivante : [1-(2,4-dihydroxy-6-methoxyphenyl)-3-phenylprop-2-en-1-one].Il s’agit d’une chalcone 

connue appelée aussi cardamomin (figure 3). 

 

 

 

 

 

Figure 4 : Structure du cardamomin 

Relevés spectraux du produit isolé cardamomin : 

ESI+/MS : m/z 293 [M+Na]+, M = 270 g/mol, C16H14O4 
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1H NMR (400 MHz, MeOD) δ ppm 7.94 (d, J = 15.6 Hz, 1H, H-2), 7.71 (d, J = 15.7 Hz, 1H, H-3), 

7.68 – 7.63 (m, 2H, H-1’ et H-5’), 7.43 (m, 3H, H-2’, H-3’ et H-4’), 6.02 (d, J = 2.1 Hz, 1H, H-8), 

5.95 (d, J = 2.2 Hz, 1H, H-6), 3.95 (s, 3H, O-CH3). 

1H NMR (400 MHz, DMSO) δ ppm 7.84 (d, J = 15.7 Hz, 1H, H-2), 7.71 (dd, J = 7.5, 1.7 Hz, 2H, 

H-1’ et H-5’), 7.65 (d, J = 15.7 Hz, 1H, H-3), 7.51 – 7.39 (m, 3H, H-2’, H-3’ et H-4’), 6.01 (d, J = 

1.9 Hz, 1H, H-8), 5.91 (d, J = 2.1 Hz, 1H, H-6), 3.87 (s, 3H, O-CH3). 

13C NMR (75 MHz, MeOD) δ ppm 192.3 (C-4), 163.4 (C-9), 141.3 (C-3), 135.6 (C-1), 129.7 (C-

1’, C-5’), 128.6 (C-2’, C-4’), 127.9 (C-3’), 127.5 (C-2), 95.8 (C-6), 91.30 (C-8), 54.9 (O-CH3). 

5) Activités biologiques 

• Activité antiplasmodiale 

L’extrait dichlorométhane présente une activité antiplasmodiale in vitro  avec une IC50 égale à 

29,67µg/ml et la cardamomin IC50= 43µM contre Plasmodium falciparum , souche  résistante à la 

chloroquine. Le produit de référence quinine a une IC50=0,0037µM. 

• Activité antioxydante 

Le Tableau 6 indique que l’extrait brut éthanolique à 1mg/ml, qui est équivalent en α-

Tocophérolà 553 µM/mg/ml d’extrait a réduit  le DPPH à 95,21% est doté d’une activité 

antioxydante très élevée. Le produit isolé cardamomin seul, à 1mg/ml équivalent à 59,16 µM/ 

mg/ml de α-Tocophérol réduit le DPPH à 52,89%. Cette forte activité de l’extrait brut peut être due 

aux composés  phénoliques présents dans l’extrait brut éthanolique et confirmés lors du criblage 

phytochimique de H. gymnocephalum. (Tableau 5). Tanaka et al. ont suggéré que les composés 

polyphénoliques ont des effets inhibiteurs sur la mutagenèse et la cancérogenèse (des maladies dues 

aux radicaux libres) chez l'homme. 

Tableau 6:Activité antioxydante des extraits de H. gymnocephalum et du composé isolé DCL124b testés à 1mg/mL 

 

% d'inhibition de DPPH 
Equivalent α-Tocophérol 

(µM/mg/mL d'extrait) 

extrait brut éthanolique 95,21 556,63 

extrait dichlorométhane 89,78 477,46 

DCL124b (cardamomin) 52,89 59,16 

 

Discussion 
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L’activité antiplasmodiale est vérifiée scientifiquement dans cette plante car l’extrait de 

dichlorométhane (IC50=29,67µg/ml), la cardamomin isoléé (IC50= 43µM) présentent des activités 

antiplasmodiales in vitro contre Plasmodium falciparum FCM29, souche résistante à la chloroquine. 

Le produit de référence quinine a une IC50= 0,0037µM.  

 

Les composés phénoliques dont les flavonoïdes sont couramment rencontrés chez les plantes 

du genre Helichrysum. H. arenarium contient par exemple plus d’une dizaine de séries de 

flavonoïdes [Sawilska et al. 2009]. H. pamphylicum contient des flavonoïdes à potentialité 

anticancéreuse [Bryksa-Godzisz et al. 2006]. 

Ainsi, à part le fait que ce genre végétal soit connu pour les huiles essentielles [Afoulous et 

al.2011 ; Bougatsos et al. 2004], les flavonoïdes peuvent aussi être considérés comme leurs 

marqueurs chimiotaxonomiques. 

Ce travail est le premier rapport sur l’isolement de la chalcone cardamomin dans H. 

gymnocephalum. Elle a été isolée pour la première fois dans les graines d’Amomum subulatum par  

Bheemasankara et al. en 1976. Cardamomin a été isolée et représente le constituant majeur dans des 

plantes de la famille Zingiberaceae, notamment du genre Alpinia [Tram et al. 2007 ; Xiao et al. 

2011], mais aussi dans Boesenbergia [Yadnya-Putra et al. 2014 ; Ching et al.  2007].et Syzygium 

samarangense (Bloom) de la famille des Myrtaceae. [Simirgiotis et al. 2008]. 

L’activité antioxydante que nous avons détectée de H. gymnocephalum peut être reliée avec 

sa richesse en composés phénoliques, dont les flavonoïdes. En effet, plusieurs recherches ont 

montré que ce genre végétal est connu pour cette activité biologique [Gouveia-Figueira et al. 2014 ; 

Albayrak et al. 2010]. 

L’étude de l’activité antioxydante que nous avons effectuée a montré que l’activité du 

cardamomin représente plus de la moitié de l’activité de l’extrait brut. Ce résultat est conforme aux 

données de la littérature sur cette molécule, en effet, elle est connue pour ses propriétés 

antioxydantes et anticancéreuses [Xiao et al. 2011 ; Gouveia-Figueira et al. 2014 ; Lü et al. 2013].  

Conclusion partielle 

Les travaux sur H. gymnocephalum (Asteraceae) endémique de Madagascar portent sur 

l’étude chimique de ses extraits. 

Le screening phytochimique a révélé la présence des composés phénoliques tels que des 

flavonoïdes en particulier des flavonols, des coumarines et des tanins condensés, mais également 

des terpénoïdes dont les stéroïdes et les stérols insaturés.  
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L’extraction du broyat de la partie aérienne de la plante, suivie du fractionnement et de la 

purification de l’extrait dichlorométhane par diverses techniques chromatographiques ont conduit à 

l’isolement de la cardamomin. Le profil chimique du produit isolé, obtenu par analyses spectrales 

est en accord avec les résultats du criblage phytochimique.   

L’extrait de dichlorométhane et la cardamomin présentent des activités antiplasmodiales in 

vitro contre Plasmodium falciparum FCM29, souche résistante à la chloroquine avec 

respectivement IC50= 29,67µg/ml et IC50= 43µM, celle de la quinine étant de 0,0037µM) 

Par la méthode DPPH, l’analyse des activités antioxydantes a montré la potentialité de 

l’extrait brut éthanolique, avec une valeur importante car il réduit le DPPH à 95,21% et la 

cardamomin seule, le réduit à 52,89%.  

La valorisation scientifique de la médecine traditionnelle doit aboutir notamment à la mise 

au point de médicaments à base de plantes. L’ensemble de ces résultats ouvre des perspectives sur 

la valorisation de cette plante, déjà utilisée localement pour ses vertus médicamenteuses, par la mise 

au point de phytomédicaments. Il s’ensuit des tests in vivo, sur les animaux afin de déterminer la 

toxicité, les doses efficaces…. 

 

II.4 RECHERCHES EN COURS ET PERSPECTIVES 

La qualité des résultats de nos collaborations avec les laboratoires nationaux et 

internationaux encourage l’équipe de recherche du CNARP à persévérer dans cette voie de 

recherche sur les plantes médicinales et les plantes aromatiques.  

Actuellement, les principaux thèmes de recherche en cours au CNARP, sont axés sur :  

• L’identification de la composition chimique des huiles essentielles pour leur utilisation en 

aromathérapie, ou à d’autres fins (économiques, …), 

• L’isolement et l’identification des composés bioactifs des plantes.  

Les tests d’activités biologiques sur lesquels nos fractionnements sont bioguidés concernent 

l’activité antiplasmodiale, les activités antibactériennes et antioxydante. Les modèles testés 

proviennent d’extraits bruts, d’huiles essentielles, de fractions et de produits isolés.  

Ces travaux peuvent faire l’objet de plusieurs sujets de recherche pour les étudiants encadrés 

actuellement au CNARP.  
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II.4.1 Travaux de recherche sur Tetradenia nervosa 

Les travaux préliminaires sur l’HE de Tetradenia ont fait l’objet du mémoire de Master 2 en 

Systématique et Gestion Durable de la Diversité Végétale (SYGEDUR) de Nombanjanahary 

Zoherinjina Minosoa qui a été soutenu le 04 Novembre 2016 dernier, ainsi qu’un poster sur les 

constituants majoritaires de l’HE présenté lors Symposium International « Chimie Ecologique, 

Ecologie Chimique pour un Développement Durable dans l’Océan Indien », Novembre 2016, 

Antananarivo. 

Les espèces de Tetradenia sont des plantes à la fois médicinales et aromatiques. 

Contrairement aux espèces africaines, peu d’éléments sur les propriétés chimiques et anatomiques 

des espèces sont disponibles. L’espèce aromatique Tetradenia nervosa a montré la présence de 

composés phénoliques et dérivés, stérols et des polysaccharides. Les études au niveau des jeunes 

tiges, du pétiole et du limbe ont permis de confirmer l’appartenance de Tetradenia à la famille des 

Lamiaceae. L’HE se trouve dans les cellules des poils sécréteurs des feuilles. 

Le rendement en HE est de l’ordre de 0,1% et les constituants majoritaires sont α- pinène 

(50%), 1,8 cinéole (20%) et fenchone (10%). 

Les analyses CPG/SM de l’HE ont été déjà effectuées au laboratoire de Pharmacognosie de 

Rouen. L’identification complète de la composition chimique est en cours. L’étude de la 

composition chimique de l’HE suivant les critères de variation, ainsi que l’étude chimique et 

biologique de l’extrait font partie du sujet de mémoire en cours de M. Raharison Rija Hawkings. 

II.4.2 Travaux de recherche sur Helichrysum gymnocephalum. 

La détermination de la composition chimique de l’HE de Helichrysum gymnocephalum a fait 

l’objet de deux articles publiés en1997 et 2001. 

Ce travail s’inscrit dans le cadre de la valorisation de l’extrait de dichlorométhane des 

parties aériennes de Helichrysum gymnocephalum de Madagascar en tant qu’antiplasmodial et 

antioxydant. Le screening phytochimique de cet extrait a révélé la présence des composés 

phénoliques et dérivés, qui sont représentés par des flavonoïdes dont les flavonols, des coumarines 

et des tanins condensés et des terpénoïdes dont les stéroïdes et les stérols insaturés 

Les fractionnements guidés par l’activité antimalariale de l’extrait dichlorométhane ont 

conduit à l’isolement d’une chalcone, la cardamomin. Sa structure chimique a été établie par 

analyse en spectroscopie de Résonance Magnétique Nucléaire mono et bi dimensionnelle. L’activité 

antiplasmodiale a été mesurée in vitro contre Plasmodium falciparum FCM29, une souche 
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résistante à la chloroquine. L’extrait dichlorométhane présente une activité antiplasmodiale avec 

une IC50 égale à 29,67µg/ml et la cardamomin une IC50 à 43µM.  

La méthode appliquée pour mesurer l’activité antioxydante est celle du piégeage des 

radicaux libres à l'aide du DPPH. L’extrait dichlorométhane réduit le DPPH à 95,21% et la 

cardamomin à 52,89%. 

Ces résultats ont fait l’objet d’un article publié en 2016. 

L’isolement d’autres composés bioactifs de Helichrysum gymnocephalum est actuellement 

l’objet du mémoire de Master de Ranaivoarisoa Rina Hasina, ainsi qu’une partie de la thèse de 

Rakotoarivelo Henintsoa. 

II.4.3 Autres travaux 

✓  Les travaux sur les huiles essentielles de  Cedrelopsis sp portent sur l’identification de leurs 

compositions chimiques. Les analyses CPG/SM ont été déjà effectuées au laboratoire de 

Rutgers University et au Laboratoire de Pharmacognosie de Rouen. Le dépouillement des 

résultats d’identification est encore en cours actuellement.  

✓ L’identification de la composition chimique des huiles essentielles obtenues durant de la 

mission de collecte dans le Faritany de Toliara est en cours. En perspective sont envisagées les 

analyses microbiologiques des huiles essentielles qui entrent dans la gamme des HE utilisées 

dans l’aromathérapie, ou dans la composition de spécialités pharmaceutiques. 

✓ Les travaux préliminaires sur le genre Cryptocaria, Hyperacanthus ont donné des résultats 

encourageants sur leurs activités biologiques. L’isolement de produits actifs pour le genre 

Cryptocaria, a fait l’objet respectivement :  

o Du sujet de la thèse de Randriamialinoro Faliarivony, chercheur du CNARP,  soutenue 

le 24 août 2016,  

o D’articles publiés en 2016 et de deux posters dont un présenté lors de la semaine 

doctorale, La Réunion, Mai 2014, par exemple, 

o Pour le genre Hyperacanthus, les travaux sur trois espèces de Hyperacanthus sont 

confiés à Ranarivelo Njakarinala, Doctorant de GPSIAA, comme thème de recherche 

dans le cadre de sa thèse. 
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II.4.4 Perspectives sur l’exploitation de la Propriété intellectuelle 

Les résultats de recherche sur les plantes médicinales et aromatiques ont comme finalité leur 

application dans la vie quotidienne de la population. Que ce soit sous la forme de spécialités 

pharmaceutiques, de produits cosmétiques ou sous toute autre forme, leur mise sur le marché 

remet en question leur authenticité quant à l’origine de la production et leur vente. Depuis que le 

CNARP a fait partie de SARIMA en 2011, l’idée de mettre les résultats de la recherche 

accessibles à la population, qui est la définition même du mot « innovation », a fait son chemin, 

depuis. Dans ce cadre, les points suivants sont à signaler : 

• Plus pour la traçabilité du produit que sa protection, la concrétisation de cette démarche 

a commencé par l’enregistrement du logo du CNARP auprès de l’Office Malgache de la 

Propriété Intellectuelle (OMAPI) déposé en Février 2016 et le certificat d’enregistrement 

a été délivré le 11 Février 2017 ; 

• La création d’un « bureau de transfert de technologie » qui est une structure adaptée 

pour gérer l’exploitation du paquet technologique est tout à fait nouvelle pour 

Madagascar. La notion de gestionnaire, de gestion de la recherche et de l’innovation est 

une notion récemment mise en exergue dans le cadre de la recherche malgache en 2016 

grâce à l’atelier de sensibilisation sur la notion de « bureau de transfert de technologie ». 

Un atelier de sensibilisation, appuyé par SARIMA sur ce thème, a eu lieu au CNARP en 

juin 2016. Atelier qui a vu la participation de chercheurs des divers Centres de recherche 

et de laboratoires de recherche des Universités, tous dépendants du Ministère de 

l’’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique ; 

• Le futur développement de partenariat avec le secteur privé pour la commercialisation 

des produits du CNARP figure dans ses perspectives. Un des rôles assignés à ce 

« bureau de transfert de technologie » est de cadrer ce transfert de technologie vers une 

structure privée dans une convention « gagnant – gagnant ». 
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 C’est depuis les années 90 que le marché des HE a explosé à Madagascar mais cela s’est fait 

sans considération des exigences du marché international. La production s’est fortement multipliée 

jusqu’à l’apparition d’une maladie qui a décimée une grande partie des plantations de géranium. 

C’est depuis cette période qu’a été lancée la rumeur sur la mauvaise qualité des produits malgaches. 

Malgré ce fait, les HE de bonne qualité ont toujours trouvé preneurs. Ce qui en d’autres termes 

signifient qu’une production qui suit les normes internationales trouve toujours des acheteurs.  

 Malgré les rumeurs pour essayer de dénigrer l’Huile Essentielle de géranium de 

Madagascar, un aperçu des résultats des travaux présentés dans cette synthèse, a permis de 

démontrer que le géranium malgache, originaire de la Réunion, a gardé ses propriétés d’HE de 

haute qualité de la même classe que celle du type Bourbon. 

 Nombreuses sont encore les HE malgaches qui détiennent de fortes potentialités mais qui 

sont en passe de disparaître à cause des feux de brousse ou d’une mauvaise gestion des milieux qui 

recèlent ces plantes. Parmi elles, six autres espèces de Cedrelopsis, endémiques de Madagascar, ont 

été localisées dans des zones à risque. Leurs HE présentent des activités antiplasmodiales et 

antifongiques. Ces plantes méritent d’être protégées et d’être régénérées pour que la recherche 

contre le paludisme puisse se développer sachant que cette maladie tue des milliers de personnes 

chaque année. 

 Les perspectives portent sur la suite des travaux de recherche en cours. Entre autres, la 

détermination de la composition chimique de six espèces de Cedrelopsis, l’étude de la variation de 

l’huile essentielle de Tetradenia nervosa, l’isolement de principes actifs de l’extrait de Helichrysum 

gymnocephalum et la mise au point de spécialités pharmaceutiques. Ces études feront l’objet de 

mémoires de master et de thèse. 

On peut résumer ces travaux, sur le fait que beaucoup de champs sont encore en friche 

concernant l’étude du potentiel des plantes aromatiques de Madagascar. Mais il ne faut pas oublier 

que les résultats, la qualité, la commercialisation de toutes ces HE doivent rentrer dans un cadre de 

normalisation et de protection pour que le pays puisse en tirer un avantage certain sur le plan santé, 

économique et social, c’est-à-dire pour un développement durable de Madagascar. 
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FAMINTINANA 

Ity asa ity dia fandravonana ireo asa fikarohana misongadina nandritra ny 30 taona 

niasako tao amin’ny « Centre National d’Application de Recherches Pharmaceutiques ».  

Hanome vokatra manana kalitao, hifehy ny hatsarany sy ny habetsany araky ny fepetra 

takin’ny tsena anatiny sy ny tsena iraisam-pirenena ny tanjona mba hamerenana ny toeran’ny 

zavamaniry fanao fanafody sy ny  menaka manitra avy eto Madagasikara amin’ny toerana 

mampalaza azy. 

Notiliana  ireo hery ara-biolojika ananan'izy ireo  hanamarinana ny fampiasana azy  

amin’ny fitsaboana avy amin’ny zavamaniry fanao fanafody, ny fitsaboana avy amin’ny 

menaka manitra (aromathérapie),  ny fampiharana azy amin’ny fanatsarana ny faritra 

ivelan’ny vatan’olombelona (cosmétique) … 

Mifantoka amin'ny fandalinana ny kalitaon’ny menaka manitra avy amin’ny 

« géranium Bourbon » maniry eto Madagasikara, ny hery « antiplasmodial »  ana menaka 

manitra roapolo avy eto Madagasikara, ny asa tamin’ny karazana Katrafay enina 

« Cedrelopsis » ary ny hery biolojikan’ny Rambiazina vavy (Helichrysum gymnocephalum) 

ity boky ity. 

 

Teny manan-danja: “Pelargonium sp”, “Cedrelopsis sp”, “Helichrysum gymnocephalum”, 

Madagasikara, “antiplasmodial”,“antimicrobial”,“antioxydant. 
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RESUME 

Cette synthèse porte sur les travaux de recherche que j’ai menés durant les 30 années 

au Centre National d’Application de Recherches Pharmaceutiques. L’objectif est de fournir 

un produit de qualité, d’en assurer la stabilité et la quantité exigées par le marché national et 

le marché international afin de remettre les huiles essentielles et les plantes médicinales de 

Madagascar à la place qu’elles méritent.  Les activités biologiques ont été étudiées et définies 

afin de justifier leur application en aromathérapie, en phytothérapie et pour la cosmétique… 

Les thèmes principaux développés dans cet ouvrage portent sur l’analyse de la qualité 

de l’huile essentielle de géranium type Bourbon produite à Madagascar, l’activité 

antiplasmodiale de vingt huiles essentielles de Madagascar, l’étude des six espèces de 

Cedrelopsis ainsi que l’étude chimique, les activités antiplasmodiale et antioxydante de 

l’extrait de Helichrysum gymnocephalum.  

 

Mots clés : Pelargonium sp, Cedrelopsis sp, Helichrysum gymnocephalum, antiplasmodial, 

antimicrobien, antioxydant.  

ABSTRACT 

This synthesis focuses on the research I have carried out at the Centre National 

d’Application de Recherches Pharmaceutiques for thirty years. The objective is to provide a 

quality product, to ensure its stability and its quantity for the national market and international 

market in order to restore the essential oils and medicinal plants of Madagascar to the place 

that they deserve. Biological activities have been conducted to justify their application in 

aromatherapy, phytotherapy and cosmetics ... 

The main themes developed concern the analysis of the quality of the essential oil of 

geranium type Bourbon produced in Madagascar, the antiplasmodial activity of twenty 

essential oils from Madagascar, the study of the six species of Cedrelopsis as well as chemical 

study, antiplasmodial and antioxidant activities of Helichrysum gymnocephalum extract. 

Keywords: Pelargonium sp, Cedrelopsis sp, Helichrysum gymnocephalum, Madagascar, 

antiplasmodial, antimicrobial, antioxidant. 


