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AVANT PROPOS 

Ce document synthétise les activités scientifiques (enseignement et recherche) que j’ai 

réalisées depuis l’obtention du Doctorat de Troisième Cycle en décembre 2000 à la faculté des 

sciences de l’université d’Antananarivo. Il constitue un mémoire d’Habilitation de Diriger des 

Recherches (HDR), se rapportant essentiellement aux travaux de recherche réalisés au sein de 

l’INSTN-Madagascar (Institut National des Sciences et Techniques Nucléaires) en qualité de 

chercheur ainsi que ceux d’enseignement et de recherche menés dans le département de 

Physique après ma nomination en juillet 2006 sur un poste de Maître de Conférences. Comme 

son nom l’indique, une HDR doit se focaliser plus sur le volet recherche. Toutefois, étant un 

enseignant-chercheur que je suis, il m’est tout simplement impossible d’outrepasser mes 

activités pédagogiques et de ne pas les inclure dans ce document, tout en sachant qu’une 

grande partie soit certainement consacrée à la synthèse des travaux de recherche. 

Le bilan de presque dix-huit ans de carrière scientifique après le doctorat est déterminant 

dans la mesure où il reflète les étapes franchies ainsi que le changement qui s’en est suivi. Cette 

longue période m’a permis d’évoluer lentement, mais sûrement dans ma carrière académique 

tout en découvrant les nouveaux défis à relever à chaque étape. Cette phase après le doctorat a 

été également une opportunité pour avoir le recul nécessaire par rapport au choix des axes de 

recherche de forte potentialité à développer et qui sont adaptés à la situation existante. 

Synthétiser les activités d’enseignement et de recherche dans un tel document n’est pas a 

priori une chose aisée vu l’importance d’information cumulée pendant plusieurs années. Durant 

ma thèse de doctorat de troisième cycle, j’ai travaillé surtout sur la teneur en élément en trace, 

incluant les métaux lourds des eaux de consommation en utilisant la technique d’analyse par 

fluorescence-X à réflexion totale. J’ai poursuivi mes recherches dans ce sens en utilisant les 

méthodes classiques d’hydrogéochimie ainsi que la technique isotopique en vue d’obtenir 

d’amples informations sur ce qui se passe au niveau de l’aquifère. Depuis plus de cinq ans, j’ai 

commencé à employer les techniques statistiques multivariées en sus des statistiques 

descriptives usuelles pour le traitement et l’analyse des données afin de mieux déterminer et 

comprendre sous un angle beaucoup plus cartésien les différents mécanismes qui interviennent 

dans la minéralisation ainsi que la contamination des eaux souterraines en complément des 

techniques classiques d’hydrogéochimie.   

Le présent mémoire comporte deux parties différentes, mais qui sont étroitement liées et 

complémentaires tant par leur contenu que par leur finalité. Dans la première partie, rapporté 
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dans le Volume I et ayant comme intitulé « Curriculum Vitae et réalisations scientifiques », il est 

surtout question de présenter d’une manière succincte mon cursus universitaire ainsi que les 

contributions et les réalisations que j’ai apportées tout au long de mon parcours scientifique. Le 

Volume I détaille mes investissements aux deux composantes principales de la profession 

d’enseignant-chercheur que sont l’enseignement et la recherche.  

La seconde partie est dédiée à la synthèse des travaux de recherche que j’ai menés plus 

particulièrement avec l’équipe de recherche au sein de l’INSTN-Madagascar. Ils sont surtout 

axés sur l’évaluation de la qualité des eaux souterraines destinées à la consommation humaine, 

du fait que la thématique reste toujours d’actualité, malgré de multiples efforts déployés pour 

améliorer le taux de desserte en eau potable à Madagascar. Cette seconde partie est fournie 

dans le Volume II du présent document, et qui s’intitule « Synthèse des travaux de recherche ». 
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INTRODUCTION 

Ce Volume I du mémoire d’HDR a pour objectif de présenter mon parcours 

universitaire et professionnel avec les réalisations scientifiques depuis l’obtention du 

doctorat de troisième cycle en décembre 2000. 

La section 2 fournit d’une manière synthétique mon profil, mes compétences, mon 

cursus de formation universitaire ainsi que mes expériences professionnelles avec les 

réalisations durant mes parcours professionnels.  

La section 3 détaille mes activités d’enseignement depuis mon nomination en juillet 

2006 sur un poste de Maître de Conférences auprès du Département de Physique, 

actuellement désigné par Mention de Physique et Applications, du domaine Sciences et 

Technologie. Cette section comprend la description générale de mes activités 

pédagogiques, les enseignements dispensés à différents niveaux et l’encadrement 

d’étudiants pour l’enseignement au niveau grade licence. 

La section 4 rapporte mes activités de recherche à compter du janvier 2001. Pour 

cela, elle donne un aperçu général sur les travaux de recherche, suivi d’encadrements 

scientifiques des étudiants préparant leurs mémoires de DEA et de Master. Une liste de 

publications présentées par ordre chronologique, que ce soient des articles de revues 

internationales, des communications orales ou des communications affichées termine 

cette section. 

Dans la section 5 sont traités le développement de cursus des différents parcours 

pédagogiques lors du basculement au système LMD de même que la responsabilité 

pédagogique que j’ai assumée au sein de la Mention de Physique et Applications. 

La section 6 englobe toutes les autres activités que j’ai entreprises depuis janvier 

2001, mais qui ne sont pas inclues dans les quatre premières sections. Il s’agit entre 

autre des diverses formations que j’ai reçues aussi bien au niveau national 

qu’international pour renforcer mes compétences, ainsi que de la participation à des 

jurys de diplôme (Licence, DEA et Master). Les activités de prestation de service et 

d’expertise sont également développées dans la section 6. 

Ce volume se termine par une conclusion qui présente la réflexion sur les activités 

scientifiques réalisées. 
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CHAPITRE 1. SYNTHESE DE LA CARRIERE 

Mamiseheno Rasolofonirina 

Enseignant-Chercheur/Environnementaliste 

IM : 302 347 

Mention Physique et Applications 

Domaine Sciences et Technologies 

 

Lot IM 43B Anjomakely - Bongatsara 

102 Antananarivo, MADAGASCAR 

Tél. (Mob.): + 261 32 04 791 73 

Email: mrasolofonirina@yahoo.com 

 

 

PROFIL 

Vingt ans de carrière dans le domaine de la recherche et de l’enseignement auprès d’un institut 

de recherche national (INSTN-Madagascar) et ensuite au sein de la Mention Physique et 

Applications du domaine Sciences et Technologies de l’Université d’Antananarivo. Compétences 

démontrées dans la conduite des études sur l’évaluation de la qualité de l’environnement 

physique avec un penchant pour les ressources en eau. Expérience probante à l’utilisation des 

méthodes de recherche quantitative et qualitative pour la conduite d’études, d’enquêtes et 

d’évaluations de programme/projet, en qualité d’un professionnel de développement engagé. 

Excellente maîtrise de SPSS, EpiInfo et QGIS. Bonnes aptitudes interpersonnelles et 

communicationnelles. 

COMPETENCE 

 Application des techniques nucléaires dans le domaine de l’environnement physique. 

 Conduite de recherche et étude dans le domaine de l’environnement physique. 

 Formation, facilitation et coaching en matière de sciences physiques, management et 

statistique appliquée. 

 Développement des méthodes d’analyse par fluorescence-X et par chromatographie 

ionique. 

 Conception et mise en œuvre d’un Système de Management de la Qualité. 

 Analyse de données par les outils statistiques.  

 Utilisation des SIG. 

 Utilisation de la méthode de recherche qualitative/quantitative dans le domaine du 

développement. 

mailto:mrasolofonirina@yahoo.com
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Expérience Sectorielle : Qualité de l’environnement physique, WASH, Sécurité 

Alimentaire, et Santé et Nutrition. 

CURSUS DE FORMATION 

1997 - 2000 Doctorat de Troisième Cycle, Physique Nucléaire, Physique Appliquée et 

Théorique, Faculté des Sciences – Université d’Antananarivo. 

1996 - 2000 Magistère II théorique (Bacc+5), Management et Finance, CNTEMAD. 

1995 - 1997 Diplôme d’Etudes Approfondies (DEA), Physique Nucléaire, Physique 

Appliquée et Théorique, Faculté des Sciences – Université 

d’Antananarivo. 

EXPERIENCE PROFESSIONNELLE 

Depuis juillet 2006 Enseignant-Chercheur, Université d’Antananarivo 

  Enseignement des Sciences Physiques, de la statistique appliquée, 

du Système d’Information Géographique (SIG) et du Management.  

 Conduite de recherche/étude sur la qualité de l’environnement 

physique, incluant les ressources en eau. 

 Conception et développement du curriculum de parcours à 

vocation académique et professionnelle. 

 Mise en place et administration du parcours Technologie Non-

Destructive (TND), grade Licence. 

 Encadrement des étudiants préparant leurs mémoires. 

 Participation à des jurys de mémoire. 

 Travaux de consultance et d’expertise. 

janvier 1998 – juin 2006 Leader de l’Unité qualité de l’eau, INSTN Madagascar 

  Conception et réalisation des projets de recherche sur la Qualité de 

l’eau. 

 Encadrement des étudiants travaillant dans le domaine de la 

Qualité de l’eau/hydrogéologie. 

 Management de projet, incluant le suivi. 

 Elaboration des rapports de projet. 
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 Analyse de données en utilisant les outils scientifiques, comprenant 

les statistiques, le SIG. 

 Travaux de consultance et d’expertise. 

REALISATION SIGNIFICATIVE 

ENSEIGNEMENT 

ECUE/UE enseigné 

 Grade Licence 

 Optique et thermodynamique pour les étudiants S2, physique. 

 Physique Nucléaire I pour les étudiants L2, Physique 

 Optique pour les étudiants S3, Mathématiques.  

 Physique pour les étudiants S1, Sciences de la Vie et de la Terre (SVT). 

 Introduction à la Statistique Appliquée et Introduction au Management pour les 

étudiants S2, Technologie Non-Destructive (TND). 

 Statistique Appliquée Intermédiaire pour les étudiants S4, TND 

 Gestion de projet et Management de la Qualité pour les étudiants S5, TND 

 Grade Master 

 Management pour les étudiants S7, Physique. 

 Sciences de l’eau pour les étudiants S8, Physique Nucléaire Appliquée et 

Environnement (PNAE). 

 Statistique Appliquée, Géochimie des eaux, Management de la Qualité et Système 

d’Information Géographique pour les étudiants S9, PNAE. 

Encadrement d’étudiants pour l’enseignement 

 Encadrement de deux (2) binômes d’étudiants pour la préparation du rapport de stage 

S6, Physique. 

 Encadrement de trois (3) étudiants pour la préparation de leurs mémoires de stage S6, 

TND : un (1) présenté et deux (2) en cours. 

RECHERCHE 

Thème de recherche 

 Evaluation de la qualité physico-chimique des eaux souterraines. 

 Caractérisation de l’origine des nitrates dans les eaux souterraines. 

 Détermination de la vulnérabilité des nappes d’eaux souterraines. 

 Utilisation de la technique statistique multivariée. 
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Proposition de recherche 

 Participation à l’élaboration des projets de recherche sur l’étude de la qualité 

environnementale auprès des différents donateurs (FADES, AIEA, FIS). 

 Conduite d’équipe de recherche sur la qualité de l’eau. 

Encadrement d’étudiants pour la recherche 

 Encadrement de deux (2) étudiants ayant préparé leurs mémoires de DEA. 

 Co-encadrement de deux (2) étudiants de DEA. 

 Co-encadrement de cinq (5) étudiants ayant préparé leurs Masters : trois (3) présentés 

et deux (2) en cours. 

 Co-encadrement d’un (1) étudiant ayant préparé son mémoire d’ingéniorat. 

Publication 

 Sept (7) articles de revues internationales référencées à comité de lecture. 

 Un (1) article dans le proceedings d’une conférence internationale à comité de lecture.  

 Six (6) Communications orales. 

 Deux (2) Communications affichées. 

 Quatre (4) rapports techniques des projets de recherche. 

INFORMATIQUE 

 Bonne maîtrise du pack Microsoft Office. 

 SPSS, Epi Info, STATISTICA, CSPro, Arc GIS, MapInfo, QGIS, Surfer. 

LANGUE 

 Malagasy : langue maternelle 

 Français : courant 

 Anglais : courant 

AUTRE INFORMATION 

 Né le 5 mars 1974 

 Marié et père de deux enfants 

REFERENCE  

 Disponible sur demande. 



6 | P a g e  
 

CHAPITRE 2. ACTIVITES D’ENSEIGNEMENT 

2.1. Description générale 

Mes activités pédagogiques se déroulent principalement dans la mention de 

Physique et Applications du domaine Sciences et Technologies. Elles concernent aussi 

bien des parcours à vocation recherche que professionnelle. Mes interventions se 

passent aux niveaux Licence et Master, en l’occurrence 

- Parcours Physique, grade Licence (S2), 

- Parcours Technologie Non-Destructive (TND), grade Licence (S2, S4 et S5), 

- Parcours Physique, grade Master (M1) et  

- Parcours Physique Nucléaire Appliquée et Environnement (PNAE), grade Master 

(S8 et S9). 

J’interviens également au parcours Sciences de la Vie et de la Terre (S1) et parcours 

Mathématiques et Informatique (S3) pour des volumes horaires assez faibles. 

Au début, j’ai commencé en assurant les travaux pratiques et travaux dirigés 

destinés aux étudiants de la filière Physique et Mathématiques. Depuis l’année 

universitaire 2013-2014, j’ai dispensé des cours magistraux tout en effectuant les 

travaux dirigés aux étudiants des parcours TND et PNAE.  

Le volume annuel moyen de mes enseignements avoisine 350 heures (équivalent 

TD), incluant le volume horaire imparti au parcours à vocation professionnelle qui 

représente environ 43% de mes activités d’enseignement. 

2.2. Enseignement dispensé 

Les détails sur les Eléments Constitutifs d’Unité d’Enseignement (ECUE) et/ou 

l’Unité d’Enseignement (UE) enseignées sont donnés dans le tableau suivant. 
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# ECUE/UE Mode Grade Filière/Parcours Année U 

1 Physique TP Licence Physique 2006 - 2010 

2 Optique TD Licence Physique 2006 à ce jour 

3 Thermodynamique TD Licence Physique 2006 à ce jour 

4 Physique Nucléaire I TD Licence Physique 2011 - 2013 

5 Physique TP Licence Mathématiques 2006 - 2010 

6 Optique TD Licence Mathématiques 2013 - 2015 

7 Physique pour SVT TD Licence SVT 2006 à ce jour 

8 Introduction à la 

Statistique Appliquée 

CM, TD Licence TND 2013 à ce jour 

9 Introduction au 

Management 

CM, TD Licence TND 2013 à ce jour 

10 Statistique Appliquée 

Intermédiaire 

CM, TD Licence TND 2014 à ce jour 

11 Management de la 

Qualité 

CM, TD Licence TND 2015 à ce jour 

12 Gestion de projet CM, TD Licence TND 2015 à ce jour 

13 Management CM, TD Master Physique 2014 à ce jour 

14 Science de l’eau CM, TD Master  PNAE 2013 à ce jour 

15 Statistique Appliquée CM, TD Master  PNAE 2013 à ce jour 

16 Système d’Information 

Géographique 

CM, TD Master  PNAE 2013 - 2016 

17 Management de la 

Qualité 

CM, TD Master  PNAE 2013 à ce jour 

18 Géochimie des eaux CM, TD Master  PNAE 2013 à ce jour 
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2.3. Encadrement d’étudiants pour l’enseignement 

L’encadrement dans cette sous-section 3.3 s’applique aux étudiants en S6 

préparant leurs mémoires de stage.  Il concerne à la fois les étudiants du parcours 

Physique et ceux du parcours TND. Les couvertures du manuscrit de mémoire sont 

données en Annexe 1. 

Parcours Physique, grade Licence 

 Andriamangarivo, T.N.T. et Andriatsilaitra, R.L. La pollution industrielle des eaux. 

Rapport de stage. Domaine Sciences et Technologies, Université d’Antananarivo. 

2016. 

 Rajaobelina Ihariliva, J.M. et Rajaonison, A. Pollution des eaux souterraines. 

Rapport de stage. Domaine Sciences et Technologies, Université d’Antananarivo. 

2015. 

Parcours TND, grade Licence 

 Rakotomalala, M. F. Contrôle qualité de la production de minerai de chrome au 

sein du service Laverie de la société KRAOMA. Mémoire de stage. Domaine 

Sciences et Technologies, Université d’Antananarivo. Août 2018. 

 Andriamahenina, E.T.R. Contrôle de bouteilles en verre par méthode de bleu de 

méthylène. Mémoire de stage. Domaine Sciences et Technologies, Université 

d’Antananarivo. Avril 2018. 

 Harilalanirina, R. Prévention et diagnostique du traitement d’eau brute dans la 

station Mandroseza. Mémoire de stage. Domaine Sciences et Technologies, 

Université d’Antananarivo. Mars 2017. 

  



9 | P a g e  
 

CHAPITRE 3. ACTIVITES DE RECHERCHE 

3.1. Aperçu général 

Mon parcours ayant trait aux activités de recherche comporte deux étapes bien 

distinctes. Il s’agit d’une carrière de chercheur au sein de l’INSTN-Madagascar jusqu’en 

juin 2006, suivi de celle d’enseignant-chercheur auprès de la Mention Physique et 

Applications. Ma carrière à l’INSTN-Madagascar a pu commencer grâce à l’obtention 

d’une bourse dans le cadre du programme AERERA (Allocation d’Etude et de Recherche 

d’Excellence Raoelina Andriambololona) initié par Prof. Raoelina Andriambololona. 

A l’INSTN-Madagascar, j’ai pu contribuer d’une manière substantielle à la 

conception, au développement et à la mise en œuvre des projets de recherche, qui sont 

essentiellement axés sur la pollution de l’environnement physique à Madagascar. 

L’équipe de recherche dont j’ai fait partie a obtenu un financement dans le cadre du 

sous-projet FADES SP99v21_b. Ce sous-projet FADES (Fonds d’Appui de l’Enseignement 

Supérieur) a été réalisé en parallèle avec le projet MAG7002 sous financement de l’AIEA 

(Agence Internationale de l’Energie Atomique) qui lui est complémentaire. Les deux 

études comprenaient un volet intitulé « qualité de l’eau » dont j’étais en charge de la 

mise en œuvre. Les objectifs de ces deux projets étaient de : 

 déterminer les caractéristiques éléments traces et physico-chimiques des eaux 

de consommation dans les zones d’études, 

 identifier les sources éventuelles des polluants dans l’eau de boisson, et 

 inventorier les maladies susceptibles d’être générées par la présence de ces 

polluants. 

En 2004, j’ai obtenu une bourse de recherche de la part de la Fondation 

Internationale des Sciences (FIS) sous référence W/3625-1 me permettant d’aller plus 

vers la détermination des sources éventuelles des contaminants des eaux souterraines. 

L’étude s’est proposée de : 

 Déterminer la concentration des nitrates dans les eaux de puits, 

 Identifier ses sources éventuelles, et 

 Avoir une meilleure compréhension des processus qui contrôlent la présence des 

nitrates dans les nappes phréatiques. 
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J’ai également intégré l’équipe d’hydrologie isotopique à l’INSTN-Madagascar 

conduite par Prof. RAJAOBELISON Joël en 2004 dans le but de s’initier à l’utilisation des 

méthodes isotopiques dans la résolution des questions liées aux eaux souterraines. 

Cette opportunité m’a inspiré et éclairé pour approfondir mon thème de recherche de 

prédilection qui est la qualité et la pollution des eaux souterraines.  

A compter du juillet 2006, mes parcours scientifiques se focalisent plus sur 

l’encadrement scientifique pour la formation des jeunes relèves. L’encadrement 

s’adresse surtout aux étudiants qui préparent leurs mémoires de DEA et de Master, et 

cela dans le cadre de la collaboration entre l’INSTN-Madagascar et le parcours Master 

en PNAE au sein de la Mention Physique et Applications. 

3.2. Encadrement de la recherche 

Ce type d’encadrement concerne plus particulièrement les étudiants préparant les 

mémoires de fin d’étude au-delà de la Licence. Les couvertures des manuscrits sont 

fournies en Annexe 2. 

 DEA – Option Physique Nucléaire, Physique Appliquée et Théorique 

 ANDRIAMISETRA, V.M.Z. Analyse des métaux lourds et des éléments minéraux 

dans les curcumas longa par la technique de la fluorescence-X à réflexion totale 

et par la spectrométrie d’absorption atomique. Mémoire de DEA. Faculté des 

Sciences, Université d’Antananarivo. 2014. 

 ANDRIANIAINA, H. Contribution à l’étude de la qualité des eaux de 

consommation d’Andralanitra et environ. Mémoire de DEA. Faculté des Sciences, 

Université d’Antananarivo. Mars 2013. 

 ANDRIAMAHENINA, N.N. Etude hydrochimique de la nappe phréatique des zones 

d’Ambohimangakely et d’Ambohimanambola par les méthodes d’analyse par 

fluorescence-X et chromatographie ionique. Mémoire de DEA. Faculté des 

Sciences, Université d’Antananarivo. Février 2007. 

 ANDRIANARILALA, M.T. Qualité physico-chimique des eaux de consommation de 

la ville d’Antsirabe. Mémoire de DEA. Faculté des Sciences, Université 

d’Antananarivo. Mars 2005. 
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Master – Parcours Physique Nucléaire Appliquée et Environnement 

 IANGOTIANA, M. A. Mémoire de Master. Domaine Sciences et Technologies, 

Université d’Antananarivo.  En cours. 

 RATOVOMANANTSOA, T. N. Mémoire de Master. Domaine Sciences et 

Technologies, Université d’Antananarivo.  En cours. 

 RANAIVOARIVELO, R.E.C. Variation des paramètres physico-chimiques et 

pollution de l’eau d’une source sise à Ankatso. Mémoire de Master. Domaine 

Sciences et Technologies, Université d’Antananarivo. Novembre 2017. 

 RANDRIANOMENJANAHARY, A.M. Etude de la qualité des eaux de puits et des 

eaux de source de la Commune d’Ankaraobato, District d’Antananarivo 

Atsimondrano. Mémoire de Master. Domaine Sciences et Technologies, 

Université d’Antananarivo. Août 2017. 

 RALISOA SANDANIAINA, O. Evaluation de la qualité chimique et étude de la 

minéralisation des eaux souterraines d’Amoronakona,  Commune 

d’Ambohimangakely. Mémoire de Master. Domaine Sciences et Technologies, 

Université d’Antananarivo. Juillet 2016. 

 Ingéniorat – Filière Sciences de la terre, Orientation Hydrogéologie, ASJA 

 NY AINA, A.T.H.B. Etude hydrogéochimique de l’eau thermale d’Antsirabe en vue 

d’une proposition de solution pour l’amélioration de son exploitation par le 

Centre National de Crénothérapie et de Thermoclimatisme. Mémoire 

d’ingéniorat. Athénée Saint Joseph Antsirabe (ASJA). Octobre 2006. 

3.3. Publication 

Les articles mentionnés dans le présent document sont publiés dans les revues 

d’audience internationale à comité de lecture et qui sont indexés/résumés dans des 

majeures bases de données bibliographiques telles que Academia, AGRICOLA, CAS 

(American Chemical Society), CrossRef, DOAJ, Google Scholar, Index Copernicus 

international- Poland, JournalTOCs, ProQuest Agricultural & Environmental Science 

Database, PubMed, SCOPUS, Ulrich’s, Universe Digital Library, WorldCat, etc. Les 

renseignements concernant les journaux de publication sont les suivants. 
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 American Journal of Water Resources  

ISSN : 2333-4797 (Imprimé) 2333-4819 (Electronique)  

Site web: http://www.sciepub.com/journal/ajwr 

 Applied Water Science 

ISSN: 2190-5487 (Imprimé)  2190-5495 (Electronique) 

Site web : https://link.springer.com/journal/13201 

 International Journal of Recent Scientific Research 

ISSN : 0976-3031 (Electronique) 

Site web : http://www.recentscientific.com/ 

 American International Journal of Research in Science, Technology, 

Engineering & Mathematics 

ISSN : 2328-3491 (Imprimé) 2328-3580 (Electronique) 2328-3629 (CD-ROM) 

Site web : http://www.iasir.net/aijrstemhome.html 

 Environment and Pollution 

ISSN : 1927-0909 (Imprimé) 1927-0917 (Electronique)  

Site web : http://ccsenet.org/journal/index.php/ep/index 

 Pollution Atmosphérique 

ISSN : 2268-3798 (Electronique)  

Site web : http://lodel.irevues.inist.fr/pollution-atmospherique/index.php 

Les premières pages des articles publiés ou communications faites sont données 

dans l’Annexe 3. 

  

http://www.sciepub.com/journal/AJWR
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Articles de revues internationales référencées avec comité de lecture 

[1]. Rasolofonirina, M., Ramaroson, V. et Ravelomantsoa, S.D. “Assessment of 

nitrate occurrence in the shallow groundwater of Merimandroso area, 

Analamanga Region, Madagascar using multivariate analysis”. American Journal 

of Water Resources. 2018, 6(1), 39-47.  

doi :10.12691/ajwr-6-1-5 

[2]. Ramaroson, V. Rakotomalala, C.U., Rajaobelison, J., Fareze, L.P., Razafintsalama, 

F.A., Rasolofonirina, M. « Tritium as tracer of groundwater pollution extension: 

case study of Andralanitra landfill site, Antananarivo-Madagascar », Appl Water 

Sci. 2018, 8 :57.  

doi : 10.1007/s13201-018-0695-9 

[3]. Rasolofonirina, M., Ramaroson, V. and Ravelomanantsoa, S.D., “Use of Cluster 

Analysis Technique for Water Quality Assessment in Mahitsy Commune, Central 

Highland of Madagascar”, Int J Recent Sci Res. 2018, 9(1). 23191-23196. 

doi: 10.24327/ijrsr.2018.0901.1416 

[4]. Rakotondramanana Hery Tiana, Rasolofonirina Mamiseheno, Rasamuel 

Maminirina Fanomezantsoa, Rakotozafy Lucienne Voahangilalao, Raoelina 

Andriambololona, Ravelomanantsoa Solofonirina D., Rasoazanany Elise Octavie. 

“Elemental characterization of PM10-2.5 and PM2.5 in aerosols collected in town 

Antsirabe by TXRF”, American International Journal of Research in Science, 

Technology, Engineering & Mathematics, 2016, 16(1), 13-22.  

[5]. Rakotondramanana Hery Tiana, Randriamanivo Rakotozafy Lucienne 

Voahangilalao, Ravoson Herinirina Nomenjanahary, Raoelina Andriambololona, 

Ravelomanantsoa Solofonirina D., Rasolofonirina Mamiseheno. “Determination 

of tantalum in mineral ores Madagascar using Energy Dispersive X-ray 

Fluorescence”, American International Journal of Research in Science, 

Technology, Engineering & Mathematics, 2016, 15(2), 148-153. 

[6]. Rasolofonirina, M., Ramaroson, V., Raoelina Andriambololona, “On-site 

Sanitation Influence on Nitrate Occurrence in the Shallow Groundwater of 

Mahitsy City, Analamanga Region, Madagascar”, Environment and Pollution, 

2015, 4(2), 55-65. 

doi:10.5539/ep.v4n2p55 
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[7]. Hery Tiana Rakotondramanana, Lucienne Voahangilalao Randriamanivo, 

Raoelina Andriambololona et Mamiseheno Rasolofonirina. « Application de la 

fluorescence X à réflexion totale à l’étude des matières particulaires et des 

métaux lourds de la pollution de l’air dans la ville d’Antananarivo, Madagascar », 

Pollution atmosphérique, N° 178, 2003, p. 273-283. 

doi : 10.4267/pollution-atmospherique.1990 

Article dans le proceedings d’une conférence internationale  

[1]. Raoelina Andriambololona, L.V. Randriamanivo, H. T. Rakotondramanana, M. 

Rasolofonirina, « Air quality in terms of particulate matter (PM10) and element 

components in Antananarivo city », HEP-MAD’01 : Proceedings of the First 

Madagascar International Conference on High-Energy Physics, Antananarivo, 

Madagascar. 27 septembre 27 – 5 octobre 2001. [En ligne]. 

[En ligne]. Disponible sur 

https://books.google.mg/books?id=tH1qDQAAQBAJ&printsec=frontcover#v=one

page&q&f=false. 

Communications orales 

[1]. Rasolofonirina, M. et Ramaroson, V. « Détermination de l’âge des eaux 

souterraines par datation des substances chimiques et isotopiques », 

Communication dans le cadre l’année de Physique 2005. Antananarivo, 

Madagascar. 22 – 24 novembre 2005. 

[2]. Rasolofonirina, M., Andrianarilala, M. T., Raoelina 

Andriambololona, « Contamination par les nitrates de la nappe phréatique 

d’Antsirabe », Communication dans le cadre des activités de l’ARSIE. 

Antananarivo, Madagascar. 19 - 20 octobre 2005. 

[3]. Rasolofonirina, M. « Utilisation des CFCs pour l’estimation de l’âge des eaux 

souterraines ». Séminaire Interdisciplinaire Raoelina Andriambololona. 

Antananarivo, Madagascar. Juillet 2005. 

[4]. Rasolofonirina, M. « Caractéristiques Éléments Traces et Physico-Chimiques des 

eaux de consommation dans certaines régions d’Antananarivo », Journée 

Nucléaire sur la qualité/pollution des ressources en eau. Antananarivo, 

Madagascar. 5 mai 2005. 
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[5]. Rasolofonirina, M., Randriamanivo, L., Raoelina Andriambololona, « Trace 

Elements and Physico-chemical Quality of the Well Waters in Mahitsy, Province 

of Antananarivo, Madagascar », HEPMAD’04 International Conference on High-

Energy Physics, Antananarivo, Madagascar. 27 septembre – 2 octobre 2004.  

[En ligne]. Disponible sur 

https://www.academia.edu/24464522/Trace_Elements_and_Physicochemical_Q

uality_of_the_Well_Waters_in_Mahitsy_Province_of_Antananarivo_Madagascar 

[6]. Raoelina Andriambololona, L. Randriamanivo, M. Rasolofonirina, H.T. 

Rakotondramanana, E.O. Rasoazanany, R.R. Andrianarivo, « Détermination de la 

qualité physico-chimique des eaux de consommation dans la partie sud aux 

alentours de la ville d’Antananarivo », présenté lors de la Journée de recherche  

2001, Mahajanga, Madagascar. 5 octobre 2001. 

Communications affichées 

[1]. Ramaroson, V., Rakotomalala, C. U., Fareze, L. P., Razafintsalama, F., 

Rajaobelison, J., Rasolofonirina, M. « Chemical and isotope studies of the 

impacts on landfill on water quality in the site of Andralanitra, Antananarivo, 

Madagascar »,  International Symposium on Isotope Hydrology: Revisiting 

Foundations and Exploring Frontiers - CN225. Vienna, Austria. Février 2017. 

https://conferences.iaea.org/indico/event/49/session/13/.../247.pdf 

[2]. Rasolofonirina, M. « Natural and Anthropogenic nitrate sources in upper 

groundwater water in the Central Imerina region, Madagascar »,  Atelier pour 

les boursiers FIS. Antananarivo, Madagascar. Mai 2008. 

Autres communications (rapport technique) 

[1]. Rasolofonirina, M. « Natural and Anthropogenic nitrate sources in upper 

groundwater in the Central Imerina region, Madagascar », Final Technical 

Report : IFS Project under reference W/3625-1. Décembre 2006.  

[2]. Rasolofonirina, M., Rasatatsihoarana, S., Andrianarilala, M.T. « Drinking water 

quality in some regions of antananarivo province, Madagascar », Final Technical 

Report MAG7002 - Effects of Air and Water Pollution on Human Health, Part: 

Drinking Water Quality. Mars 2006. 

https://www.academia.edu/24464522/Trace_Elements_and_Physicochemical_Quality_of_the_Well_Waters_in_Mahitsy_Province_of_Antananarivo_Madagascar
https://www.academia.edu/24464522/Trace_Elements_and_Physicochemical_Quality_of_the_Well_Waters_in_Mahitsy_Province_of_Antananarivo_Madagascar
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[3]. Rasolofonirina, M., Randriamanivo, L., Andrianarilala, M. T., Raoelina 

Andriambololona. « Qualité élément trace et physico-chimique des eaux de 

puits dans la commune de mahitsy, province d’antananarivo”, Rapport 

technique. Février 2005. 

[4]. Rasolofonirina, M., Rasatatsihoarana, S., Andrianarilala, M.T. « Caractéristiques 

elements traces et physico-chimiques des eaux de consommation dans 

quelques regions de la province d’antananarivo », Rapport Technique Final : 

Sous-Projet FADES SP99v21_b - Volet Eau de Consommation. Septembre 2004. 
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CHAPITRE 4. DEVELOPPEMENT ET RESPONSABILITE 

PEDAGOGIQUE 

4.1. Développement des parcours pédagogiques 

En 2008, j’ai conduit une équipe pédagogique restreinte pour développer les 

syllabus de formation des nouveaux parcours au sein de l’option physique nucléaire, 

physique appliquée et théorique de l’époque. L’équipe de conception a scindé en deux 

parcours Masters, en l’occurrence le Master en Physique Nucléaire Appliquée et 

Environnement et le Master en Physique des Hautes Energies l’ancienne option en vue 

de répondre  au mieux aux besoins du secteur d’emploi. Le travail de cette équipe 

consistait à confectionner les syllabus en question du début jusqu’à la fin, en passant 

par la formulation des objectifs du parcours, la détermination des matières/Unité 

d’Enseignement (UE) à enseigner avec leurs contenus, la répartition des crédits alloués à 

chaque matière/UE et l’identification des partenaires potentiels nécessaires à la mise en 

œuvre du parcours. 

La même équipe de l’option Physique Nucléaire, Physique Appliquée et Théorique a 

également développé un nouveau parcours à vocation professionnelle de grade Licence. 

Il s’agit du parcours Technologie Non-Destructive (TND) dont le principal objectif est de 

former des jeunes étudiants se prétendant faire carrière dans le domaine de l’industrie 

en collaborant étroitement avec l’INSTN-Madagascar.  

4.2. Responsabilité pédagogique 

Le parcours TND a débuté à partir de l’année universitaire 2013-2014 après avoir 

obtenu l’habilitation émanant du MESUPRES. Et j’étais le premier responsable du 

parcours TND qui s’est vu confié de la lourde tâche de mise en place (en 2012) et de 

mise en œuvre de ce parcours aussi bien du point de vue administratif que 

pédagogique. J’ai été responsable de cette formation jusqu’au début de l’année 2016. 

Parallèlement à cette responsabilité, j’ai également assumé la responsabilité de 

quelques UE aussi bien au niveau grade Licence que grade Master après le basculement 

au nouveau système LMD. Le tableau ci-après résume mes responsabilités d’UE. 
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 # UE Parcours Remarque 

1 Introduction à la Statistique 

Appliquée 

S2, TND  

2 Introduction au Management S2, TND  

3 Statistique Appliquée 

Intermédiaire 

S4, TND  

4 Management Intermédiaire S5, TND  

5 Management S7, Physique Co-responsable 

6 Management de la Qualité S9, PNAE  

7 Méthodes et Statistique S9, PNAE  
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CHAPITRE 5. AUTRES ACTIVITES 

5.1. Autre formation 

J’ai reçu quelques formations tant au niveau national qu’international, me 

permettant de renforcer mes acquis tout au long de mes carrières scientifiques. 

Niveau national 

 Technique d’évaluation du projet/programme de développement. Formation 

réalisée par l’AGENATE. INSTN-Madagascar, Antananarivo. 2003. 

Thèmes principaux : Place de l’évaluation dans l’enseignement supérieur ; Méthode 

de suivi d’un projet ou d’un programme de développement ; Présentation d’un 

rapport des résultats de suivi ; Méthodes d’évaluation, incluant les outils de collecte 

de données ; Evaluation participative. 

 Atelier de formation sur le développement d’une méthode d’analyse et l’Assurance 

Qualité/Contrôle Qualité.  Facilité par un expert envoyé par l’AIEA. INSTN-

Madagascar, Antananarivo. 2001. 

Thèmes principaux : Méthodes de préparation des différents échantillons 

(biologiques, géologiques, eaux et aérosols,…) ; Etalonnage des appareils de 

mesure ; le contrôle qualité de la méthode analytique utilisée, incluant le calcul des 

limites de détection/quantification et les précisions ; Bonnes pratiques de 

laboratoires d’analyse. 

 Séminaire ISO sur le Management de la Qualité et l’ISO 9001 :2000, Antananarivo. 7 

et 8 décembre 2000. 

Thèmes principaux : Concepts de base des normes ISO ; Démarche Qualité ; ISO 

9001 :2000 ; Certification ISO 9001 :2000. 

Niveau international 

 Cours de formation Régional Avancé sur l’utilisation de la méthode isotopique pour 

datation de l’âge des eaux souterraines, Argonne National Laboratory (ANL), USA, 

11 – 22 avril 2005. 
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Thèmes principaux : Introduction aux concepts de base de 14C ; Hydrogéochimie du 

système carbonaté ; Datation radiocarbone ; Modélisation géochimique de la 

datation radiocarbone en utilisant le logiciel NETPATH. 

 Cours de formation sur le Management de la Qualité, South African Nuclear Energy 

Corporation (NECSA), Afrique du Sud, 23 – 27 juin 2003. 

Thèmes principaux : Concepts de base du système de Management de la Qualité ; 

Conception et mise en œuvre du Système de Management de la Qualité ; Normes 

ISO 9001 ; Etapes pour la certification ISO 9001. 

 Stage de formation sur la détermination des métaux lourds dans les eaux de 

consommation avec l’Assurance Qualité/Contrôle Qualité dans les laboratoires 

d’analyse de trace, Laboratoires de l’AIEA - Seibersdorf, Autriche,  

mars  – août 2002. 

Thèmes principaux : Préparation d’échantillon pour l’analyse par fluorescence-X à 

réflexion totale ; Développement des méthodes d’analyse pour la mesure d’élément 

trace;   Assurance Qualité/Contrôle Qualité dans les laboratoires d’analyse de trace. 

5.2. Membre de jury des mémoires 

J’ai participé à des membres de jury des mémoires de Licence, de DEA et de Master 

depuis 2003. J’ai siégé au total dans dix-huit (18) jurys de mémoire de DEA/Master 

confondu, deux (2) jurys de mémoire d’ingéniorat et quatre (4) jurys de mémoire de 

Licence. Les détails y afférents sont les suivants. 

Grade DEA/Master  

1. ANDRIAMANJATO, H. E. « Etude hydrochimique de la nappe phréatique de la zone 

d’Anjomakely, Commune Bongatsara – Antananarivo, Madagascar », Mémoire de 

Master, PNAE. Domaine Sciences et Technologies, Université d’Antananarivo.  

Février 2018. 

Membre de jury en tant que Rapporteur 

2. ANDRIANIRINAMANANTSOA, N.N.F. « Etude de la pollution de l’air ambiant à 

Ambohidahy en termes des particules en suspension, du carbone noir et des métaux 

lourds par la méthode de fluorescence-X a énergie dispersive », Mémoire de Master, 

PNAE. Domaine Sciences et Technologies, Université d’Antananarivo.  
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Décembre 2017. 

Membre de jury en tant qu’Examinateur 

3. RASOLONIRINA, M.F. « Evolution géochimique et interconnexion des eaux 

souterraines de la région d’Analamanga, Commune Talata Volonondry », Mémoire 

de Master, PNAE. Domaine Sciences et Technologies, Université d’Antananarivo. 

Décembre 2017. 

Membre de jury en tant qu’Examinateur 

4. RANAIVOARIVELO, R.E.C. «Variation des paramètres physico-chimiques et pollution 

de l’eau d’une source sise à Ankatso », Mémoire de Master, PNAE. Domaine Sciences 

et Technologies, Université d’Antananarivo. Novembre 2017. 

Membre de jury en tant que Rapporteur 

5. RANDRIANOMENJANAHARY, A.M. « Etude de la qualité des eaux de puits et des eaux 

de source de la Commune d’Ankaraobato, District d’Antananarivo Atsimondrano », 

Mémoire de Master, PNAE. Domaine Sciences et Technologies, Université 

d’Antananarivo. Août 2017. 

Membre de jury en tant que Rapporteur 

6. RAMIAINTSOA, B.A. « Optimisation d’un impacteur Virtuel en utilisant le langage Dev 

C++ », Mémoire de Master, PNAE. Domaine Sciences et Technologies, Université 

d’Antananarivo. Novembre 2016. 

Membre de jury en tant qu’Examinateur 

7. BEN, A. « Optimisation d’un impacteur en cascade a huit étages en utilisant le 

langage Dev C++ », Mémoire de Master, PNAE. Domaine Sciences et Technologies, 

Université d’Antananarivo. Novembre 2016. 

Membre de jury en tant qu’Examinateur 

8. RALISOA SANDANIAINA, O. « Evaluation de la qualité chimique et étude de la 

minéralisation des eaux souterraines d’Amoronakona, Commune 

d’Ambohimangakely », Domaine Sciences et Technologies, Université 

d’Antananarivo. Juillet 2016. 

Membre de jury en tant que Rapporteur 
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9. ANDRIAMISETRA, V.M.Z. « Analyse des métaux lourds et des éléments minéraux 

dans les curcumas longa par la technique de la fluorescence-X à réflexion totale et 

par la spectrométrie d’absorption atomique », Mémoire de DEA, Physique Nucléaire, 

Physique Appliquée et Théorique. Faculté des Sciences, Université d’Antananarivo. 

2014.  

Membre de jury en tant que Rapporteur 

10. RASOLONDRAIBE, I.P. « Caractérisations physico-chimique et mécaniques de 

quelques produits de ciment à Madagascar par la technique d’analyse par 

fluorescence-X et essais de réception », Mémoire de DEA, Physique Nucléaire, 

Physique Appliquée et Théorique. Faculté des Sciences, Université d’Antananarivo. 

Février 2014.  

Membre de jury en tant qu’Examinateur 

11. ANDRIANIAINA, H. « Contribution à l’étude de la qualité des eaux de consommation 

d’Andralanitra et environ », Mémoire de DEA, Physique Nucléaire, Physique 

Appliquée et Théorique. Faculté des Sciences, Université d’Antananarivo.  

Mars 2013.  

Membre de jury en tant que Rapporteur 

12. RAKOTOARIDERA, Z.S. « Etude préliminaire des caractéristiques physico-chimiques et 

hydrodynamiques des aquifères du socle cristallin de la région d’Ihorombe : cas 

d’Ihosy », Mémoire de DEA, Hydrogéologie. Faculté des Sciences, Université 

d’Antananarivo. Avril 2008.  

Membre de jury en tant qu’Examinateur 

13. ANDRIAMIHARITSOA, G. « Installation et mise en marche d’une chaine de détection 

du tritium pour la datation des eaux souterraines à Madagascar-INSTN », Mémoire 

de DEA, Physique Nucléaire, Physique Appliquée et Théorique. Faculté des Sciences, 

Université d’Antananarivo. Mars 2009.  

Membre de jury en tant qu’Examinateur 

14. NASSUR, R. « Contribution à l’étude des ions solubles dans l’eau des aérosols de la 

ville d’Antananarivo », Mémoire de DEA, Physique Nucléaire, Physique Appliquée et 

Théorique. Faculté des Sciences, Université d’Antananarivo. Décembre 2007.  

Membre de jury en tant qu’Examinateur 
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15. ANDRIAMAHENINA, N.N. « Etude hydrochimique de la nappe phréatique des zones 

d’Ambohimangakely et d’Ambohimanambola par les méthodes d’analyse par 

fluorescence-X et chromatographie ionique », Mémoire de DEA, Physique Nucléaire, 

Physique Appliquée et Théorique. Faculté des Sciences, Université d’Antananarivo. 

Février 2007.  

Membre de jury en tant que Rapporteur 

16. ELARIMISA, O. « Les eaux salées du socle cristallin malgache et leur séparation 

géographique : cas de la région sud de Madagascar », Mémoire de DEA, 

Hydrogéologie. Faculté des Sciences, Université d’Antananarivo. Février 2014.  

Membre de jury en tant qu’Examinateur 

17. ANDRIANARILALA, M.T. « Qualité physico-chimique des eaux de consommation de la 

ville d’Antsirabe », Mémoire de DEA, Physique Nucléaire, Physique Appliquée et 

Théorique. Faculté des Sciences, Université d’Antananarivo. Mars 2005.  

Membre de jury en tant que Rapporteur 

18. RASATATSIHOARANA, S.F. « Etude de la qualité des eaux de consommation dans 

quelques régions de la province d’Antananarivo par la technique d’analyse par 

fluorescence-X à réflexion totale », Mémoire de DEA, Physique Nucléaire, Physique 

Appliquée et Théorique. Faculté des Sciences, Université d’Antananarivo.  

Décembre 2003.  

Membre de jury en tant que Rapporteur 

Ingéniorat 

1. NY AINA, A.T.H.B. « Etude hydrogéochimique de l’eau thermale d’Antsirabe en vue 

d’une proposition de solution pour l’amélioration de son exploitation par le Centre 

National de Crénothérapie et de Thermoclimatisme », Mémoire d’ingéniorat, 

Hydrogéologie. ASJA. Octobre 2006. 

Membre de jury en tant que Rapporteur 

2. RAZAFINDRAKOTO, M. « Impacts des activités humaines sur la qualité de l’eau dans 

la Commune rurale d’Ankilizato – Morondava », Mémoire d’ingéniorat, 

Hydrogéologie. ASJA. Novembre 2005. 

Membre de jury en tant qu’Examinateur 
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Grade Licence 

1. ANDRIAMAHANINA, E.T.R. « Contrôle de bouteilles en verre par méthode de bleu de 

méthylène », Mémoire de stage Licence, TND. Domaine Sciences et Technologies, 

Université d’Antananarivo. Avril 2018. 

Membre de jury en tant que Rapporteur 

2. HARILALANIRINA, R. « Prévention et diagnostic du traitement d’eau brute dans la 

station Mandroseza », Mémoire de stage Licence, TND. Domaine Sciences et 

Technologies, Université d’Antananarivo. Mars 2017. 

Membre de jury en tant que Rapporteur 

3. FANANTENANA, V. « Détection par un GEORADAR en milieu hétérogène 

GEOSCANNER AB », Mémoire de stage Licence, TND. Domaine Sciences et 

Technologies, Université d’Antananarivo. Mars 2017. 

Membre de jury en tant que Président de jury 

4. RANDRIANAROBY, C.D. « Analyse et interprétation des données d’un 

GEOSCANNER », Mémoire de stage Licence, TND. Domaine Sciences et 

Technologies, Université d’Antananarivo. Mars 2017. 

Membre de jury en tant que Président de jury 

5.3. Expertise et consultance 

Mes compétences forgées tout au long de mes carrières m’amènent quelque fois à 

associer d’une manière ponctuelle à mon métier de chercheur au début et ensuite celui 

d’enseignant-chercheur une activité de prestation de service dans des organismes privés 

en tant que consultant.  

La première consultance concerne l’évaluation technique du dossier d’Etude 

d’Impact Environnemental et Social (EIES) du projet QMM en 2001, orientée surtout sur 

les aspects radioactivité et pollution de l’air. Le groupe de consultants dont j’ai fait 

partie a réalisé cette évaluation en collaboration avec l’Office National de 

l’Environnement (ONE) en vue de l’octroi du permis environnemental. 

Le cabinet d’étude Louis Berger International a également fait appel à nous à 

l’INSTN-Madagascar pour conduire une étude sur la pollution auditive et nasale dans le 

cadre du déplacement urbain au sein de l’agglomération d’Antananarivo en 2003. 
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 J’ai eu déjà l’opportunité de faire des prestations de service en qualité de 

consultant auprès des Organisations Non-Gouvernementales (ONG) œuvrant dans le 

domaine du développement rural, dont 

 Réalisation de l’enquête annuelle d’un projet de sécurité alimentaire financé 

par le Food For Peace (FFP)/United States Agengy for International Development 

(USAID), ADRA Madagascar (Adventist Development and Relief Agency). Août 

2016. 

 Conduite d’une évaluation à mi-parcours d’un projet sur la transformation 

semi-industrielle de la canne à sucre à Madagascar, Organisation des 

Nations Unies pour le Développement Industriel (ONUDI). Mars 2017. 
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CONCLUSION  

Dix-huit années sont à la fois longues et courtes pour une carrière scientifique. Dix-

huit années sont longues dans la mesure où elles m’ont permis d’acquérir de nouvelles 

connaissances et de nouveaux savoir-faire plus qu’attendus, plus particulièrement à 

travers des échanges entre collègues et membres de l’équipe de recherche, et cela tant 

dans le domaine de l’enseignement que celui de la recherche. Ces nouvelles acquisitions 

m’ont servi d’atout surtout pour la conduite des études à travers les différents projets 

de recherche auxquels j’ai participé. Paradoxalement, dix-huit années sont 

invraisemblablement courtes du fait que plus l’on avance dans son parcours 

scientifique, plus on se rend compte de l’immensité des travaux qui attendent avec les 

défis dont on ne pourrait jamais faire l’énumération exhaustive. 

Le bilan de dix-huit années de carrière scientifique révèle la publication de sept (7) 

articles de recherche auprès des revues d’audience internationale à comité de lecture. A 

ces articles s’ajoutent un article dans les proceedings d’une conférence internationale, 

six (6) communications orales et deux (2) communications affichées. J’ai également 

développé quatre (4) rapports techniques des projets de recherche avec l’appui des 

membres de l’équipe de recherche concernée.  

Il m’est arrivé également d’encadrer neuf (9) étudiants ayant préparé leurs 

mémoires de DEA/Master dont deux en cours, et un élève ingénieur ayant développé 

son mémoire en hydrogéologie. De plus, j’ai fait partie d’une vingtaine de jurys de 

mémoire de DEA/Master, d’ingéniorat et de licence tout confondu. 

Nous avons développé les syllabus de formation de trois (3) nouveaux parcours 

avant le basculement en système LMD dont un à vocation professionnelle. Il s’agit de  

deux (2) parcours Masters à vocation recherche, à savoir le Master en Physique 

Nucléaire Appliquée et Environnement et le Master en Physique des Hautes Energies. Le 

troisième parcours est de niveau Licence (Technologie Non-Destructive).  

J’ai également participé activement au montage et à la réalisation de trois (3) 

projets de recherche scientifique ayant trait à l’évaluation de la qualité de 

l’environnement physique, incluant la qualité des ressources en eau. Ces expériences 

ont développé l’esprit critique et la rigueur scientifique chez moi. Elles m’ont également 
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permis de forger mes compétences aussi bien à la gestion de la relation avec les 

bailleurs de fonds qu’à celle d’équipe de travail elle-même. 

Le volume II de ce mémoire d’HDR fera l’objet de la synthèse des travaux de 

recherche que j’ai menés avec les membres de l’équipe de recherche à laquelle 

j’appartiens. Il mettra surtout en exergue les problématiques de recherche traitées, les 

méthodologies de travail utilisées ainsi que les acquis scientifiques tout au long de la 

mise en œuvre de ces travaux. 
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ANNEXE 1 : Couvertures des manuscrits du mémoire de 

Licence des étudiants encadrés 
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ANNEXE 2 : Couvertures des manuscrits du mémoire de 

DEA/Master et Ingéniorat des étudiants encadrés
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ANNEXE 3 : Premières pages des articles publiés ou 

communications réalisées 
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COMMUNICATION ORALE 

TITRE 
Détermination de l’âge des eaux souterraines par datation des 

substances chimiques et isotopiques 

NOM DE L’AUTEUR 
Rasolofonirina Mamiseheno  

Ramaroson Voahirana 

EVENEMENT Célébration de l’Année de Physique 2005 

DATE 22 – 24 novembre 2005.  

DEFINITION 

 Datation des substances chimiques et isotopiques et non 

de l’eau 

 Age des eaux souterraines: temps parcouru à partir du 

moment où les substances atteignent la nappe 

 Age basé sur le traceur: non nécessairement égal à l’âge 

des eaux souterraines 

 Méthode de Traceur: technique basée sur l’observation du 

comportement des substances spécifiques 

 Exactitude de l’âge: dépendant du processus de transport 

avec la phase aqueuse 

 Pas des traceurs idéaux pour la datation 

METHODOLOGIE 

 Collecter les échantillons d’eaux 

 Les préserver d’une manière adéquate 

 Analyser les échantillons avec une bonne précision 

 Evaluer l’âge des eaux souterraines à partir des modèles 

(interprétation de l’âge) 

 Utilisation des modèles empiriques (Lumped-parameter 

models) 

 Utilisation des diagrammes de Traceur 

 Utilisation des traceurs tels que CFCs, 3H et 14C 

RESULTATS 

 Evaluer les temps de renouvellement de la nappe 

 Evaluer la vulnérabilité des nappes contre la pollution 

 Estimer le temps de remédiation 

 … 

 Outil de management des ressources en eau 
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TITRE Contamination par les nitrates de la nappe phréatique d’Antsirabe 

NOM DE L’AUTEUR Rasolofonirina Mamiseheno 

EVENEMENT Communication dans le cadre des activités de l’ARSIE.  

DATE 19 - 20 octobre 2005 

CONTEXTE 

 Taux d’accès à l’eau potable:14,38%  

 Principales sources des eaux de consommation: puits 

traditionnels et sources naturelles 

 Nappe phréatique: 3m à 12m 

 Qualité de ces masses d’eau méconnues 

ZONE D’ETUDE 

 Zone d’Antsirabe: Ville Antsirabe et Vinanikarena  

 Climat tropical d’altitude avec une précipitation annuelle 

de 1700 mm 

 Activités: industrie, agriculture et élevage 

 Haut Plateau Central  

 Zone hydrogéologique de hauts plateaux cristallins de 

pluviométrie supérieure à 800m 

 Prélèvement de la nappe superficielle: niveau statique 

entre 1m et 10m 

RESULTATS 

 NO3< 0,9 mg/L: 8,9% 

 0,9 < NO3< 13,5 mg/L: 26,8% 

 13,5 <NO3< 50 mg/L: 26,8% 

 NO3> 50 mg/L: 37,5% 

 

 Environ 64% d’échantillons peuvent subir des 

influences humaines (latrines, parcs de bétail, stockage 

des fumiers, stockage des déchets domestiques) 

CONCLUSION 

 Les eaux de puits dans la zone d’Antsirabe sont 

contaminées par les nitrates 

 La présence de nitrates pourrait provenir des activités 

humaines 

 Des études plus approfondies sur la sensibilité de la nappe 

doivent être menées  
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TITRE 
Utilisation de CFCs pour l’estimation de l’âge des eaux 

souterraines 

NOM DE L’AUTEUR Rasolofonirina Mamiseheno 

EVENEMENT Séminaire Interdisciplinaire Raoelina Andriambololona.  

DATE Juillet 2005 

DEFINITION 

 Datation des substances chimiques ou isotopiques et non 

de l’eau 

 Age des eaux souterraines: temps parcouru à partir du 

moment où les substances atteignent la nappe 

 Non nécessairement égal au temps de séjour de l’eau l’âge 

basé sur le traceur 

METHODOLOGIE 

 Présence de CFCs dans l’atmosphère depuis 1930 

 Dissolution des CFCs dans les eaux de surface et leur 

incorporation à l’hydrosphère 

 Apport d’infime quantité de CFCs par les eaux pénétrant 

dans les aquifères 

 Quantité de CFCs dépendant:  

- Concentration atmosphérique 

- Température de recharge  

 Paramètres à considérer: 

- Equilibre Eau-Gaz à la recharge 

- Température de la recharge 

- Pression à la recharge 

- Connaissance de l’historique de CFCs dans, l’atmosphère 

 Hypothèses de base: 

- Collecte et analyse des échantillons représentatifs 

- Echantillon d’eau en équilibre de solubilité avec l’air de la 

zone non saturée 

- Connaissance de l’historique de la composition locale de 

CFCs dans l’air 

FINALITE DE LA 

METHODE 

 Estimer l’âge des eaux souterraines 

 Comprendre la mobilisation des polluants dans l’eau 

 … 

 Outil de management des ressources en eau 
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TITRE 
Caractéristiques Éléments Traces et Physico-Chimiques des eaux 

de consommation dans certaines régions d’Antananarivo 

NOM DE L’AUTEUR Rasolofonirina Mamiseheno 

EVENEMENT Journée Nucléaire sur la qualité/pollution des ressources en eau 

DATE 5 mai 2005 

CONTEXTE 

 L’eau est essentielle à la vie humaine 

 D’après le TBS (2002), seulement 14,38% de la population 

rurale ont accès à l’eau potable 

 Les eaux souterraines utilisées sont captées à partir de la 

nappe phréatique 

ZONE D’ETUDE 

 Région de Vakinankaratra : Vinanikarena, Antsirabe I, 

Ambatolampy 

 Région d’Analamanga : Manjakandriana, Antananarivo 

Atsimondrano et Avarandrano, Ambohindratrimo, 

Anjozorobe 

 Région d’Itasy : Miarinarivo, Arivonimamo 

METHODOLOGIE 

 Échantillonnage des eaux de consommation 

 Analyse d’Ions majeurs et mineurs: CI 

 Analyse d’éléments Traces: TXRF  

 Effectuer l’interprétation des données 

RESULTATS 

 Les sources du taux élevé des nitrates ? 

- Infiltrations d en provenance des fosses d’aisance 

- Infiltrations en provenance de parcs de bétails 

- Déchets domestiques  

 Les facteurs favorisant la présence à un taux élevé des NO3  

- Construction des points d’eau 

- Captage des nappes superficielles 

- Habitudes sur l’utilisation des eaux 

- Mode de vie de la population 

 Impacts éventuels sur la santé des nitrates ? 

- Sérieux problèmes sanitaires surtout chez les 

nourrissons âgés de moins de 6 mois 

- Méthémoglobinémie « Bébé Bleu » 
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TITRE Trace Elements and Physico-chemical Quality of the Well Waters in 
Mahitsy, Province of Antananarivo, Madagascar  

NOM DE L’AUTEUR Rasolofonirina, M., Randriamanivo, L., Raoelina Andriambololona,  

EVENEMENT HEPMAD’04 International Conference on High-Energy Physics, 
Antananarivo, Madagascar.  

DATE 27 septembre – 2 octobre 2004 

CONTEXTE 

 Influence of Geochemistry of groundwater on its utility 

 Suitability of the aquifer system as source of water 

 Assessment of groundwater quality and development of 

strategies to protect aquifers 

ECHANTILLONNAGE 

 Study area: Mahitsy 

 Period of sampling: January 2004 

 Geological setting: Crystalline rock of Precambrian age 

 Type of aquifer: Superficial aquifer 

 Type of sampled water: water from traditional well 

METHODOLOGIE 

 In-situ: Temperature, pH, Eh, EC, TDS, DO and Alkalinity 

 In the Laboratory: 

- Trace element: TXRF 

- Major and Minor ions: IC 

RESULTATS 

 NO3 ranges from 9.9 mg/L to 489 mg/L, aver. 160 mg/L 

 62.5% of well water contain NO3 greater than 50 mg/L 

 81% of sampled water are of nitrate higher than 13.5 mg/L 

 Most of sampled well appear to be contaminated by 

human activities 

 Mn ranges between less than 8 µg/L and 976 µg/L 

 62.5% of water sample are of Mn level higher than 50 µg/L 

 37.5% of samples are in Mn level greater than 150 µg/L 

  High concentration of Mn is observed in nitrate 

contaminated water 

 Ba concentrations are between 55 µg/L and 4967 µg/L 

 More than 43% of collected waters are of Ba concentration 

greater than 700 µg/L 

 5 of 16 samples contain Ba in concentration greater than  

1000 µg/L 

  They occur in well water with high concentration of nitrate 
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TITRE 
Utilisation de CFCs pour l’estimation de l’âge des eaux 

souterraines 

NOM DE L’AUTEUR Rasolofonirina Mamiseheno 

EVENEMENT Séminaire Interdisciplinaire Raoelina Andriambololona.  

DATE Juillet 2005 

DEFINITION 

 Datation des substances chimiques ou isotopiques et non 

de l’eau 

 Age des eaux souterraines: temps parcouru à partir du 

moment où les substances atteignent la nappe 

 Non nécessairement égal au temps de séjour de l’eau l’âge 

basé sur le traceur 

METHODOLOGIE 

 Présence de CFCs dans l’atmosphère depuis 1930 

 Dissolution des CFCs dans les eaux de surface et leur 

incorporation à l’hydrosphère 

 Apport d’infime quantité de CFCs par les eaux pénétrant 

dans les aquifères 

 Quantité de CFCs dépendant:  

- Concentration atmosphérique/Température de recharge  

 Paramètres à considérer: 

- Equilibre Eau-Gaz à la recharge 

- Température de la recharge 

- Pression à la recharge 

- Connaissance de l’historique de CFCs dans, l’atmosphère 

 Hypothèses de base: 

- Collecte et analyse des échantillons représentatifs 

- Echantillon d’eau en équilibre de solubilité avec l’air de la 

zone non saturée 

- Connaissance de l’historique de la composition locale de 

CFCs dans l’air 

FINALITE DE LA 

METHODE 

 Estimer l’âge des eaux souterraines 

 Comprendre la mobilisation des polluants dans l’eau 

 … 

 Outil de management des ressources en eau 
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COMMUNICATION AFFICHEE 
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Natural and anthropogenic nitrate sources in upper 

groundwater water in the Central Imerina region, Madagascar 

IFS Project under reference W/3625-1 

Mamiseheno Rasolofonirina 

Overview 

Nowadays, water is becoming a precious resource as it is an absolute necessity to keep alive on earth. 

However, water resource is highly exposed to contamination due to both natural and human influences, 

and the preservation of its quality from further degradation is getting a great deal. 

Shallow groundwater is found to be the most vulnerable to nitrate contamination as it is generally 

located near to land surface. 

Study Objectives 

The objectives of the study were to: 

- determine the concentration of nitrate in well waters,  

- identify its eventual sources, and  

- better understand the processes, controlling the presence of nitrate in the subsurface 

groundwater. 

Study area description 

The study area is situated in the Central Highlands of Madagascar. The area of interest stretches 

between the latitudes 18°30’S and 19°15’S, and the longitudes 47°10’E and 47°50’E. The study area lies 

in the north eastern part of Antananarivo Province and covers an area of around 2500 km2.  

The province of Antananarivo experiences altitude tropical climate characterised by two distinct 

seasons: hot and rainy season (November – April), and cold, dry season (May – October). Annual rainfall 

varies between 1000 mm and 2000 mm.  

The province of Antananarivo is formed of crystalline rocks of Precambrian age consisting mainly of 

gneisses, granites or migmatites. 

The bedrocks where are located the study basins are highly altered and develop deep layer of laterites, 

which form an important aquifers.  

Traditional well gets water from the upper aquifer. The water table found ranges from 0.6 m to 24.6 m 

under the land surface. The well depth varies between 4 m and 33 m, depending on the well site 

topography. 

 



59 | P a g e  
 

AUTRES COMMUNICATIONS (RAPPORT TECHNIQUE) 
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